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LABORATUVAR TEKNOLOJiSI PROGRAMI OGRENCILERININ
CiHAZLARA YONELIK UYGULAMALI EGIiTiMi
DEGERLENDIRMESi
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Ozet: Laboratuvar Teknolojisi Programi o6grencileri igin, birinci smif ders miifredatinda yer alan enstriimantal analiz dersi
kapsaminda T.C. Usak Universitesi Bilimsel Analiz ve Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezinde (UBATAM) bir giinliik egitim
dlizenlenmistir. Bu ¢alismada goniillii 6grencilerin UBATAM da gergeklestirilen egitim sonrasi katildiklari ankete verdikleri cevaplar
ile Shimadzu 2600i UV-DRS Spektrofotometre, Perkin Elmer Spectrum Two FT-IR Spektrofotometri, Phenom Marka Prox Model
masaiistli Taramali Elektron Mikroskobu, Agilent 6460 Triple Quad LC-MS/MS, Thermo Scientific ICap Q ICP-MS cihazlarini
laboratuvarda kurulu bir sekilde gormelerinin enstriimantal analiz dersine ilgilerini arttirdigi ve softwareleri hakkinda bilgi
edinmelerinin egitim ve 6gretimlerine katki sagladigi bulunmustur. Ayrica ankette, bir 6grenci hari¢ 37 6grencinin ilk defa TS EN/IEC
ISO 17025 Standardina gore akredite bir laboratuvarda bulunduklarini, tiim 6grencilerin laboratuvar ¢alismalari ile is saghgi ve
giivenligi ve is hijyeni iligkileri hakkinda farkindaliklarinin arttigini, egitim ile ilgili okulun web sitesinde yaynlanan duyuru ve
haberlerden memnun olduklarini ifade ettikleri bulunmustur. SPSS programi kullanilarak hesaplanan anketin Cronbach Alpha
glivenirlik katsayisi 0,916 bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Laboratuvar teknolojisi programi-1, SPSS-2, Cihaz egitimi-3, UBATAM-4

Evaluation of Laboratory Technology Program Students' Applied Training on Devices

Abstract: Related to the instrumental analysis course, which is included in the 1st year course curriculum of the Laboratory
Technology Program, a one-day training was organized at the Scientific Analysis and Technological Application and Research Center
(USATRC) of Usak University, Republic of Tiirkiye for Laboratory Technology program students. In this study, through the survey that
volunteer students participated in after the training held at USATRC, Shimadzu 2600i UV-DRS Spectrophotometer, Perkin Elmer
Spectrum Two FT-IR Spectrophotometry, Phenom Prox Model desktop Scanning Electron Microscope, Agilent 6460 Triple Quad LC-
MS/MS, Thermo Scientific It was found that they stated that seeing these devices installed in the laboratory increased their interest in
the instrumental course and that learning about these devices software contributed to their education and training. In addition, it was
found that 37 students, except for one student, stated that they were in a laboratory accredited according to the TS EN ISO/IEC 17025
Standard for the first time and all students stated that they increased awareness about occupational health and safety and occupational
hygiene and students stated that they were satisfied with the annunciation and news published on the school's internet page regarding
one-day training. SPSS program was used for survey calculation and Cronbach Alpha reliability coefficient was 0.916.
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1. Giris kaliteli, uzun Omirlii hayat siirebilmek ve gelecek
Usak  Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu nesillere saglikli bir ¢evre birakabilmektir. Saglikli yasam
Laboratuvar Teknolojisi programi ders miifredati yasalarla desteklenmektedir (T.C. Resmi Gazete, 2008;

icerisinde enstriimantal analiz dersi teorik ve uygulamali T.C. Resmi Gazete, 2016). Halkin saghgm korumak
olarak yer almaktadir. Dersin bilgi paketinde amaciyla cevre (hava, su, toprak), tip, ilag, gida, tekstil,

laboratuvarlarda bulunabilecek kalitatif (tan1) ve yapt malzemeleri gibi her alana yayllmis analizler
kantitatif (miktar tayini) analizlerde kullanilan gesitli aragtirma  gelistirme ~ ve rutin  caligmalar i¢in
cihazlarin ¢alisma prensipleri, béliimleri, kalibrasyonu, yapilmaktadir. Tiirkiye’de hava Kkalitesi ile ilgili yapilan
cihazlarla yapilan analizler ve elde edilen spektrumlar olgtimler sim.csb.gov.tr internet adresinden sii.rekli
hakkinda bilgiler kazanim yer almaktadir. Her gecen giin ~ ©larak verilmektedir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim
analiz sonuglarinin verildigi bircok bilimsel makale  degisikligi Bakanhig web sayfasi). Dinya Saghk Orgiitii

yayinlanmaktadir (Giilbas vd., 2023; Athare, 2018; igcme sular ile ilgili rehberi bu yil iginde glincellemistir
Bardak ve Kose, 2024). Tim insanligin hedefi saglikli, (WHO, 2024). Bu ¢aligmalardaki analizleri yapan birgok
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analist ve analist yardimcisi vardir. Analistler ve analist
yardimcilari laboratuvarlarda analiz yapabilmek icin ilgili
cihazlar hakkinda teorik ve uygulamali cihaz egitimi
alirlar. Evde herhangi bir tibbi cihaz (kan sekeri 6l¢iim
cihazi) kullanmasi gereken hasta veya hasta yakininin
cihaz egitimi almas1 gibi 6rneklendirebiliriz (Mykityshyn
vd.,, 2002). Giinliik hayatta yasamimizin her alaninda
kullandigimiz her iiriin, aldigimiz her nefes, tiikettigimiz
her materyal analiz edilmektedir. Her gegen giin rutin
analizlere bir yenisi eklenmektedir. Arastirma gelistirme
alanindaki analiz ¢esitliligi bilim insanlarinin goériisleri ve
teknolojinin gelismesi ile artmaktadir. Artan bu analizleri
cihazlar ile yapabilecek analist yardimcisi
yetistirilmesinde Laboratuvar Teknolojisi 6n lisans
programlari  6nemli bir yere sahiptir. Analist
yardimcilarinin analizlerde teknolojiyi kabul etmeleri ve
kullanmalar1 6nemlidir (Eser ve Marangoz, 2023). Ayrica
Laboratuvar Teknolojisi program yeterliliklerinde is
saghgr ve giivenligi, is hijyeni kurallari, ulusal ve
uluslararasi standartlar (TS EN ISO/IEC 17025, 2017)
gibi temel konular da yer almaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in teknolojik cihazlarla yapilan analizler ve
analizlerin gecerliliginin  olmas1  ¢ok
onemlidir (Tirkiye Sirdirilebilir Kalkinma Amaglari
web sayfasi). TS EN ISO/IEC 17025:2017 Deney ve
Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel
Gereklilikler Standardi, laboratuvarlarin yetkin bir
sekilde (test, ornekleme ve kalibrasyon alanlarinda)
calistiklarim  ve  gecgerli  sonuglar
gostermelerini saglayarak, hem ulusal hem uluslararasi
diizeyde laboratuvarlarin c¢alismalarina olan giiveni
tesvik  eder. Standart oOnceki

karsilastirildiginda en belirgin
degerlendirmesi, laboratuvar kelimesinin tanimi gibi
tanimlar, dijital raporlama, miisteri iliskileri ve giiniin
kosullarina ayak uydurulmasini saglayacak
konularin Standart laboratuvarlarin
giivenilir deney ve kalibrasyon sonuglari iiretmesi i¢in
gelistirilmistir ~ ve

uluslararasi

drettiklerini

versiyonlar1 ile
farklar risk

esnek
eklenmesidir.
tilkeler arasinda laboratuvar
sonuglarinin - kabul gdérmesini saglayarak, kurumlar
arasindaki isbirligini kolaylastirmaya yardim eder. Test
raporlar ve sertifikalari, baska bir teste gerek kalmadan
yurt icinde ve yurt disinda kabul edilebilir, bunun sonucu
olarak uluslararasi ticareti kolaylastirir. Sorumlu iiretim
ile ilgili c¢evre konulart da dahil bir¢ok konuda
belirlenmis hukuki esaslara gore karar verilmesini
kolaylastirir. Uretim ile ilgili analizler bitmis iiriin
analizleri (tarim kimyasallari, yap1 kimyasallari, gida, ilag,
kozmetik, tekstil, temizlik trtinleri gibi) olabilecegi gibi,
toprak analizleri veya fabrikalarin alici ortamlara
verebilecegi kirleticiler 6rnegin atiksu, baca gazlar1 gibi
cesitli analizler de olabilir. Usak Universitesi Bilimsel
Analiz ve Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi
(UBATAM) su ile ilgili 20 parametreden, atiksu ile ilgili
21 parametreden ve tekstil ile ilgili 5 parametreden

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar: (TSKA) 6 Temiz Su ve
Sanitasyon ile dogrudan uyumludur. Bu amag herkes i¢in
giivenli ve erisilebilir suya erisimin saglanmasini ve su
kaynaklarimin siirdiiriilebilir yénetimini amaclar. icme
suyunun degerlendirmek  bu
basarilmasi icin kritik bir adimdir. Temiz su halkin
saghginin korunmasinda temel unsur oldugundan ve
giivenli icme suyu su kaynakl hastaliklar1 énlediginden
TSKA 3 Saghk ve Kaliteli Yasam ile dolayli olarak
uyumludur. Ayni zamanda sehirlerde su kalitesinin ve
erisiminin iyilestirilmesi, siirdiiriilebilir ve yasanabilir
toplumlarin gelismesini tesvik ettiginden TSKA 11
Siirdiiriilebilir Sehirler ve Toplumlar ile de dolayli olarak
uyumludur. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore
yapilan atiksu analizleri (T.C. Resmi Gazete, 2004), TSKA
6 Temiz Su ve Sanitasyon, 14 Sudaki Yasam ve 15 Karasal
Yasam ile dogrudan ilgilidir ve sudaki
desteklemektedir. Ayrica diger amaglarla uyum icindedir.
Cinkii su kaynaklarinin korunmas: diger cevresel ve
sosyal amaglarla baglantihdir. Cevreyle ilgili hukuki

kalitesini amacin

yasaml

diizenlemelerin uygulanmasi ve yasalarin denetlenmesi
glicli kurumlar gerektirir. Analiz sonuglar1 hukuki
stireclerde delil olarak kullanilabilir ve yasalarin etkin
sekilde kisa slirede uygulanmasin saglar. Bu bakimdan
seffaf ve hesap verebilir kurumlar araciligiyla adil
yonetim ve hukuki diizeni kapsayan TSKA 16 Baris,
Adalet ve Gligli Kurumlar Amacini desteklemektedir.
Tekstil alaninda yapilan analizler {riin Kkalitesini
belirlemeye ve bu alanda kullanilan hammaddelerin
gelistirilmesine katki sagladigindan dolay:, TSKA 12
Sorumlu Tiiketim ve Uretim ilkeleriyle dogrudan ve diger
amaglarla dolayh olarak iliskilidir.

Toprak ve yaprak analizleri ile gida liretiminde topragin
ihtiyaci olan giibre se¢imi yapilarak hasadin verimli
olmasi saglanir. Asir1 giibrelemeden kaynaklanabilecek
cevre kirliligi ve iretilen gidalarin insan saghgi lizerine
olumsuz etkileri (Kulkarni ve Goswami, 2019; Prado ve
Rozane, 2020), topraga uygun olmayan giibre ve bitki
seciminden kaynaklanabilecek gereksiz maliyetler veya
diisiik verim dnlenmis olur (Karagéz, 2021; Mathur vd.,
2016). Ornegin bitkiler icin cinko minerali esensiyaldir.
Bitkilerde ortalama ¢inko konsantrasyonu 66 mg/kg iken
(Outridge ve Noller, 1991), 230 mg/kg ¢inko
konsantrasyonu toksiktir (Borkert vd., 1998; Long vd,,
2003). Toprak ve yaprak analizleri tarimsal liretimden
ekosistem yonetimine kadar bir¢ok alanda kritik rol
oynadigindan TSKA 2 Achiga Son, 15 Karasal Yasam, 1
Yoksulluga Son ve 13 Iklim Eylemi ile dogrudan
uyumludur.

Tirkiye'de analizler icin 6rnegin iz metal miktarlarin
belirlemede cesitli laboratuvar cihazlari kullanilmaktadir
(Engin vd., 2017). Laboratuvar teknikerleri, bu cihazlari
etkin bir sekilde kullanabilmek icin gerekli mesleki ve
teknik  egitim Giliney  (2024),
ylksekokullarinda 6grencilerin alanlarina yonelik yeterli

alirlar. meslek

TURKAK  tarafindan  akredite  bir  kurulustur mesleki ve teknik egitim almalar1 saglandigini ifade
(Akreditasyon Sertifikasi Eki, 2021). igme kullanma suyu etmistir. Laboratuvar teknolojisi programi 6grencilerinin
ile ilgili analizler (T.C. Resmi Gazete, 2005) Tiirkiye UBATAM’da bulunan, enstriimantal analiz dersi
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miifredatinda yer alan bes cihazi (Shimadzu 2600i UV-
DRS Spektrofotometre, Perkin Elmer Spectrum Two FT-
IR Spektrofotometri, Phenom Marka Prox Model
masaiistli Taramali Elektron Mikroskobu, Agilent 6460
Triple Quad LC-MS/MS, Thermo Scientific ICap Q ICP-MS)
laboratuvarda kurulu ve softwareleri agik bir sekilde
gormeleri ve akreditasyona gore bu cihazlarla analiz
yapan tarafindan, cihazlar,
uygulamali kullanimi ve cihazlarla yapilan analizler
hakkinda bilgi almalar1 saglanmistir. UBATAM'in TS EN
ISO/IEC  17025:2017 standardina gére TURKAK
tarafindan akreditasyonu ile ilgili olarak o6grencilere,
akreditasyonunun, laboratuvarin dogru ve giivenilir
sonuclar elde ettiginin bir gostergesi oldugu, ayrica
sundugu hizmetlerin glivenilirligini arttirdigr bilgisi
aktarilmistir. UBATAM’da gergeklestirilen 8 saatlik
egitim yontemi ile Ogrenciler tarafindan
degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, yoluyla
UBATAM'’da gerceklestirilen cihazlar ile ilgili uygulamali
egitimin, Usak Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu
Laboratuvar  Teknolojisi ~ Programi
enstriimantal analiz dersine ilgileri lizerine etkisi ve

analistler cihazlarin

anket
anket

ogrencilerinin

egitim Ogretimlerine katkis1 arastirilmistir. Anket
sonuglart SPSS 20.0 programi kullanilarak analiz
edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calismanin Tiri

Etik Kurul onay1 alindiktan sonra diizenlenen 8 saatlik
cihaz egitimine katilan gonilli katilimclara, cihaz
egitiminin amaglar1 dogrultusunda 6zel hazirlanan
anketin uygulanmasi sonucu elde edilen verilerin
degerlendirilmesi ¢alismasidir.

2.2. Cronbach Alpha Giivenilirlik Katsayis1
Onermelerin faktér analizi yapilmistir. Cronbach Alfa
giivenirlik katsayis1 0,916 hesaplanmis ve Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Ankette yer alan &lgek maddelerinin faktdor

analizi
Cronbach's Alpha Oge Sayisi
0,916 14

Arastirmalarda bu degerin 0,70'ten biiyiik olmasi 6l¢egin
yap1 gegcerliliginin saglandigini ve giivenilir oldugunu
gostermektedir. Hesaplamalarda IBM'e ait istatistik
programi SPSS 20.0 kullanilmis, sonuclar frekans (f) ve
ylzde (%) olarak verilmistir.

2.3.Veri Toplama Araci

Arastirmada, teknolojisi programi
ogrencilerinin enstriimantal analiz dersi kapsaminda
uygulamali egitim alacaklari cihazlar icin 6zel olarak
hazirlanmis bir anket kullanilmistir. Anket formunda iki

laboratuvar

bélim yer almaktadir. ilk bélim &grencilerin kisisel
bilgilerine iliskin ii¢ soru sinif)
icermektedir. ikinci béliim 5'li likert tipinde hazirlanmis
egitim verilen cihazlara yénelik 10 soru, Is saghg ve

(cinsiyet, yas,

giivenligi ile ilgili bir soru, is hijyeni ile ilgili bir soru,
cihaz egitimine ayrilan siirenin yeterliligi ile ilgili bir soru
ve okulun web sitesi ile ilgili bir soru ve evet hayir
seklinde cevaplanacak tek yanith daha 6nce TS EN
ISO/IEC 17025:2017 Standardina gore akredite bir
laboratuvarda bulunma durumlarin ifade etmek i¢in bir
soru olmak iizere toplam 15 soru (6nerme) icermektedir.
Egitim siiresinin yeterliligi ile ilgili 6nermenin cevaplari
daha sonraki egitimlerin planlanmasinda 6n bilgi olarak
kullanilacaktir. Web sitesiyle ilgili soru ile 6grencilerin
UBATAM'’da gergeklestirilen egitim ile ilgili duyuru ve
haberlerinin okulun web sitesinde yayinlanmasindan
memnuniyet diizeyleri belirlenmistir.

2.4. Veri Toplama islemi

Veri toplama islemi anket uygulama g¢alismasi icin etik
kurulundan onay alindiktan sonra, planlanan cihaz
egitimi gerceklestirilmis ve bu egitim i¢in 6zel hazirlanan
anketi, egitime katilan goniilli bilgilendirilmis onam
formunu ogrencilerin  doldurmasi ile
gerceklestirilmistir. Anketi 15 Mayis 2024 tarihinde

imzalayan

diizenlenen uygulamali cihaz egitimine katilan 2023-
2024 Egim Ogretim Yili Bahar déneminde enstriimantal
analiz dersi alan 21 birinci sinif ve Kahramanmaras
merkezli deprem nedeniyle 2022-2023 Egitim Ogretim
Yii Bahar doneminde uzaktan egitim ile enstriimantal
analiz dersi alan 17 ikinci simif olmak tizere toplam 38
laboratuvar teknolojisi programi 6grencisi doldurmustur.
2.5. Arastirma Simirhiliklar:

Arastirmanin kapsami enstriimantal analiz dersini alan
/almis olan egitim Ogretimine devam etmekte olan
laboratuvar teknolojisi programi 6grencileri ile sinirh
kalmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, 8 saatlik
cihaz egitimine katilan ve goniillii olarak anketi dolduran
Ogrencilerin gorislerini yansitmaktadir.

2.6. Istatistik Analizi

Uygulamali cihaz egitimine katilan ve sonrasinda istekli
olarak ankete katilan 6grencilerin demografik verileri
Tablo 2. de verilmistir. Arastirmaya katilan goniilli
laboratuvar teknolojisi programi 6grencilerin %92’si
(35) kadin, % 81 (3) erkek, %71'i (27) 18-20 yas
arasinda, %26’s1 (11) 21-22 yas arasinda, %55’si (21)
birinci sinif ve %45’ (17) ikinci siniftir.

Tablo 2. Uygulamali cihaz egitimine katilan 6grencilerin
cinsiyet, yas ve siniflarin1 gosteren kisisel veriler

Degisken Grup f %
Cinsiyet Kadin 35 92
Erkek 3 8
Yas 18-20 27 71
21-22 11 29
Simif 1. Sinif 21 55
2. Siif 17 45

Anketin ikinci b6liimiinii olusturan 5'li likert tipinde
hazirlanan 14 6nerme SPSS 20.0 programinda analiz
edilmistir.
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2.7. Ulasim

Banaz Meslek Yiiksekokulu Bahgesinden 6grenciler 8.30
da Usak Universitesine ait resmi araclar ile alinarak
UBATAM’a ulastirilmistir. Sekil 1’de arastirmaya katilan
grubun UBATAM o6niindeki fotografi sunulmustur.

Sekil 1. Arastirmaya katilan grubun UBATAM'da egitime
baslamadan hemen 6nceki fotografi (15 Mayis 2024).

Ogrenciler ayn1 araclar ile 17.00 de Banaz Merkez'e
getirilmistir. Bazi 6grenciler ikametleri nedeni ile kendi
imkanlari ile ulasim saglamislardir.

2.8. Laboratuvar Cihazlari Egitimi

UBATAM girisinde yetkililer tarafindan &grencilere is
saglig1 ve giivenligi ve is hijyeni hakkinda kisa ve etkin
yapilmistir. Cihaz egitimleri UBATAM
personeli 3 Akademisyen tarafindan gergeklestirilmistir.

hatirlatma

Sekil 2. 7 Kkisilik 6grenci grubunun Perkin Elmer
Spectrum Two FT-IR Spektrofotometri cihazi egitimi
fotografi.

Sekil 3. Ogrencilerin gruplar halinde Thermo Scientific
ICap Q ICP-MS (solda) ve Phenom Marka Prox Model
masaiistii Taramali Elektron Mikroskobu (sagda) egitimi
fotograflar.

Ogrenciler 6-7 kisilik gruplar olusturarak cihaz egitimi
almislardir. Sekil 2 ve 3 de 6grenciler egitim alirken
gorilmektedir.

3. Bulgular

Laboratuvar teknolojisi programi 6grencileri ankette yer
alan o6nermelerdeki
sekilde goérmelerinin
ilgilerini arttirdigim ve aym cihazlarin softwareleri
hakkinda egitim almalarinin, egitim 6gretimlerine katki
sagladigini ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda 6égrenciler is
saghgl ve givenligi ve is hijyeninin laboratuvar
calismalar1 ile iligkisi hakkinda farkindaliklarinin
arttigini, egitim icin ayrilan siirenin yeterli oldugunu ve

cihazlar1 laboratuvarda Kkurulu

enstrimantal analiz dersine

UBATAM’da gergeklestirilen egitim oOncesinde ve
sonrasinda okulun internet sayfasinda yayinlanan
duyuru ve  haberlerden memnun olduklarim

belirtmislerdir. Bir 6grenci haricinde 37 6grenci ilk defa
TS EN ISO/IEC 17025 Standardina gore akredite bir
laboratuvara geldigini ifade etmistir. Anket sorular1 ve
ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 3. de sunulmustur.
2. Smif oOgrencilerinden, almis olduklar1 bu egitim
sonrasinda basarili olan égrencilere Usak Universitesi
Sirekli Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi
Mudirligi (USEM) tarafindan 8 saatlik, sertifika
tizerinde belirten cihazlar ile ilgili uygulamali egitim
aldiklarini gosteren egitim sertifikasi verilmistir. Ankette
yer alan 14 onerme igin ayr1 ayr1 Pearson (nokta cift
serili) korelasyon analizi yapilmis ve her biri i¢in ayri
ayrt P>0,05 olarak hesaplanmistir. Nokta cift serili
(Pearson) korelasyon analizleri i¢in ilk olarak dikotom
degisken siif, metrik degiskenler ise anketteki 14
Onerme, ikinci olarak cinsiyet ve 14 6nerme alinmistir.
Enstriimantal analiz dersini ylz yilize alan (1. Sinif) ve
cevrimici alan (2. Sinif) 6grencilerin ankete verdikleri
cevaplar kargilastirildiginda, aralarinda anlamh bir fark
olmadigi goériilmistir. Ogrencilerin simfi ile yaslari
arasinda Pearson korelasyon analizi yapildiginda r=,525
ve P=,001 olarak hesaplanmistir. Beklenildigi gibi sinif
ile yas degiskenleri arasinda pozitif yonli istatistiksel
olarak anlamli bir iliski oldugu hesaplanmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin yas ve sinif degiskenleri
icin Pearson korelasyon grafigi Sekil 4 de verilmistir.

F? Linear = 0,276
200 © o

2o © o

L 2o o
£ 200

1900 © )

1|00 ©

1 ,‘EIEI 1,‘2EI 1,A‘m 1,IEEI 1 "an z‘lun
SINIF
Sekil 4. Ogrencilerin yas ve sinif degiskenleri arasindaki

iliskiyi gdsteren Pearson korelasyon grafigi.
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Tablo 3. Uygulamali cihaz egitimine katilan 6grencilerin ankette yer alan 6nermelere vermis olduklari cevaplar

Kesinlikle
katilmiyorum

Onermeler

% ()

Katiliyorum Kesinlikle
Y katiliyorum%

% () M)

Fikrim
Katilmiyorum yok %

% (f) 0

Shimadzu 2600i UV-DRS Spektrofotometre

1 cihazin1 laboratuvarda kurulu sekilde -
gormek derse ilgimi arttirdi.
Analistin ~ Shimadzu  2600i  UV-DRS

2 Spektrofotometre  cihazinin  software -
egitimi, egitim 6gretimime katki sagladu.
Perkin Elmer Spectrum Two FT-IR

3 Spektrofotometri cihazin1  laboratuvarda -
kurulu sekilde gormek derse ilgimi arttirdi.
Analistin Perkin Elmer Spectrum Two FT-

4 IR Spektrofotometri cihazinin software -
egitimi egitim 6gretimime katki sagladi.
Phenom Marka Prox Model masaiistii
Taramali Elektron Mikroskobu cihazini
laboratuvarinda kurulu sekilde gdérmek
derse ilgimi arttirdi.
Analistin Phenom Marka Prox Model
masalistii Taramali Elektron Mikroskobu
cihazinin  software egitimi  egitim
O0gretimime katki sagladi.
Agilent 6460 Triple Quad LC-MS/MS

7 cihazin1 laboratuvarinda kurulu sekilde -
gormek derse ilgimi arttird
Analistin Agilent 6460 Triple Quad LC-

8 MS/MS cihazinin softwarei hakkinda bilgi -
vermesi egitim dgretimime katki sagladi.
Thermo Scientific ICap Q ICP-MS cihazin

9 laboratuvarinda kurulu sekilde goérmek -
derse ilgimi arttirdi.
Analistin Thermo Scientific ICap Q ICP-MS

10 cihazinin softwarei hakkinda bilgi vermesi -
egitim 6gretimime katki sagladi.
Is Saghg ve Giivenliginin laboratuvarda
onemi ile ilgili farkindaligim arttu.

12 s Hijyeninin laboratuvar ¢alismasi ile )
iligkisi hakkinda farkindaligim arttu.

13 UBATAM da cihaz egitimi icin ayrilan siire )
yeterli.
UBATAM egitimi 6ncesinde ve sonrasinda

14 okulun internet sayfasindaki duyuru ve -
haberlerden memnunum.

32 (12) 68 (26)

40 (14) 60 (24)

29 (11) 71 (27)

32 (12) 68 (26)

32 (12) 68 (26)

32 (12) 68 (26)

34 (13) 66 (25)

26 (10) 74 (28)

34 (13) 66 (25)

- 3(1) 21(8) 76 (29)

24 (9) 76 (29)

18 (7) 82 (31)

34 (13) 66 (25)

32 (12) 68 (26)

4. Tartisma

Meslek yiiksekokulu 6grencilerinin teknolojik gelismeleri
takip edebilecek sekilde egitim almalar1 6nemlidir. Bu
calismada 6grenciler, standartlara gore
akredite laboratuvarda aldiklar1 sekiz saatlik egitimi
degerlendirmislerdir. Bu c¢alismada degerlendirilen
egitim UBATAM’da 6n lisans &grencilerine verilen ve

uluslararasi

sertifika ile belgelenen kurumumuzun ilk uygulamali
cihaz egitimi olmustur (UU, 2024). Egitim veren
yetkililerin is yiikii ¢ok ve egitim maliyetli olmasina
ragmen Ogrencilerden iicret talep edilmemistir.
Ogrencilerin uygulama becerileri kazanmalar1 én plana
alinmistir. Genel uygulama becerilerine yonelik Gliney
(2024) Teknik Bilimler Meslek yiliksekokulunda yapmis
oldugu bir calismada miifredat kapsaminda ayrica bir
egitim verilmeden Ogrencilerin bataryali elektrikli
araglar alaninda pratik becerilerini degerlendirmis ve

ogrencilerin yeterli mesleki ve teknik egitim almis

oldugunu tespit etmistir. Boliimiimiizde Laboratuvar
Teknolojisi 6grencilerinin bir laboratuvar
teknikerinin giliniimiiziin taleplerini karsilayabilecek
cesitli analizleri yapabilmeleri i¢in gereken, miifredat
kapsaminda yer alan, yiliksek teknoloji ile iiretilmis
cihazlar1 gérmeleri, softwareleri de dahil cihazlarla ilgili

programi

uygulamali egitim almalar1 saglanmistir.  Egitim
sonrasinda egitimi basari ile tamamlayan ikinci sinif
ogrencilerine egitim sertifikasi verilmistir. Bu ¢alismada,

gerceklestirilen uygulamali cihaz egitiminin egitimi alan

ogrenciler tarafindan degerlendirme sonuglar1
sunulmustur. Ogrencilerin, bu egitimin kendilerine
mesleki alanda katki sagladigin1 ifade ettikleri

bulunmustur. Bu nedenle programa kayith her égrenciye
bu sansin verilmesi amaciyla uygulamali cihaz egitimi
yillik faaliyet planina eklenmistir.
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4. Sonug¢

Cihaz egitiminin en 1iyi sonu¢ alinabilecek sekilde
sirdiirtlebilmesi i¢in egitim plami hazirlanarak gerekli
resmi yazismalar dnceden yapilmistir. Egitim programi
bu plana gore silirdiriilmiistiir. Bu c¢alisma Usak
Universitesi Banaz Meslek Yiiksekokulu Kimya ve
Kimyasal Isleme Teknolojileri Béliimii Laboratuvar
Teknolojisi Programi 6grencileri (egitime katiima
olarak) ile UBATAM’'da (cihaz egitimi veren birim)
gerceklestirilmis ve UZEM tarafindan katilimci ikinci sinif
basarili 6grencilere egitim sertifikasi verilmistir. Anket
calismasi, cihaz egitimine katilan goniilli 21 birinci sinif
ve 17 ikinci smnif laboratuvar teknolojisi programi
ogrencilerinden olusan 38 kisiye uygulanmistir. Test
sonuglar1 SPSS 20.0 programlarinda degerlendirilmis ve
asagidaki sonuglar elde edilmistir. Bu c¢alisma ile
ogrencilere egitim ogretim yillarinda son teknoloji ile
iretilmis laboratuvar cihazlar ile ilgili, TS EN ISO/IEC
17025 Standardina goére akredite bir laboratuvarda,
analistler tarafindan verilen uygulamali cihaz egitiminin,
Ogrencilerin enstriimantal analiz dersine ilgilerini
arttirdigl ve egitim 6grenimlerine katki sagladig: ortaya
cikmistir.  Gergeklestirilen egitim ile laboratuvar
calismalan1 ile Is Saghg ve Giivenligi ve Is Hijyeni
iliskileri hakkinda 6grencilerin farkindaliklarinin arttigi
ve egitim ile ilgili duyuru ve haberlerin b6liimiin internet
sayfasinda yayinlanmasindan dgrencilerin  memnun
olduklar1 bulunmustur. Planlanan egitim siiresinin yeterli
oldugu, 37 6grencinin ilk defa uluslararasi akredite bir
laboratuvara giris yaptigr belirlenmis ve 6grencilerin
cihaz egitimi ile ilgili goriisleri ile cinsiyetleri ve siniflari
arasinda anlaml bir iliski olmadig1 hesaplanmistir.

Katki Orani1 Beyam

Yazarin katki yiizdeleri asagida verilmistir. Yazar

makaleyi incelemis ve onaylamistir.

M.GK.
100
100
100
VTI 100
VAY 100
KT 100
YZ 100
KI 100
GR 100

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, KI= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon.

Catisma Beyani
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini1 beyan
etmektedirler.
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