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Giliniimiizde sik tercih edilmeyen bir tagiyici sistem tiirii olmasina karsin ilkemizde
gecmiste insa edilmis kayda deger bir yigma yap1 stoku bulunmaktadir. Yatay
yiikler altinda betonarme ya da ¢elik yapilara oranla sinirli dayanim ve stireklik
gosteren yigma yapi sistemlerinin -0zellikle elastik Gtesi talep istemlerinin
s0z konusu olacagi siddetli deprem bolgelerinde- depreme dayanikli tasarim
kurallarina uygun tasarimi 6nem arz eder. Bu calismada mevcut ya da yeni
yapilacak yigma yapilarin, elektronik tablolar yardimiyla gerilme esasli analizi
icin hizli, kolay ve gercege yakin sonug veren bir hesap algoritmasi olugturulmus
ve hazirlanan programin analiz sonuglari, 6rnek yapt modelleri i¢in sonlu
elemanlar yontemi ve gerilme esasli paket program sonuglari ile karsilagtirmali
olarak irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yigma Yapilar, Sonlu Elemanlar Yéntemi, Duvar Dayanimi

AN ALGORITHM FOR NUMERICAL ANALYSES OF MASONRY
STRUCTURES

ABSTRACT

Although there is a type of carrier system that is not frequently preferred today,
there is a considerable amount of masonry structure built in the past in our
country. It is important to design the masonry structure systems which show
limited strength and ductility in comparison with reinforced concrete or steel
structures under horizontal loads, especially in severe earthquake regions where
there is a demand for extra - elastic demand.In this study, a fast, easy and realistic
calculation algorithm for the stress-based analysis of existing and new masonry
structures,electronic tables are developed and the analytical results of the prepared
program are compared with the results of the end - effector method and stress -
based package program for sample structure models.

Keywords: Masonry Structures, Numerical Analyses, Masonry Wall Strength
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1. GIRiS

Genel olarak yigma bina, tagiyict duvar birimleri ile insa edilen binalar olarak
tanimlanabilir. Yigma yapilarda duvarlarin hem mimari hem de tasiyici olarak
islevi bulunmaktadir. Duvarlarin bu birden ¢ok gorevlerinin olmasi ve yapim
acisindan y1gma yapilarin énemli iistiinliigiidiir. Ulkemizde kirsal kesimde insa
edilmis binalarin kayda deger bir boliimiinii yigma yapilar olusturmaktadir.
Bu yapilarin ¢ogunlukla yerel malzemeler kullanilarak ve miihendislik
hizmetine bagvurulmadan yapildig1 ve insasinda ¢ok degisken uygulamalara
rastlanilabilecegi sdylenebilir. Dolayisiyla bu tiir binalarin diisey yiikler ve deprem
yiikleri altinda giivenliginin belirlenmesinde biiylik giigliikler ortaya ¢ikmaktadir.
Genelde 4 ve daha az katli bu yapilarin yigma duvar birimlerinde bosluklu tugla,
briket ve nadiren kerpi¢ kullanilmigtir ve tastyici duvarlarda bulunan ve depreme
dayanikli yap1 tasarimina aykiri bosluklar binalarin en belirgin zayifligidir.
Biiyiik sehirlerde gegmiste insa edilen yigma binalar genellikle az katl olabildigi
gibi kimi durumlarda 10 kata kadar ulasabilen yiiksek katli uygulamalar da s6z
konusudur.

Belirli bir dogrultuda etkiyen deprem yiikleri altinda yigma bir binanin
tastyict duvarlart duvar diizlemi dogrultusunda davranig sergileyen deprem
dogrultusundaki tasiyici duvarlar ve diizlem disi davranig sergileyen deprem
dogrultusuna dik tasiyict duvar olarak iki ayri davranig sergiler. Bir bagka
ifadeyle yigma duvarlarin yatay yiikler altindaki davranisi deprem dogrultusuna
gore farklilik gosterir. Sekil 1’de yatay deprem etkisi altindaki tasiyict yigma
duvarlarda bu iki farkli davranisi sergileyen duvarlar isaretlenmistir.

Deprem
Dogrultusuna dik
tastyici duvarlar

Deprem
Dogrultusundaki |
tastyict duvarlar

Sekil 1. Yigma tasiyici duvarlarin deprem dogrultusuna gore ¢aligma bigimleri
(Priestley, 1985)
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Yatay deprem yiikii altinda duvar diizlemi dogrultusunda davranig sergileyen
tasiyict duvarlarin davranigi iizerine birgok deneysel ¢alisma yapilmistir (Abrams
and Shah 1992, Magenes and Calvi 1992, Manzouri et al. 1995). Sabit eksenel yiik
altinda yer degistirme kontrollii cevrimsel yiiklerle gergeklestirilen ve elemanin
dayanim ve yer degistirme sinir durumlarinin test edildigi bu tiir ¢aligmalardan
elde edilen sonuglar, performansa yonelik tasarim yonetmeliklerinde (FEMA
273, FEMA 306 vb.) kullanilmaktadir. Ornek olarak FEMA 273 (ATC 1997)
yonetmeliginde kullanilan duvar diizlemi dogrultusunda davramis sergileyen
tagiyict duvarlarin son limit durumda bazi kirilma tiirleri ver hasar bigim
tanimlart Sekil 2°de gosterilmigtir. Sekil 2a’da, egilme etkisiyle duvar bosluklari
arasinda kalan tagiyicinin alt ve iist birlesiminde egilme c¢atlaklarinin olusarak,
duvar pargasinin rijit ddonmemesi, Sekil 2b’de, kesme zorunun tasiyicinin alt ve
uist birlesiminde siva dayanimini agmasi ve olusan kesme hasar1 gosterilmektedir.
Sekil 2¢ ve Sekil 2d’de duvar bosluklar1 arasinda kalan tastyici duvara etkiyen
zorlardan olusan asal ¢ekme gerilmelerinin duvar birimi ya da sivanin ¢ekme
dayanimimi agmasiyla meydana gelen diyagonal catlak ve kesme hasari
gosterilmektedir. Sekil 2e’de gosterilen hasar durumu ise duvar pargasinda olusan
yiiksek asal basing gerilmelerinden kaynaklanmaktir.
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Sekil 2. Deprem Dogrultusundaki tastyici duvarlarin farkli kirilma tiirleri
(FEMA 273)

Deprem etkisinde duvar diizlemine dik davranis sergileyen tasiyicit duvarlarin
tizerinde de birgok deneysel caligma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda sismik etki
altinda davranig acisindan en belirgin faktoriin duvarin diizlem dis1 stabilitesinin
oldugu sdylenebilir. Ozellikle rijit diyafram davranisi kabuliinde énem tastyan
kat dosemelerinin deprem dogrultusundaki duvarlarin st ug¢ birlesimlerindeki
zayifliklarim  s6z konusu oldugu durumlarda, diizlem dis1 davranacak
duvarlarda stabilite kayb1 ve dolayisiyla kismi ya da tiimden gdgme s6z konusu
olabilmektedir. Sekil 3’de deprem dogrultusuna dik olup diizlem dis1 davranig
sergileyen bir duvar boy kesitinde olusan ve sinirlandirilmasi gerekli olan yer
degistirme durumu gosterilmistir.
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Yigma binalarm 2007 Tarihli Tirk Deprem Yonetmeligine goére tasarim ve
degerlendirilmesinde esas alinan deprem kuvveti, yonetmelikte tanimlanan elastik
taban kesme kuvvetinin (F, . ), deprem yiikii azaltma katsayisina boliinerek
(R,(T1) =2.0) elde edilmektedir (DBYBHY, 2007). Diisey ve deprem yiiklerinin
ortak etkisi altinda -elastik analiz yapilarak- yigma duvar birimlerinde normal
gerilmeler ve kayma gerilmelerinin sinir degerleri agmamasi saglanmaya galigilir.

Kat dogemesi
Diizlem dis1 zorlanan

duvarin boy kesiti

Deprem
Dogrultusu

Cizgisel yatay yiik (F/h)

4 -
1| H=AW2A
Ly

P+W

Sekil 3. Deprem Dogrultusuna dik tasiyici duvarlarin stabilitesi
(Paulay ve Priestley, 1992)

Sekil 4’de, yigma bir binanin elastik taban kesme kuvvetinin (F,, ) azaltilmasiyla
belirlenen tasarim deprem yiki (F =F,../R,(T,)) yatay yiik - yer degistirme
kapasite egrisi lizerinde gosterilmistir. Sekilden de goriilecegi gibi yonetmelikte
verilen kurallarina uygun tasarlanmis yigma bir binanin aktiiel dayanimi (F)
tasarim dayaniminin {izerinde olmasi beklenir. Yonetmeliklerde esas alinan
giivenlik yaklagimina bagli gelisen bu duruma dayanim fazlaligi denir. Deneysel
incelemelerde yigma binalar i¢in dayanim fazlaligi oraninmn (F/F )1.5~2.5
arasinda degistigi belirlenmektedir (Magenes, 2006).
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Sekil 4. Yigma yapinin kapasite egrisi, elastik taban kesme kuvveti ve tasarim
deprem yiikii (Magenes, 2006)

Bu ¢alismada, diigey ve yatay yiiklerin ortak etkisinde zorlanan yigma bir binanin,
elastik davranis kabulleriyle belirlenen tasiyici duvarlarda gerilmelerin sinir
degerler ile karsilagtirllmasina dayanan bir hesap algoritmasi kullanan ve Excel
hesap tablolariyla bir program hazirlanmistir. Hazirlanan programin tanitimi ve
analiz sonuglarmin sonlu elemanlar yontemi ve gerilme esasli paket program
sonugclari ile kargilagtirmali bir sonraki bolimde 6zetlenmistir.

2. YIGMA DUVAR GERILMELERININ ELEKTRONIK HESAP
TABLOLARIYLA BELIRLENMESI

Microsoft Excel elektronik hesap tablolar1 (Ozmen G., 2010) yardimiyla yigma
bir yapmin tasiyici duvar gerilmelerinin saptanmasina yonelik hazirlanan
program, ornek bir uygulama iizerinde tanitilacaktir. Hesap tablolari; yap1 bilgi
girigi tablosu, analiz bolimii, duvar eksenel gerilme hesap tablosu ve duvar
kayma gerilmesi hesap tablosu olmak iizere dort ayr1 boliimden olugmaktadir. Bu
boliimlere ait bilgi girisleri ve / veya hesap esaslar1 agagida 6zetlenmistir.

2.1 Yap: Bilgi Girisi

Yapi bilgi girisi tablosunun genel bir goriiniimii Sekil 5°de gosterilmistir. Sekilden
de goriilecegiiizere, giris bilgileri; genel bilgiler, ilave yiik bilgileri, deprem bdlgesi
bilgileri ve yap1 aks bilgileri olmak iizere gruplara ayrilmigtir. Bilgi giriginin
tamamlanmasimin ardindan form iizerine yerlestirilen diigmeler yardimiyla
- yap1 kat sayisina bagli olarak- duvar ozellikleri ve kat dosemesi bilgilerinin
tanimlanacagi kat bilgi giris formlart otomatik olarak olusturulmaktadir.

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 33, (2017) (9-25) 13
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Sekil 5. Yapi bilgi girisi tablosunun genel goériinimii

Programin kullaniminin gdsteriminde kullanilan 6rnek yapimin kalip plani Sekil
6’da goriilebilir. Tastyict duvarlar diisey delikli blok tugladan imal edilecek olan
tek katl yigma yapida, kat yiiksekligi 3m, yatay plan dogrultusundaki duvar
kalinliklar1 30 cm, diisey plan dogrultusu duvarlarinin ise 20 cm’dir. Kat dosemesi
diisey yiikiiniin 1kN/m? oldugu varsayilmistir. Birinci derece deprem boélgesinde
inga edilecek tek katli yapimnin 1. kat girig bilgileri tablosu Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 6. Yatay ve diisey plan dogrultusundaki tasiyici duvarlar
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Sekil 7. Birinci katta duvar déseme 6zelliklerinin tanimlanmast

2.2 Analiz Boliimii

Programin analiz boliimiiniin genel goriiniimii Sekil 8’de verilmigtir. Analiz
boliimiine yerlestirilen bilgi girisi ve diigmeler yardimiyla, yapisal sistemin
tastyic1 duvarlarindaki gerilme kontrolleri yapilabildigi gibi, Tirk Deprem
Yonetmeligi 7. Boliim esaslarina uygun olarak yapisal performans tespiti de
yapilabilmektedir.

Gig | Ede  SafaDizeni  Formaller  Veri  GozdenGegir  Gorandm oo @

ﬁ “v Calibri i v AN "@ v | S Metni Kaydir Genel v ﬁ i j "- g ﬁ m

Yot o | K T Ac|E-| & A EE | FE Bonoiveonn B % o |G| ol ook Hiae Ekle si amm Q " Sulave Fitre Buive

** | Bicimlendirme » Bicimlendir~ Stilleri~ |+ Uygula~  Seg~
Pno & Ya Tipi 5 Hizalama 5 say 5 stiller Hicreler Dizenleme
[ Us | E
CIAlelclolelFflel W [ T [ s [ x| ¢ v [ w [ x vz m[DO
1
B Yigma yapi duarlannda
z A mlzinmmya e |
2N | gerilmeleriile i
]: igin hesap tusuna basiniz.
5
| i
n z
2o
Homp
LB
2
By | Yigma yapinin farkh
1410 | duzeylerdeki deprem etkileri
(15| N | altinda bina pedormansini | <<8ina PerformansinBelirle>>
16 L | belidemek icin hesap tusuna
7 A | basnz.
s % [ ig DuzeyiKatsaym

Sekil 8. Analiz boliimil.
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2.3 Tasiyic1 Duvar Normal Gerilmeleri Hesap Tablosu

Programda tasiyic1 duvar eksenel gerilme hesabi tek kat icin olusturulan sabit bir
hesap tablosu yardimiyla yapilmaktadir. Hesap tablosunda ilgili kat verilerinin
girilmesi durumunda diisey gerilme hesabi igin gerekli formiiller yazilmis olup,
program igine yazilan makro kodu yardimiyla mevcut form kat sayis1 kadar
kopyalanmakta ve kat verileri ilgili hiicrelere yazdirilmaktadir. Bu islemler,
programin analiz boliimiindeki hesap tuslarina basilarak otomatik olarak
yapilmaktadir. Diigsey gerilmelerin program tarafindan hesaplanmasina ait gorsel
asamalar, Sekil 9 ve Sekil 10'da verilmistir. Gerilme hesaplarinda kullanilan
formiilasyon ise asagidaki Cizelge 1'de 6zetlenmistir.
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Sekil 9. Diisey gerilmelerin hesab1
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Sekil 10. Diisey gerilmeler ve duvar malzemesi igin hesaplanan giivenlik oranlari
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Cizelge 1. Diisey Gerilmelerin Hesap Bagintilari.

Hesaplanan Formiil Aciklama
Biiyiiklitk
Lo S 7 numarali satir i¢in gosterilen formiil,
Duvar Agirlig: G7=ET*F7 “@G” slitununun tamami i¢in gecerlidir.
7 numarali satir i¢in gosterilen formiil,
Duvar Alani N7=B7*C7

“N” siitununun tamami i¢in gegerlidir.

Duvar Toplam
Agirhgt

M7=GT7+I7+K7+L7

7 numarali satir i¢in gosterilen formiil,
“M” siitununun tamamu i¢in gegerlidir.
(Duvara etkiyen biitiin diisey yiikler
toplanmuistir.)

Duvar Diisey
Gerilmesi

O7=M7/N7*0,01

7 numarali satir igin gosterilen formiil,
“0” slitununun tamami i¢in gecerlidir.
(Burada 0,01 birim ¢evirmek i¢indir.)

Narinlik Katsayisi

P7=D7/C7

7 numarali satir i¢in gosterilen formiil,
“P” siitununun tamamu i¢in gegcerlidir.

Azaltma Katsayis1

Q7=

EGER(P7<7;1.....P7<25:0,51;™)

7 numarali satir i¢in gosterilen formiil,
“Q” siitununun tamami i¢in gegerlidir.
(Burada yonetmelik geregi her narinlik
katsayis1 degeri i¢in Onerme yapilmistir.)

Azaltilmis Emniyet

7 numarali satir i¢in gosterilen formiil,

Gerilmesi S7T=Q7*R7 “S” slitununun tamamu i¢in gecerlidir.
_ 7 numarali satir i¢in gosterilen formiil
5 ; T7=S7/07 ’
Giivenlik Katsayisi “T” stitununun tamami i¢in gegerlidir.
E58 Hiicresine
X plan dogrultusuna E58= X dogrultusundaki duvarlarin kendi
aktarilan kat agirh@s, | G48+148+K48+Gag+Mag | ABrh@, sivanm agirhi, dosemeden
W = gelen yiikler ve kapi-pencere
X ustlerindeki duvarlarin agirliklar:
toplamudir.
E118 Hiicresine
Y plan dogrultusuna Ells= Y dogrultusundaki duvarlarin kendi

aktarilan kat agirligi,

G108+1108+K108+G108+M108

agirligi , sivanin agirlign , désemeden
gelen yiikler ve kapi-pencere

W =
Y ustlerindeki duvarlarin agirliklar:
toplamudir.
Toolam kat afurlis E120 Hiicresine
op aszii :aglr & E120=E118+E58 Katlarin iki dogrultudaki agirliklar:

toplami yazilir.
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2.4 Tasiyic1 Duvar Kayma Gerilmeleri Hesap Tablosu

Programda tasiyict duvar kayma gerilme hesabi tek kat i¢in olusturulan sabit bir
hesap tablosu yardimiyla yapilmaktadir. Hesap tablosunda ilgili kat verilerinin
girilmesi durumunda diisey gerilme hesabi i¢in gerekli formiiller yazilmig
olup, program igine yazilan makro kodu yardimiyla mevcut form kat sayisi
kadar kopyalanmakta ve kat verileri ilgili hiicrelere yazdirilmaktadir. Kayma
gerilmesi hesap formlarimin olusturulmasinda iki asamali bir hesap yontemi
ikinci hesap asamasinda ise X ve Y plan dogrultularinda deprem yatay yiikleri
yapiya etkitilmektedir.

2.4.1 Yigma binanin kayma rijitlik merkezi hesap tablosu

Yi1gma binanin tagiyict duvar kayma rijitlik merkezi hesaplari, programin analiz
boliimiindeki hesap tuslarina basilarak otomatik olarak yapilmaktadir. Kayma
rijitlik merkezinin hesaplamasina ait formun goriiniimii Sekil 11°de verilmistir.
Kayma rijitlik merkezinin hesaplarinda kullanilan formiilasyon ise asagidaki
Cizelge 2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2. Kayma Rijitlik Merkezinin Hesap Bagintilar.

Hesaplanan Biiyiikliik Formiil Aciklama
12 numarali satir i¢in gdsterilen
Duvar Alani HI12=F12*G12 | formiil, “H” siitununun tamami igin
gecerlidir.
Y Yéniindeki 12 numarali satir i¢in gosterilen
A ; formiil, “J” stitununun tamami i¢in
Duvar Go.llrc.ecih. Kayma 712 = H12/B12 i ¢
Rijitligi gecerlidir.
X Yéniindeki 12 numarali satir i¢in gosterilen
“ ; formiil, “Z” stitununun tamamu i¢in
Duvar Go'rftc'evl{ Kayma 712=Y12/S12 i ¢
Rijitligi geeerhdir.

12 numarali satir igin gosterilen
formiil, “K” slitununun tamamu i¢in

*k
Y K12=D12*J12 | gecerlidir. (x duvarin geometrik
Olusturma merkezinin déseme koordinat
sisteminin 0.00 a olan uzakligidir)
12 numarali satir i¢in gosterilen
y¥kx formiil, “AC” stitununun tamami
Olusturma AC12=VI12*Z12 | i¢in gegerlidir. (y duvarm geometrik

merkezinin déseme koordinat
sisteminin 0.00 a olan uzakligidir)

18
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Sekil 11. Rijitlik merkezi hesab1

2.4.2 Tasiyict duvar kayma gerilmeleri hesap tablosu

Birinci hesap adimindan belirlenen kayma rijitlik merkezi esas almarak, tasiyici
duvarlarin kayma gerilmesinin saptanmasinda dort farkl yiikleme durumu dikkate
alinmigtir. Bunlar: Taban kesme kuvvetlerinin +X., -X., +Y., -Y. dogrultulari i¢in ayr
ayr1 etkime durumlaridir. Her bir yiikleme durumu i¢in burulma momentleri de hesaba
katilarak gerilmeler belirlenmektedir. Bu islemler, programin analiz boliimiindeki
hesap tuslarina basilarak otomatik olarak yapilmaktadir. Kayma gerilmelerinin
hesaplamasinda kullanilan form Sekil 12’de verilmistir. Kayma gerilmelerinin
hesaplarinda kullanilan formiilasyon ise agagidaki Cizelge 3’de 6zetlenmistir.

Tl &~ & &l g Cevdet_Makro_CA Pencere_Kapia = Microsoft Excel
Ging | Eke  SamtaDozen  Formaller Ve  GozdenGegr  Goranam
) :‘ catibri Sz - AT AT = =] B S+ Metni Kayarr Say - m
vapistur 5 e - ks = rlesti ve Ortata ~ R Y Kosul Tablo Olarak
o | T B~ |- A EERW | I G| G ouesteve onas - % 8 £3 | gicimiendirme - Bigmiendir - S
Pano 1 Yazi Tipi 3 Hizalama = oy = Stiner
174 ~ & | 25
A 8 T (3 O T E 1 ] G H 1 J K L Il M | N O 1|

| < » | YapiBigileri . Anakzi Cakstw __ 1.Kat Bigleri _ 1.Kat Dusey |_1.Kat Kayma Grafk %2

Sekil 12. Duvarlara gelen kesme kuvvetleri ve kayma gerilmenin hesab1
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Cizelge 3. Kayma Gerilmelerinin Hesap Bagntilari.

Duvar Kesme Kuvveti

Z64)+1113*112*(N12-180)/187

Hesaplanan Biiyiikliik Formiil Aciklama
+X dogrultusundaki Vx,1= 129 numaralt saur -
gosterilen formiil, “F
112*G113/

stitununun tamami igin
gegerlidir.

-X dogrultusundaki

Duvar Kesme Kuvveti

Vx,2=

112*G114/
Z64)+114*112%(N12-180)/187

129 numarali satir i¢in
gosterilen formiil, “G”
slitununun tamami igin
gecerlidir.

+Y dogrultusundaki

Duvar Kesme Kuvveti

Vy, 1=

J12*G115/
AA64)+1115*J12*(M12-180)/187

129 numarali satir i¢in
gosterilen formiil, “H”
slitununun tamami igin
gecerlidir.

-Y dogrultusundaki

Duvar Kesme Kuvveti

Vy,2=

J12*G116/
AA64)+1116*J12*(N12-180)/187)

129 numaral1 satir i¢in
gosterilen formiil, “T”
stitununun tamami igin
gecerlidir.

+X dogrultusundaki

129 numaral1 satir i¢in

Gerilmeleri

X, 1= . . 1
Duvar Kayma gosterilen formiil, “J
. . F129*0,001/E129 slitununun tamami igin
Gerilmeleri o
gecerlidir.
-X dogrultusundaki _ 129 numarali satir i¢in
TX,Z* . . 1 G
Duvar Kayma gosterilen formiil, “K
. . G129*0,001/E129 stitununun tamami i¢in
Gerilmeleri o
gegerlidir.
+Y dogrultusundaki _ 129 numarali satir igin
Ty, 1= . L1y
Duvar Kayma gosterilen formiil, “L
. . H129*0,001/E129 slitununun tamami igin
Gerilmeleri .
gecerlidir.
-Y dogrultusundaki _ 129 numarali satir i¢in
Ty72_ Py 1 »s 13 99
Duvar Kayma gosterilen formiil, “M
1129*0,001/E129 slitununun tamami igin

gecerlidir.
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3. KARSILASTIRMALAR

Bu béliimde Istanbul ili, Fatih Ilgesi, Giil Sokaktaki bir yigma bina farkli
programlar altinda hesaplanip karsilastirilacaktir. S6z konusu bina toplamda
146 m?, 2 kath olup, I. derece deprem bdlgesi dzellikleri goz Oniine alinarak
hesaplama yoluna gidilmistir.

®
@ 1
chE EE
i :g
© i e o _I_‘_p ammam _:. Hoe
| o
g £ :
EP i 2| d
g B
|
® §
B
®

Sekil 13. Zemin Kat Plan1 ve 1. Kat Plani
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010 Al n 020 »
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—4—5ap2000 L4 [ e sap2000
0.06 i L]
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0.05
0.02
0.00 . . . — . —
0.00 T T T 283 L8589 0903985939398
R R EEEEEE EEEEEEEEE LR
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Sekil 14. Zemin ve 1. Kat Diisey Gerilmelerinin Karsilagtirmali Grafikleri
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0.160 0.25
0.140 *L.jwiﬂi . SR
0120 *ﬁgﬁﬁiﬁ o2 -~
0.100 X = 0.15
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0.040 + ektronik Tablo Elektronik Tablo
0.05
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Sekil 15. Zemin ve 1.Kat Kayma Gerilmelerinin Karsilastirmali Grafikleri

Ele alinan bir diger ornekte ise yine gelistirilen program ve diger programlar
ile karsilagtirlmistir. S6z konusu bina, Istanbul Ili, Kadikdy Ilgesi, Bostanci
Semtinde bulunan bir yigma binadir.

S6z konusu bina toplamda 366 m?, 3 katli olup, I. derece deprem bolgesi 6zellikleri
g0z Oniine alinarak hesaplama yoluna gidilmistir.
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Sekil 16. Zemin, 1. ve 2. Kat Plam
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Sekil 17. Zaman, 1. ve 2. Kat Diisey Gerilmelerinin Karsilagtirmali Grafikleri
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Sekil 18. Zaman, 1. ve 2. Kat Kayma Gerilmelerinin Karsilagtirmali Grafikleri
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4. SONUC

Yigma binalar da diisey yiiklerden dolay1 olusan basing gerilmelerini ve yatay
yiiklerden dolay1 olusan kayma gerilmeleri Microsoft Excel elektronik hesap
tablolar1 ile bir algoritma olusturulmustur. Bu algoritma ile kat sayilar ve
geometrik yapilar1 farkli iki 6rnek iizerinde degerlendirme yapilmistir. Farkli iki
yap1 Elektronik Hesap Tablosu Y 6ntemin, StatiCAD ve sonlu elemanlar metodu
(Sap2000) ile gerilmeleri karsilastirilma neticesinde.

1) Mevcut yonetmelik ve sartnameye uygun, hizli data girisi, ekonomik, pratik
olan bu yontem oldukga giivenilir netice vermektedir.

2) Elektronik Hesap Tablosu Yonteminde ¢ikan sonuglart StatiCAD program
yazilimi biri birine ¢ok yakin sonuglar vermektedir. Sonlu elemanlar metodu
ile ¢cikan sonuglar biraz daha farklidir. Hesap yontemlerinin farkliligindan
dolay1 farkin olmasi beklenen bir sonugtur.

3) Farkli malzemelere, farkli déseme tipleri ve farkli deprem bdlgelerinin
tablolarda hazir olmasi, veri girisinde kolaylik saglamaktadir.

4) Sonlu eleman analizlerinin saatler aldig1 ve sonu¢ datalarinin g¢iktilarinin
derlenip, yorumlanmast ve her bir duvar i¢in tablolarda derlenmesi goz
oniinde bulundurulursa bu basitlestirilmis hesap yontemi ile azimsanmayacak
kadar bizlere zaman kazandiracaktir.
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