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OZET

En ¢ok kullanilan elin saptanmasi amaciyla, Uludag Universitesi T1p Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali koleksiyonunda bulunan 120 humerus’ta
sulcus intertubercularis lgiimleri yapildi. Olgiim parametreleri olarak sulcus intertubercularis’e ait genislik (X1), derinlik (X2), i¢ duvar agilar1 (X3
ve X5) ve dig duvar agilar1 (X4 ve X6) alindi. Elde edilen 6lg¢iimlere ayirma (diskriminant) analizi uygulandi. Ayirma analizi ile X3-X6 arasindaki
degiskenlerin, ayirma fonksiyonunda anlamli degiskenler oldugu belirlendi (P<0,001). X1 ve X2 degiskenleri ise fonksiyonda anlamli etkiye sahip
degildi (P>0,05). Anlamli degiskenlerle elde edilen ayirma fonksiyonunun dogru simniflama orani %85,8 olarak bulundu. Bu sonuglar i¢ ve dis
duvar ag1 dlgtimlerinin, sag el kullaniminin baskinligini belirtmede degerli kriterler oldugunu distindiirdii.

Anahtar Kelimeler: El Tercihi. Sulcus intertubercularis. Ayirma (Diskriminant) Analizi

The Relationship Between Handedness and Discriminant Function Analysis
SUMMARY

The measurements of intertubercular grooves were taken on 120 humeri available at the Department of Anatomy, Faculty of Medicine of Uludag
University, to uncover the handedness status. The measurement criteria of intertubercular grooves were width (X1), depth (X2), angles of medial
wall (X3, X5) and angles of lateral wall (X4, X6). Discriminant analyses were performed on the obtained data. The parameters of X3-X6 were
found as significant (P<0,001) while X1 and X2 were not (P>0,05). The correct classification rate of the discriminant function obtained with the

significant variables was calculated as 85,8 %. This rate seems to be accepted for handedness determination.

Key words: Handedness. intertubercular Groove. Discriminant Analysis

Nesnelerin siniflandirilmasi problemini ¢ézmek, belki
de bilimsel ¢aligmalarin temelini olusturmaktadir. Bu
problem, aragtirmacinin bir birey iizerinde onun farkl
ozelliklerini degerlendirmek iizere ol¢lim yapmasi ve
elde ettigi sonuglara gore bireyi sayisal ozellikleri daha
onceden bilinen farkli gruplardan birine yerlestirmek
istemesi ile ortaya ¢ikmistir'. Biyolojik bilimler ve 6zel-
likle antropolojideki siniflandirma problemleri irksal
benzerlik katsayist ve ayirma fonksiyonunun, dolayisi
ile ¢cok degiskenli istatistikte ayirma analizinin dogma-
simna neden olmustur. Ayirma analizi ile iskelete ait
bulgularla cinsiyet ve ik ayrimi yapilabilmektedir.
Ozellikle adli tip agisindan bu metodun kullanimi 6nem
kazanmaktadir. Black, Dibennorda ve Taylor ile
Holland alt ekstremitelere; Richman ve ark. ise
kraniuma ait 6lgiileri kullanarak cinsiyet ve 1rk ayrimim
%85-95 oranlarinda dogru siniflandirmiglardir®”. iskele-
te ait degiskenlerin yani sira iist ekstremitelere ait kasla-
rin agirliklar1 da dominant olan tarafta daha fazla bu-
lunmustur®.

Insanlar ekstremitelerini kullanmada birini digerine
tercih etmeye meyillidir. Toplumlarda genellikle sag el
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kullanimi dominanttir. Dronamraju, Adams ve Victor ile
Vettivel ve ark. Hindistan’da yaptiklar1 farkli ¢alisma-
larda sag el kullaniminin Giiney Hindistan’da %93-95;
genel toplumda %90-95 oraninda baskin oldugunu bil-
dirmislerdir”".

Sulcus intertubercularis, humerus’ta tuberculum majus
ve minus arasinda bulunan oluktur'’. Olugun i¢ ve dis
duvarlari ile bir tabani vardir. Bu oluga ait parametrel-
erin en ¢ok kullanilan el ile ilgili olarak farklilik
gosterebilecegi  bazi  ¢alismalarda  belirtilmigtir™'.
Selveraj ve ark. 200 yetiskin humerus’unda sulcus inter-
tuber-cularis’e ait genislik, derinlik, i¢ ve dis duvar
acilarmi dlgerek ayirma analizi testini uygulamiglar ve
el kullanimimi % 89 oraninda dogru smiflandirmis-
lardir'2. Biz de anabilim dali laboratuvarimizda bulunan
humer-us’larda sulcus intertubercularis’e ait bazi
6lgliimler yardimiyla el tercihinin dogruluk oranini sap-
tamay1 amagladik.

Gereg ve Yontem

Yiiz yirmi adet yetigkin insan humerus’u (62 sol ve 58
sag) iizerinde calisildi. Calismada Uludag Universitesi,
Tip Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali koleksiyonunda
bulunan kemikler kullanildi. Sulcus intertubercularis’te
maksimum geniglik, derinlik, i¢ ve dis duvar agilari
Ol¢iildii. Genislik ve derinlik dlgiimleri kumpas ile mm
olarak, agilar génye ve goniometre ile derece olarak
olciildii. Olgiimlerde Selveraj ve arkadaslarinin tanimla-
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dig1 yontem modifiye edilerek kullanildi'. istatistiki
degiskenler olarak kullanilmak iizere asagidaki paramet-
reler alind1.

e Maksimum genislik (X1): Sulcus intertubercu-
laris’in i¢ ve disg duvarlart arasindaki en biiylik uzak-
lik 6lgtildi.

e Derinlik (X2): Sulcus intertubercularis’in tabani ile
duvarlar arasindaki uzaklik dolayli olarak saptandi.
Olugun taban seviyesinde hume-rus’un iist ucunun
¢apt (a) ile tuberculum minus hizasindaki humerus
iist cap1 (b) kumpas ile dl¢iildii. ki cap arasindaki
farklilik (b-a) derinlik olarak kabul edildi.

e I¢ duvar acis1 (X3): Sulcus intertubercularis’in i¢
duvar diizlemi ile taban diizlemi arasindaki agidir.
Gonyenin yatay diizlemi tuberculum minus ve majus
alt kenart ile ¢akisacak sekilde kemik iizerine yerles-
tirildi. Sulcus intertubercularis’in ortasindan gegen
dikey diizlem ile gonye yatay diizleminin orta hatta
birbirini kestigi yerde gonye iizerinde i¢ duvar agisi
saptandi.

e Dig duvar agisi (X4): Sulcus intertubercularis’in
taban ve dis duvar diizlemleri arasindaki agidir. I¢
duvar agisinda oldugu gibi gonye ile 6l¢iildii.

e Modifiye i¢ duvar agisi (X5): Tuberculum minus ve
majus’larin en ¢ikintili {ist seviyelerini birlestiren
diizlem ile i¢ duvar arasindaki ag1 goniometre ile 6l-
¢ildii.

e Modifiye dis duvar agist (X6): Tuberculum minus ve
majus’larin en ¢ikintili iist seviyelerini birlestiren
diizlem ile dis duvar arasindaki a¢i goniometre ile
olgiildit.

Olgiimleri yapilan parametreler Sekil 1°de sematize
edilmistir.

Elde edilen verilerin analizi SPSS 10 istatistik paket
programi kullanilarak Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik Anabilim Dalinda yapildi.

Ayirma analizi, sag ve sol elini kullananlarda sulcus
intertubercularis’ler arasindaki farki ayirt etmek igin
kullamhir. Olgiimii yapan kisi veya kisilerin deneyimi
veya ustaligl 6n planda degildir. Bu analiz birbirinden
bagimsiz degiskenlerle tamamen istatistiksel temele
dayanir. Bagimsiz X degiskenleri ile bagimli Y degeri
elde edilir. Ayirma analizinin anlamlilig1 varyans analizi
(F testi) ile saptanir.

Ayirma analizine ait denklem
Y=b1X1+b2X2+b3X3+b4X4+b5X5+b6X6+C

Denklemdeki b degerleri, x degerlerine ait 6l¢iimlerin
kullanilmastyla Fischer’in ayirma analizine gore tahmin
edilen X degerleri katsayilaridir. C degeri ise farkli olan
her olaya eklenen sabit degerdir.

sOyledir.

Bu denklemle bir olay i¢in elde edilen skorlar bir kesit
noktasi ile karsilastirilabilir ve sag ya da sol taraf ile
ilgili karar verilebilir. Ysag ve Ysol, sag ve sol
humerus’larda 6l¢giilen bagimsiz degerlerin fonksiyonu-
nu gosterir.

N. Simsek, ark.
Ysag= bsaglX1+bsag2X2 + bsag3X3 + bsagdX4 +
bsag5X5 + bsag6X6 + Csag
Ysol= bsollX1+bsol2X2 + bsol3X3 + bsoldX4 +
bsol5X5 + bsol6X6 + Csol

Ayirma fonksiyonu degeri (y) sag ve sol Y degerlerinin
ortalamasi olarak elde edilir.

y=(Ysag+Ysol)/2

Y>y oldugunda, sag elin kullanildigina; Y<y oldugunda
ise sol elin kullanildigina karar verilir. Dogru siniflama

yiizdesi bu siniflama ile degerlendirilir ve denklemin
gegcerliligi onaylanir.

Sekil 1:

Sulcus intertubercularis ile ilgili olgiim parametreleri.
A) Humerus 'un proksimal ucu ve sulcus
intertubercularis ’in tistten gériiniimii. 1:Tuberculum
majus humeri, 2: Tuberculum minus humeri, 3: Caput
humeri, 4. Sulcus intertubercularis, X1: Maksimum
genislik, b-a (X2): maksimum derinlik. B) td: Oluk ta-
bani diizlemi, idd: I¢ duvar diizlemi, ddd: Dig duvar
diizlemi, X3: I¢ duvar acisi, X4: Dis duvar acist. C) X5:
Modifiye i¢ duvar agisi, X6.: Modifiye dis duvar agisi

Bulgular

Tablo I’de, sag ve sol humerus’lara ait bagimsiz deger-
lerin ortalamalari, standart hatalari, % 95 alt ve {ist gii-
ven sinirlart ile t testi kullanilarak karsilastiriimalari
gosterilmigtir. A¢1 degerleri ortalamalar1 arasinda an-
lamli farklilik bulunmustur (P<0,001). Sol humerus’ta
genislik, sag humerus’ta ise derinlik daha biiyiiktiir;
ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir.
Sulcus intertubercularis’e ait i¢ ve dis agilari ortalama
degerleri sol tarafta saga gore daha kiiciiktiir.

En ¢ok kullanilan eli tespit etmek i¢in, Fischer’in dog-
rusal ayirma fonksiyonu:

Y=0,378X1 + 0,141X2 + 0,112X3 + 0,23X4 — 0,005X5
—-0,025X6 - 11,214



El Kullaniminin Ayirma Fonksiyonu
Sag ve sol el kullanimi i¢in bulunan denklemler:

Ysag= 60,837X1 + 5,131X2 + 1,614X3 + 1,093X4 +
0,854X5 +1,233X6 — 223,782

Sag el kullanimi i¢in hesaplanan (n=62) ayirma fonksi-
yonu degeri, Ysag=—0,940’tir.

Ysol= 61,525X1 + 5,389X2 + 1,819X3 + 1,135X4 +
0,845X5 +1,178X6 — 244,062

Sol el kullanimi igin hesaplanan (n=58) ayirma fonksi-
yonu degeri, Ysol=0,879’dur.

Sag ve sol elin kullanimina ait ayirma fonksiyonlarmin
ortalamasi olan ayirma fonksiyonu y ise:

y= (Ysag + Ysol)/2= (-0,940 + 0.879)/2= —0,0305 ola-
rak bulunmustur. Y < 0 oldugundan sag elin kullanim
bu popiilasyonda daha baskindir.

Fisher’in dogrusal ayirma analizinde ag¢1 degerleri ile %
85,8 oraninda dogru siniflama yapilmustir.

Tablo I- Humerus’larda sulcus intertubercularis’lere ait
Ol¢iimler (mm).

Standart
Blgum Ortaama | hata % 95 tlop
cumier n (X) S glven araligi degeri
(9%)
Genislik Sag 62 0,668 0,014 0,640-0,696
(mm) Sol 58 0,677 0,015 0,645-0,706 | -0,360| 0,720
Toplam 120 0,672 0,010 0,652-0,693
Derinlik Sag 62 4,975 0,151 4,672-5,278
(mm) Sol 58 4,627 0,140 4,347-4907| 1,679 0,096

Toplam | 120 4,807 0,104 4,601-5,014

i duvar Sag 62 95,000 0,619 93,761-96,238

acis! Sol 58 83,172 1,111 80,947-85,397 | 9,300 | <0,001
°) Toplam 120 89,283 0,825 87,649-90,917

Dis duvar Sag 62 106,048 0,658 | 104,732-107,364

agist Sol 58 95,758 1,151 93,453-98,064 | 7,758 <0,001
(°) Toplam 120 101,075 0,879 99,486-102,664

Modifiyei  Sag 62 51,225 0,721 49,782-52,669

duvar agisi Sol 58 55,551 0,981 55,587-57,516 | -3,583 | <0,001
°) Toplam 120 53,317 0,633 52,064-54,569

Modifiye dis  Sad 62 70,016 0,945 68,124-71,907

duvar agisi Sol 58 77,603 1,234 75,130-80,076 | -4,915 | <0,001
°) Toplam 120 73,683 0,843 72,014-75,353
Tartisma

Modern toplumlarda ¢ogunlukla sag el kullanilmaktadir.
Sag el kullaniminin % 5-15 oraninda kalitsal bir unsur
oldugu ifade edilmektedir".

Baz1 aragtirmacilar, iskelete ait dlglimlerle ayirma fonk-
siyon analizini kullanarak cinsiyet ayrimi yapabilmekte
ve en ¢ok kullanilan eli tespit edebilmektedir'> '* '°.
Ozellikle adli tipta iskelet boliimlerinden yapilan dl¢iim-

lerle gergeklestirilen cinsiyet ve fonksiyon tespitleri
6nem kazanmaktadir. Selveraj ve ark., sulcus
intertubercularis’te i¢ ve dis duvar acilan ile
supratuberkiiler ¢ikintinin olup olmamasina goére ayirma
analizini kullanmislar ve sag elin ¢ok kullanildigini
saptamuslardir'>. Calismalarinda  bulduklar: dogruluk
orani % 89’dur. Onkol fleksiyonunda gok énemli bir
yere sahip olan musculus biceps brachii’nin uzun bagina
ait kirisin iginden gegmesi nedeni ile sulcus
intertubercularis, islevsel ozelligi olan bir anatomik
oluktur''. Olugun i¢ ve dis duvarlarimi olusturan
tuberculum majus ve tuberculum minus humeri ise kol
ve omuz hareketleri agisindan dnemli olan ¢ok sayidaki
kasin germe kuvvetleri ile kars1 karstyadir. Caligmamiz-
da sulcus intertubercularis’e ait i¢ ve dig duvar agilarin-
dan yararlanarak sag elin daha baskin olarak kullanildi-
g1 % 85,8 dogruluk oraninda saptadik.
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