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OZET

Giiniimiizde ofis yaptlarinin kurumsal diinyada biiyiimeyi tegvik eden, ¢alisanlarin refahini ve
performansint artiran ekosistemlere doniistiigii goriilmektedir. Bu baglamda ¢alisma
kapsaminda ofis binalarinda cephe tasarim yontemleri igerisinde biyomimetik yaklagimdan
etkilenen yapi kabuklarimin olumlu etkilere yol acabilecegi diisiiniilmektedir. Bu etkileri
actkliga kavusturmak icin biyomimetik tasarimin potansiyel uyarlanabilirlik ile etkilesimi
tizerine arastirma yapilarak diinya ¢apindaki ¢esitli ofis binalarindan segilen ornekler analiz
edilmistir. Uyarlanabilir cephe tasarimlarinin biyomimetik tasarimin alt parametrelerine olan
uyumuna gore ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesi yapilmistir. Calismada arastirmanin
orneklemine dair veriler toplanarak, nitel arastirma yontemiyle analiz edilmistir. Enerji
etkinlik ve biyomimetik arasinda baglantilar kurularak gozleme dayali olarak elde edilen

bulgular degerlendirilmis, uyarlanabilir cephe tasarimlarimin biyomimetik yaklasimin alt
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parametrelerine olan uyumu ortaya konmus, siirdiiriilebilir ve sonu¢ olarak enerji etkin

tasarimlarin olusmasinda biyomimetik cephelerin etkin rol oynayabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimetik, Uyarlanabilir Cephe, Ofis Yapilari, Yapt Kabugu.
ABSTRACT

In the contemporary era, office buildings have evolved into complex ecosystems that facilitate
growth within the corporate realm and enhance the well-being and performance of employees.
In this context, it is hypothesized that the biomimetic approach to building facades in office
buildings may yield positive outcomes. To elucidate these effects, research was conducted on
the interaction of biomimetic design with potential adaptability, and selected examples from
various office buildings around the world were analyzed. The results were evaluated in
accordance with the compatibility of adaptive facade designs with the sub-parameters of
biomimetic design. In this study, data on the sample were collected and analyzed using a
qualitative research method. By establishing connections between energy efficiency and
biomimetics, the findings obtained through observation were evaluated. It was revealed that
adaptive facade designs comply with the sub-parameters of the biomimetic approach and that
biomimetic facades can play an active role in the formation of sustainable and ultimately

energy-efficient designs.

Keywords: Biomimetics, Adaptive Facade, Office Buildings, Building Envelope.
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1. GIRIS

Insanlik tarihi boyunca toplumlar yasamin devamlilhig: {izerine diisiinmektedir. Temel
ihtiyaclarim1 kargilayabilmek i¢in doga ile bir miicadele halinde bulunmaktadir (Susam &
Ozdemir, 2024). Bu baglamda insanoglunun ihtiyaglarmin zamana gére farklilasmasr,
teknolojideki ilerlemeler ile dogaya zarar veren kaynaklarin kullanimindaki artis ¢evrede
bozulmalara yol agmig ve canlilarin yasamini olumsuz yonde etkilemistir (Goksen, Giiner &
Kochan, 2017). Bu siirecte insanlar dogay1 izlemis, dogada gordiikleri farkliliklar1 takip
etmiglerdir. Dogayla ilgili gézlem yoluyla anlagilamayacak bilgiler ve bu bilginin insan
problemlerine aktarilmasi yeni yaklasimlar aranmasina yol agmustir. Insanlarda tipki diger
canlilar gibi ¢evresinde bulunan nesneleri ve dogal varliklar1 6grenmeye, yasamlarinda
kullanmaya baslamiglardir. Tasarim Olgiitlerinde en temel aldiklar1 kistas riizgar yonii,

topografya, giinesin konumu gibi doga olaylar1 olmustur (Ersahin, 2022).

Bu baglamda, mimarlik disiplininde calisan uzmanlar karsilastiklar1 ¢evresel ve gelisen
teknoloji ile sekillenen mekansal sorunlarin olumsuz sonuglarina ¢oziimler iiretebilmek igin
dogadan 6grendiklerini taklit etmeye baslayarak tasarima ilham kaynagi olabilecek alternatifler
gelistirmeye odaklanmislardir (Aydin Yazicioglu, 2020). Doganin 6gretici olmasi prensibinden
hareket ile yapilara ait cephelerin tasarim siirecine de yonelinmis, daha az enerji tiiketen,
dogaya asgari Ol¢iitte zarar veren, geri doniistiiriilebilen ve enerjisini yenilenebilir kaynaklardan
elde eden tasarimlar olugsmaya baslamistir (Karadag & Cakmakli, 2020). Bu baglamda ofis
yapilarinin ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi noktasinda uyarlanabilir cephelerle ve
biyomimetik tasarimin etki ettigi yap1 kabuklariyla biitiin olarak ¢alismaya ihtiya¢ duydugu
anlasilmustir. I¢ ortam ile dis ortam arasinda ara yiiz olan cepheler, biyomimetik yaklasimda

onemli rol oynamaktadir. (Giindogdu & Arslan, 2020).

Bu calismada, dogal cevreyle olan uyumun arttirilmasi noktasinda ofis yapilarina ait
uyarlanabilir cepheler dogadaki sistemlerden ilhamla tasarlanabilir mi? sorusuna odaklanilmis;
uyarlanabilir cephe tasarimlarinin Zari’nin (2007) bir hiyerarsi igerisinde olusturdugu
biyomimetik tasarim diizeylerinin alt parametreleriyle olan etkilesimine gore ¢ikan sonuglarin

degerlendirilmesi amaglanmaistir.
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2. YONTEM

Bu aragtirma giincel 6rneklem biitlinliiglinii yeterli oranda saglayabilmek adina son 20 senede
iretilmis biyomimetik tabanli uyarlanabilir cephelere sahip ofis yapilar1 segilerek
olusturulmustur. Orneklemin se¢iminde proje asamasinda ya da uygulanmasi tamamlanmis
olan ¢esitli Olgekte projelere yer verilmistir. Bu dogrultuda uyarlanabilir cepheler ile
biyomimetik tasarim yaklasimlari siniflandirilarak ofis yapilariyla etkilesimleri ¢esitli gorseller
tizerinden incelenmis ve kavramsal bir zemin olusturulmustur. Arastirmanin érneklemine dair
veriler toplanarak, nitel arastirma yontemiyle analiz edilerek tablolastirilmistir. Analizin
derinlestirilmesi i¢in biyomimetik tasarim yaklagimlarina ait alt parametreler kullanilmis, doga
ile uyum saglayabilen uyarlanabilir cephelerin biyomimetik alt parametrelerinin kargilanma

durumuna gore ofis yapis1 6rnekleri degerlendirilmistir.

3. MIMARIDE UYARLANABILIR CEPHELER

Cepheler en basit tanimiyla i¢ ve dis mekani ayiran bir tasarim elemani, baska bir tanimla, “dis
hava degiskenleri ve i¢ mekan dinamikleri arasinda statik bir bariyerdir” (Fecheyr-Lippens &
Bhiwapurkar, 2017). Cepheler mimari tasarimda uyarlanabilirlige katki saglayan yap1
elemanlarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Oztiirk, Ferah & Tunca, 2022). Uyarlanabilir
cepheler ile binanin performansi genel olarak iyilestirilmekte ve icinde bulunulan kosullar
dikkate alinarak enerjiden tasarruf saglanmaktadir. Ayrica, kullanicilarin gereksinimlerine
hizlica cevap verilerek, konfor diizeyinin yiiksek seviyeye g¢ikmasi amaglanmaktadir. Bu
dogrultuda uyarlanabilir cephe ve akilli cephe kavramlar1 literatiirde birlikte
kullanilabilmektedir. Literatiirde “akilli” terimi degisen iklim sartlar1 ve bu iklim sartlarina
uyum saglayabilen binalar i¢in kullanilmaktadir. Cephelerde bu akilli teriminin igerisine dahil
oldugunda bu terim “uyarlanabilir” olarak degismistir. Uyarlanabilir cepheler etkilerini gergek
zamanli bir sekilde ¢evreye gore adapte edebilmektedir. Bu nedenle de konvansiyonel yapilara
gore dogaya daha yiliksek oranda uyum saglanmasi miimkiin olmaktadir. Farkli cografi
alanlarda insa edilmis olan uyarlanabilir cephe sistemleri, bina teknolojileri ile igerisinde

gelisim gostermektedir (Glindogdu & Arslan, 2020).
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Uyarlanabilir cephe sistemlerinde isleyis ve smiflandirma ise birgok alt parametrede
degerlendirilmektedir. Literatiirde arastirmacilar bu cephe sistemlerini farkli alt basliklarda
inceleme yoluna gitmislerdir. Bu dogrultuda kiiltlirel yapi, sosyal yapt ve yasam sekilleri,
kitlesel veya orgiitsel yapi, cevresel sartlar, mekansal 6zellikler, teknik sistemler, kullanici
miidahalesi gibi alt bagliklar kullanilmistir. Schnédelbach (2010)’e gore uyarlanabilir cephe
bilesenlerini detayli pratikler ile alakali kategoriler dizisi izlemektedir. Tasarim ¢ergevesi;
cephenin hangi tepkiler, 6geler, yontemler ve adaptasyon etkisine gore uyarlanabildigini
gosteren adimlardan olusmaktadir. Arastirmacilar uyarlanabilir cepheleri siniflandirabilmek
icin Schnéddelbach’e benzer adimlar1 takip etmislerdir. Uyarlanabilir cepheler i¢in genel bir
simiflandirma olmamakla birlikte en Onemli noktalardan birisi kontroldiir. Uyarlanabilir
cephelerde kontrol iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Digsal kontrol istenen ile mevcut durum
arasindaki geri bildirimi uyarlamaya doniistiirmektedir ve yapinin tizerindeki kontrolii dagitan
merkezi sistemler {izerinden yapilmaktadir. igsel kontrolde ise cevresel etkiler doniistiiriilmekte
ve siire¢ direkt olarak kontrole dayanmaktadir. Ayrica, uyarlanabilir cephelerde makro 6lgek
ve mikro 6lgek olarak iki farkl hareket sistemi mevcuttur. Makro 6lgekte cogunlukla biiyiik
Olcekli uyarlamalara ihtiyag¢ vardir ve digsal kontrolle uyumlu ¢alismaktadir. Mikro 6lgekte ise
uyarlamalar igsel davranis ile sekillenmekte ve kiiciik bir 6lgekte gerceklesmektedir (Velasco,

Brakke & Chavarro, 2015).

4. BIYOMIMETIK YAKLASIMLAR iLE OFiS CEPHELERININ ETKILESIMI

Cepheler biyomimetik tasarim stratejilerinde onemli yere sahiptir. Binalarin émrii boyunca
cephelerde olusan hasarlar; yapilarin tasarimi, insaati, kullanimi ve doniistiiriilmesi sirasinda
meydana gelmektedir. Yasam dongiisii tasarim stratejilerinde; yap1 6ncesi donem, yap1 donemi
ve yap1 sonrast donem yontemleri yer almaktadir. Yapr oncesi donemde; arsa se¢imi, uzun
Oomiirlii ve esnek tasarimli yapilar ortaya koyma gibi yontemler bulunurken, yap: déneminde;
atik yonetimi, kirliligi dnleme, yapimda ¢aligan kisilerin glivenligini koruma gibi yontemler
bulunmaktadir. Yap1 sonras1 donemde ise geri doniistiiriilmiis, alternatif malzeme kullanimi,
malzeme tasarrufu saglayan yapi gibi yontemler kullanilmaktadir (Paker & Tas, 2017). Bu

yasam dongiisii stratejileri ile enerji kaynaklarinin tiiketilmesinde cepheler rol oynamaktadir.
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Bu sebeple bina yapiminda ve kabugunda enerji tasarruflu ve ¢evreye duyarli tasarimlar 6nem
kazanmaktadir. Hem i¢ mekan hem de dis mekan i¢in ara yiiz olan cephe, dogrudan dis ortamla
temas eden katman olmasi sebebiyle onemli bir paya sahiptir. Cepheler yenilenebilir enerji
kaynaklariyla (glines enerjisi, riizgar enerjisi gibi) iliski halindedir ve enerji verimliligi de
dogrudan teknolojinin sundugu firsatlarla saglanabilmektedir (Glindogdu & Arslan, 2020).
Literatiirde biyomimetik cepheler incelendiginde uyarlanabilir cephelerde enerji verimliligi
saglanmasinda fonksiyonel morfolojiler veya anatomiler ile biyomekaniklerin rol aldig
goriilmektedir. Ekolojik veya enerji tasarruflu yap1 cephelerinde doganin ¢oziimlerini kullanan

biyomimetik cepheler, ¢cevreci ¢oziimler i¢in 6zellesmistir (Arslan & Goneng Sorgug, 2007).
4.1. Dogadan ilham Alan Tasarim: Mimaride Biyomimetik

Dogada goriilen form-yapi-islev iiglemesinin “var olma” gorevini yerine getirmeye yonelik
karmasik olusum siirecinin, mimari tasarimda tiim potansiyelleriyle uygulamaya olanak
saglamasi icin caligilmasi gerekmektedir. Biyomimetik, sistematik analiz ve sentez yollar1
sayesinde bu kesif siirecinde ilgi alanina 6zgii metodolojilerin gelistirilmesine olanak tantyan

yeni bir “ara¢” olarak degerlendirilmektedir (Arslan Selguk, 2009).

Mimarlik ve doga arasinda benzerlikler olduk¢a fazladir. Mimarlik iirlinii olarak goriilen ve
mimari bir eser olan yapilar hareketsiz olmalari dolayisiyla dogada bulunan taginmaz varliklarla
benzerlik gostermektedir. Ornegin; tek bir yerde sabit olarak bulunmalari, benzer boylarda
olabilmeleri, ayn1 ¢evre kosullarina maruz kalmalar1 nedeniyle agaglar ve yapilar arasinda bir
iliski kurulmaktadir (Khelil, 2015). Agaclar ve kayalar ¢evrenin bir parcasi olarak varligini
stirdiirmekte, yapilar yapildiktan sonra o ¢evrenin bir pargasi olmakta ve agaglar gibi ¢evresel

etkilere maruz kalmaktadir (Fecheyr-Lippens & Bhiwaparkur, 2017).

Mimarlik ve doga iligkisi igerisindeki dnemli konulardan birisi de biyomimetik tasarim ile
olusturulmus stratejilerin mimarlikla iliskisinin agiklanmasidir (Aslan, 2019). Cevreye zarar
vermemenin en iyi yolu dogal sistemlere benzer sekilde davranarak onun bir pargasi gibi
hareket etmektir. Bu dogrultuda, dogadan ilham alarak tasarim iiretme siireci organizmadan
ekosisteme kadar genis bir etkilesimi yapiya entegre etmek miimkiin olmaktadir. Bu
entegrasyon siirecinde yapilarin dogayla etkilesiminde artis saglanmaktadir (Ersahin, 2022;
Imert, 2023).
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4.2. Mimarhkta Biyomimetik Tasarim Yaklasimlar:

4.2.1. Biyolojiyi Arayan Tasarim

29 <¢

Biyolojiyi arayan tasarim yaklasiminin literatiirde; “yukaridan asagiya yaklasim”, “probleme
dayal1 biyolojik ilham alinan tasarim” gibi farkli sekillerde tanimlandig1 goériilmektedir (Aziz
& El Sherif, 2015). Biyolojiyi arayan tasarimda tasarimcilar, ¢oziimler i¢in ilk olarak
yasadiklar diinyayla iliski kurmakta; biyologlar tarafindan yapinin yapilacagi boélgedeki sorun
tanimlanmakta; daha 6nce bu sorunla karsilasildiginda nasil ¢6ziimlendigi incelenmektedir. Bu
yaklasimla tasarimcilara ilk tasarim amacglarini ve parametrelerini belirlemede kolaylik
saglanmaktadir (Zari, 2007). Biyolojiyi arayan tasarim yaklasiminda ilk olarak problemin
tanimi yapilir. Daha sonra ise problemin kapsami ve biyolojik ¢6ziim aragtirmasi yapilmaktadir.
Aragtirma sonucu bulgular ile biyolojik ¢6ziim tanimlanarak prensipler tespit edilip uygulama

asamasina gecilmektedir (Aslan, 2019).
4.2.2. Tasarimi Etkileyen Biyoloji

Tasarimi etkileyen biyoloji; “coziime dayali biyolojik ilham veren tasarim” ve “biyolojiden
tasarima” gibi farkli isimlerle farkli sekillerde adlandirilmistir (Aziz & El Sherif, 2015).
Tasarimi etkileyen biyolojik yaklagimda ilk olarak probleme ait ¢dzlimiin tanim1; daha sonra
prensiplerin tespiti, c¢ercevelenmesi, problem arastirmasi ve problemin agiklamasi
yapilmaktadir (Aslan, 2019). Bu yaklagimin avantajlari; biyolojide onceden belirlenmis
problemler haricinde, daha O©nce olmayan teknolojiler ya da sistemlerin ve tasarim
¢oziimlerindeki yaklagimlarin sonucunda olusmasidir (Vincent vd., 2006). Dezavantaji ise
biyolojik aragtirmanin yiiriitiilmesi ve sonrasinda tasarim baglamiyla alakali tanimlanmasi

gerekliliginden kaynaklanmaktadir (Zari, 2007).
4.3. Biyomimetik Tasarimin Uygulanma Diizeylerine Bakis

Zari (2007)’ye gore; biyomimetik tasarim yaklasimlarindan hem problem odakli (biyolojiyi
arayan tasarim) hem de sonug¢ odakli (tasarimi etkileyen biyoloji) tasarim yaklagiminda
organizma, davranis ve ekosistem diizeyi olmak iizere ii¢ farkli biyomimetik seviyesi

bulunmaktadir. Organizma diizeyinde biyomimetride bir hayvan veya bitki gibi organizmanin
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tamami ya da bir kism1 ilham alinmaktadir. Davranis diizeyinde; bu organizmanin nasil tepki

verdigi, nasil davranis gosterdigi gibi daha genis kapsamli sonuglar aranmaktadir. Ekosistem

diizeyinde ise; ekosistemin taklit edilmesi ve igslenmesi saglamaktadir.

Organizma, davranis ve ekosistem diizeyinin her birinde ise bes farkli olasilik bulunmaktadir.

Bunlar; tasarimin nasil yapildigi (yapim asamasi), tasarimin ne sekilde islendigi ya da ne

yapilabildigi (islev), tasarimin neye benzedigi (form), tasarimin neyle yapildigi (malzeme) ve

tasarimin olusma siirecidir. Termit 6rnegi lizerinden Zari ’den (2007) uyarlanmis biyomimetik

diizeylerinin farkli yonlerinin tasarima nasil ve ne sekilde etki edebilecegi Tablo 1°de

gosterilmektedir.

Tablo 1. Termit Ornegi iizerinden biyomimetigin uygulanisi (Zari ‘den derlenmistir, 2007)

Biyomimetik Diizey | Biyomimetik Unsur | Ornek: Termitleri taklit eden bir bina
Form Yapi form olarak termitle benzer forma sahiptir.
Yap1 malzeme olarak termite benzemektedir. Dig derisini taklit
Malzeme . .
Organizma edebilmektedir.
Lo Yapim olarak termite benzer sekilde insa edilmektedir. Cesitli biiylime
Diizeyi Yapim lerind Kiedi
(Belirli bir orga- SUICCHEEN BGMCRIeCl. -
nizma taklidi) Siirec S}lreg 01aralﬁ< yap1 b.1.r termit glbl calismakta, genlerin kopyalanma
siirecinde hidrojen iiretmektedir.
; Yapinin islevleri termite benzemektedir. Seliiloz ag1 gibi islev
Islev Py .
gorebilmektedir.
Yapi termit yapmis gibi algilanmaktadir. Ornek olarak; termitte
Form e . .
Davranis bulunan tepecige benzeyebilmektedir.
Diizeyi Yap1 termit yapilirken kullanilan malzeme ile benzer malzeme
. . Malzeme O .
(Bir organizmanin kullanilarak yapilmis gibi goriinmektedir.
nasu davrandigi ya v Bina termit yapilirken kullanilan benzer ¢6ziimlerle insa edilmektedir.
da daha genis apim
baglamda nasil Sii Yap1 termitlerde bulunan tepecikle ayni yontemlerle ¢aligmaktadir.
iliskilendirilebile- ureg
ceginin taklidi) fslev Yapinin fonksiyonlari termit gibi islemektedir.
Form Bina yapisi termitlerin yasayabilecegi ekosisteme benzemektedir.
Yap1 termit ekosistemiyle benzer malzemelerden yapilmistir. Ornegin
Malzeme dogada yaygin olarak kullanilan maddeler kullanilmakta, birincil
Ekosistem kimyasal olarak su kullanilmaktadir.
Diizeyi Bina bir termit ekosistemi olarak bir araya
(Bir ekosistemin Yapim getirilmigtir. Ornegin karmagiklik ve ilkeler zamanla artar.
taklidi) . Bina tipki1 bir termit ekosistemi gibi ¢alismaktadir. Ornegin giines
Siirec e e e
enerjisini doniistiiriir ve suyu depolar.
islev Bina, termit ekosistemine benzer bir isleve sahip olabilir ve siiregler
3 arasindaki iligkileri kullanan karmagik bir sistemin pargasi olabilir.

4.4. Biyomimetik Striiktiirlerin Siniflandirilmasi

Biyomimetik striiktiirlerin siniflandirilmasinda arastirmacilar taklit ettikleri dogay1 yorumlayip

kullanmis ve ihtiyaglarin1 karsilayabilmek icin siirekli gelistirmeye odaklanmistir. Bu
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dogrultuda; biyomimetik tasarim igerisinde bulunan mimari striiktiirler su sekilde

simiflandirilmistir: agac benzeri striiktiirler, iskelet benzeri striiktiirler, ag benzeri striiktiirler,

pnomatik striiktiirler ve kabuk benzeri striiktiirler.
4.4.1. Agac Benzeri Striiktiirler

Agac benzeri striiktiirler, dogadaki biiylime ve ¢ogalma fikrini temsil etmektedir. Govdesi,
dallari, yaprakgiklari ve yapraklarinin diizeni, mimari sistemleri animsatmaktadir. Modern agag
benzeri yapilara arastirmacilar tarafindan verilen yaygin orneklerden biri Almanya'daki
Stuttgart Havaalan1 Yolcu Terminali'nin iist ¢at1 ortiisiidiir. Meinhard von Gerkan tarafindan
biiytik dl¢iide egimli tavan, agirlikli dal ve govdelerden olusan karmasik bir hiyerarsi igerisinde
agac benzeri on iki gelik striiktiir tasarlanmistir. Daha 6zgiil olarak, Stuttgart Havalimani,
terminal ¢atisinin bir agacin yapisina benzer sekilde modellenmesinin sonucu olarak ayirt edici

bir 6zellige sahiptir (Bkz. Sekil 1) (Arslan Selguk, 2009).

Sekil 1. Aga¢ Benzeri Striiktiir: Stuttgart Havaalan1 Yolcu Terminali (Ozdemir & Selguk, 2016)
4.4.2. Iskelet Benzeri Striiktiirler

Dogadaki morfolojilerin ¢ogu yakindan incelendiginde, iskeletteki her bir kemik ile iskelet
sistemi, doganin kinetik tasarim i¢in karmasik, hafif ve sert bir yapiyr nasil yarattigin
gostermektedir. Dogadaki morfolojilerin gogunun mimari yapisal unsurun temelini olusturdugu
diisiiniilmektedir. Dogal yasamda, iskelet ve omurga destek/koruma saglamak i¢in is birligi
icerisinde calismaktadir. Iskelet striiktiirler, yapt kabugu seklinde bir muhafaza olusturmanin
yani sira ¢atilar1 da desteklemektedir. Buna benzer olarak diinyaca iinlii Eyfel Kulesi'nin insas1

sirasinda mimar Maurice Koechlin'e ilham kaynagi olan insan viicudundaki en hafif ve giiclii
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kemik femur kemigi, gozenekli yapisi nedeniyle kendi kendini havalandirma o&zelligi

gostermektedir (Sekil 2) (Williams, 2003).

Sekil 2. Iskelet Benzeri Striiktiir: Eyfel Kulesi (sol) ve Femur Gérseli (sag) (Williams, 2003)
4.4.3. Ag Benzeri Striiktiirler

Ag benzeri yapilar kii¢iik agirligina ragmen yiiksek yiik tasima kapasitesine sahiptirler. Ag
benzeri yapilar membran 6zelligi gostermekte ve cadirlar bu striiktiirler i¢in 6nemli bir 6rnek
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda cadirlarin dogada bulunan ag benzeri yapilara
benzeyen yapay membran yapilar olarak diisiiniilmektedir (Beukers, 1999). Frei Otto,
geleneksel ¢adirlarin kullanimini esnek, hafif yapilar i¢in bir model olarak 6ne ¢ikarmaktadir

(Bkz. Sekil 3) (Otto & Rasch, 1995).

Sekil 3. Ag Benzeri Striiktiir: Miinih Olimpiyat Stad1 (URL-1, 2024)
4.4.4. Pnomatik Striiktiirler

Dogada ortaya cikan pnomatik yapilar; bitkilerin ve hayvanlarin formlarinda kolayca
bulunabilmektedir. Pnomatik yapilar, tek bir yap: ile gerilime dayanikli, esnek zarfin bir
dolguyu cevreledigi bir sistem ile gelistirilmis ve insa edilmistir (Dent, 1972). Pnomatik

striiktiirler; modern mimaride, islevsel nedenlerden cok estetik nedenlerle yaygin olarak
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kullanilmaktadir. Yeni formlarin arastirilmasinda daha az sinirlamanin oldugu nesne tasarimi
alaninda yiiksek teknolojili malzemelerin erisilebilirligi sayesinde Maurice Agis pavyonlari ile
Architects of the Air ve Buildair ofis 6rneklerinde goriildiigii iizere pnomatik striiktiirler dikkat

cekmektedir (Bkz. Sekil 4) (Arslan Selguk, 2009).

: o . DG, =
Sekil 4. Pnomatik Striiktiirler: Archipelago (sol), Architects of Air (sag) (Topham, 2002).
4.4.5. Kabuk Benzeri Striiktiirler

Kabuk benzeri striiktiirler; yliksek esneklikleri, diisiik malzeme gereksinimleri, genis yayilma
kapasiteleri ve barinak saglama yetenekleri nedeniyle dogadaki yaygin ve etkili yapisal
bilesenler arasindadir (Melaragno, 1991). Yapidaki kabuk formu, cesitliligi ve tasarimi, onu
calismalarinda ilham kaynag: olarak kullanan birgok sanatciya katki saglamstir. Istiridyeler,
deniz taraklari, salyangozlar ve diger deniz yumusakgalar1 formlarinda tasarlanan Sydney
Opera Binasi ve L’Oceanografic gibi yapilarin geometrisi ve barinak saglama yetenegi, mimari
tasarim siiregleri lizerinde onemli bir etkiye sahip olmustur (Bkz. Sekil 5) (Karaduman Ercan,

2018).

Sekil 5. (sol) Sydney Opera Binasi, (sag) L'Oceanografic (URL-2, 2024; URL-3, 2017)

4.5. Biyomimetik Mimarhgin Ofis Yapilarinin Cephelerine Etkisi
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Biyomimetik yaklasim mimarlikta; mekan organizasyonu, nazim plani, i¢ mekan tasarimi, yap1
cephesi gibi acilardan tasarimi desteklemektedir (Ersahin, 2022). Icinde bulunulan zaman
gereksinimlerine gore ise cephelerde istenenler degiskenlik gostermektedir. Sadece soguk ya
da sicak havadan etkilenmemek i¢in insa edilen dort yani kapali yapilar zamanla bosluklar
kazanmistir. Pencerelerin yetersiz kaldigi yerde cepheler saydam yapilmistir. Enerji
tiiketimini minimumda tutan biyomimetik tabanli ofis yapilarina katki saglayan uyarlanabilir
cephelerin  tasarimi, mimarlarin  tasarim  siireglerinde  kullandigi en etkin ~ yap1
elemanlarindan biri haline gelmistir (Giindogdu, 2020). Bu dogrultuda cephe tasariminda
alian kararlarin binanin islevini ¢evreyle olan uyum iizerinden etkiledigi agiktir, bu nedenle
biyomimetik ofis yapist Orneklerinde uyarlanabilir cephelere sik¢a rastlanmaktadir.
Uyarlanabilir cepheler dogadan ilhamla tasarlanan parametreler ile birleserek, ofis yapilarinin
mimarisinde insanlarin yasam kalitesini ve konforunu artiracak bir nevi yap1 zarfi gorevi

ustlenmektedir.

5. OFiIS YAPILARINDA BIiYOMIMETIK TABANLI UYARLANABILIR CEPHE
ORNEKLERINE BAKIS

Bu béliimde diinyanin farkli bolgelerinde son 20 yi1l igerisinde projesi ya da insas1 tamamlanmig
biyomimetik tabanli ofis yapilarinin uyarlanabilir cephe Ornekleri incelenmistir. Ofis
yapilarinda uyarlanabilir cephelerin biyomimetik tasarima ait alt parametreler iizerinden
derinlemesine bir analiz siireciyle degerlendirilerek giiclii/zay1f yonlerinin ortaya konmasi ve
yeni olusacak tipolojiler iizerinde yapilacak Onerilere katki sunma potansiyelleri baglaminda
calisma icin literatiirde sinirli olarak var olan arastirmalar haricinde son 20 seneye odaklanmis

farkli ilham 6zelliklerine sahip bir 6rneklem biitiinti secilmistir.
5.1. Capital Gate Tower

2011 y1linda tamamlanan Capital Gate binas1 Birlesik Arap Emirlikleri'nin Abu Dhabi kentinde
yer almaktadir. Bu yapi, 18 derecelik egime sahip, diinyanin en genis egimli insan yapimi
kulesidir (Bkz. Sekil 6) (Gate & Dhabi, 2012). Deniz ve ¢6l, kulenin kivrimli tasarimini biiytik
Olciide etkileyen iki temel cografik 6zelliktir. Ana binanin tasariminin kumdan olusan spiral bir

riizgar perdesine benzemesi ve "sicrama" adi verilen kavisli kanopinin okyanus dalgalarina
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benzemesi amaclanmistir. Dogadan esinlenilen bu tasarimda bina bir deniz ekosistemindekine
benzer islevde hareket etmekte ve siiregler arasindaki iliskiyi kullanarak karmasik sistemin

parcasi olabilmektedir (URL-4, 2022).

Sekil 6. Capital Gate Tower Cephesi (URL-4, 2022)
5.2. Al Bahr Kuleleri

Birlesik Arap Emirlikleri Abu Dhabi’de, Aedas Architects (AHR) tarafindan 2012 yilinda,
kinetik golgeleme sistemiyle kapli perde duvarlara sahip 150 metre yiiksekliginde iki dairesel
yap1 igeren Al Bahr Kuleleri tasarlanmistir (URL- 5, 2004). Bolgeye yeni yapilacak ofislerin
Abu Dhabi Adasi'nin kuzey kiyisinda, Sadiyaat Adas1 ve 6tesindeki Basra Korfezi'nin yani sira
Dogu Mangrovlari'nt da gorecek sekilde konumlandirilmasi istenmis ve projeye "deniz"
anlamina gelen Arapga Al Bahr ad1 verilmistir. Giin 15181n1n istenmeyen agilarini kontrol etmek
iizere bina i¢in aygigeginden yola ¢ikilarak tasarlanan golgeleme sisteminin segilmesi

biyomimetik cephe i¢inde ilham olusturmaktadir (Bkz. Sekil 7.) (Attia, 2016).

Sekil 7. Al Bahr Kuleleri Cephesi (Attia, 2016)

5.3. Sinosteel Uluslararasi Plaza
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Pekin merkezli mimarlar MAD 9 ofisi tarafindan Cin'in Tinajin kentinde Sinosteel Uluslararasi
Plaza projesi tasarlanmistir. Yap1 358 metre yiikseklige sahip bir ofis yapisi ve 88 metrede yer
alan yakindaki bir otelden olusmaktadir. Cephe, bal petegini andiran bes farkli boyutta altigen
pencereden olusmaktadir. Bu pencereler, Sekil 8'de goriildiigii gibi, dogal sekilde gelisen
formla yap1 boyunca diizenlenmistir. Binanin enerji verimliligi, giinesin ve riizgarin yapi
tizerindeki etkilerine uyum saglayan bal peteginden esinlenilmis altigen formla birlikte artmistir

(Mohamed, Bakr & Hasan, 2019).

: —

Sekil 8. Sinosteel Uluslararasi Plaza Cephesi (Mohamed, Bakr & Hasan, 2019)
5.4. Swiss Re Kulesi

1998 yilinda Swiss Re Genel Merkezi, Foster + Partners ve Arup sirketi tarafindan
tasarlanmaya baslanmis, 2001-2004 yilinda yapim asamasi sona ermistir. Strdiriilebilirlik
konulariyla yakindan ilgilenen bir sirket olan Swiss Re, hazirladig1 analizlerde hem cevreye
duyarl1 bir tasarimin hem de personel i¢in yiiksek standartlarda bir i¢ caligsma ortaminin 6nemini
vurgulamaktadir. Foster + Partners ve Arup is birligi tasarim ekibi tarafindan celik iskeletin
parametrik tasariminin ve ii¢ boyutlu modellemesinin kullanilmasi; tedarik, imalat ve tasarim
siirecleri entegre edilerek daha az riskle ekonomik olarak yapinin yapilmasi saglanmistir (Bkz.

Sekil 9) (Kiigiik & Arslan, 2020).
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Sekil 9.Gherkin Kulesi/ Swiss Re Genel Merkezi Cephesi (Kii¢iik & Arslan, 2020)
5.5. Doha Belediye Isleri ve Tarim Bakanhg Binas

Katar Doha'da Belediye Isleri Bakanligi icin Aesthetics Architects Go Group mimarlik
tarafindan bir ofis yapis1 tasarlamistir. Yap1 dis cephesi, kaktiislerin dikenlerini taklit
etmektedir. Sekil 10'da goriildiigli gibi, kaktiis dikenlerinden ilham alan cephe formu binanin
dis kabugu i¢in golgeleme saglamay1 amaclamaktadir. Bu gdlgeleme yapiya giren giines 15181
miktarini sinirlayarak yapinin serin kalmasina yardimci olmaktadir (Mohamed, Bakr & Hasan,

2019).
e

g

Sekil 10. Doha Belediye Isleri ve Tarim Bakanlig1 Binas1 Cephesi (Mohamed, Bakr & Hasan, 2019)
5.6. CH2 Binasi ( The Council House 2)

CH2 binas1 Avustralyanin Melbourne kentinde bulunan, 2004-2006 yillar1 arasinda Mick
Pearce Design Inc. ile is birligi icinde tasarlanmis on katli siirdiiriilebilir bir ofis yapisidir. Yap1
bir agacin kabugunu model alarak siirdiiriilebilirlik ve bina mimarisine iliskin geleneksel
fikirlere referans olusturan, binay1 ¢evresindeki canlilara ve dis diinyaya baglayan tasarim

sistemine sahiptir (Bkz. Sekil 11) (Webb, 2005).
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Sekil 11. CH2 Binasi Cephesi (URL-5, 2013)

6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Dogada var olan stratejilerin biyomimetik tabanli ofis yapilarinin uyarlanabilir cephelerine
etkisini genis bir bakis agisiyla degerlendirmek ve biyolojik organizmalarin tasarima etkisini
analiz edebilmek i¢in son 20 yilda tamamlanmis, ilham kaynag: farkli canlilardan olan yapilar
tercih edilmistir. Dogadan esinlenerek olusturulmus uyarlanabilir stratejilerin cepheye
aktarilmasi siirecinde biyomimetik yaklasim, diizey ve striiktiirlerin siniflandirilmasi basliklari
tizerinden 6 farkli ofis yapisi Tablo 2°de analiz edilmistir. Yapilan incelemelere gore; Al Bahr
Kuleleri, Capital Gate Tower ile Doha Belediye Isleri ve Tarim Bakanligi binalarinin

biyolojiden tasarima yaklagimini benimsedigi anlasilmaktadir:

= Capital Gate Tower yapis1 tasarlanirken biyolojiden tasarima yaklagiminda belirtilen
asamalar izlenmis olup, okyanus dalgalarindan ilham alinmis daha sonra bu dalgalardan
yola ¢ikilarak yapi striiktiirii olusturulmustur.

= Al Bahr Kuleleri’nde mashrabiya adi verilen kafes sistemi kullanilarak ay¢iceginin
glinese gore yonlenmesinden elde edilen ilham tasarima aktarilmistir.

= Doha Belediye Isleri ve Tarim Bakanlig1 Binasi’nda kaktiislerin dikenli hareketlerinden
elde edilen ilham bu yapinin tasariminda kullanilmis, kaktiislerin hareketi yorumlanarak

yap1 olusturulmustur.

Swiss Re Kulesi, CH2 Binasi ve Sinosteel Uluslararasi Plaza binalarinin ise biyolojiyi arayan

tasarim yaklasimini (tasarimdan biyolojiye) benimsedigi goriilmiistiir:
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Sinosteel Uluslararasi Plaza cephesi bal petegini andiran altigen pencereleri; gilinesin,
rliizgarin ve binanin enerji verimlili§inin yap1 lizerindeki etkilerine uyum saglamistir.
Pencereler olusturulurken ilk olarak yapida problemler belirlenmis, daha sonra
arastirmalar sonucunda altigen pencerelerin yap1 i¢in faydali olacagina karar verilmistir.
Bunun sebebi; altigen pencerelerin kisin 1s1 kaybini ve yazin 1s1 kazancini en aza
indirecek sekilde konumlandirilmis olmasidir.

Swiss Re kulesi tasarimcilar ¢elik iskelet yapida bir ofis binasi yapmay1 amaglamistir.
Zorlu hava kosullarina dayanikli, siirdiiriilebilirlige uygun bir yap1 tasarlamak i¢in ilk
olarak problemi belirleyip daha sonra Veniis siingeri bitkisinin 6zelliklerinden ilham
alarak cephe uygulamasi ve tastyici sistemi olusturmuslardir.

CH2 binasi tasarlanirken yap1 c¢evresindeki rlizgar, giines, i¢ ortam havalandirma
kosullar diistiniilmiis, problemler tanimlanmisg, daha sonra cephe i¢in aga¢ kabugundan

model alinmasina karar verilerek siire¢ tamamlanmigtir.

Ofis yapilarina ait uyarlanabilir cephelerin ayni1 zamanda dogada var olan striiktiirlerle iligkiler

kurdugu da gozlemlenmistir. Asagida 6rneklemin biyomimetik striiktiirler ile etkilesimine ait

analizler verilmistir:

Iskelet benzeri striiktiirler Capital Gate Tower ve Swiss Re Kulesi’'nde gériilmekte
yapilarin kabugunu desteklemekte, formuna esneklik ve saglamlik kazandirmaktadir.
Capital Gate Tower yapis1 diagrid adi1 verilen yapisal sisteme sahiptir. Iskelet benzeri
striiktiir igerisinde yer alan bu sistem, diiglim konektorleri kullanilarak baglanmakta ve
serbest formlu yiiksek tavan tasarimlar ile galigmaktadir. Diagrid tastyici sistem serbest
formlu yiiksek tavan tasarimlarinda kullanildiginda, her bir diigiim konektorii kendi
konfigilirasyonuna sahiptir ve ylizeyler es diizlemli degildir. Swiss Re Kulesinde
kullanilan ¢elik yapi sistemi de iskelet benzeri striiktiir igerisinde yer almaktadir. Celik
iskeletin parametrik tasariminin yaygin oldugu yapida kabuk iskelet goriintimiindedir.

Al Bahr Kuleleri ve Sinosteel Uluslararas1 Plaza yapisi ag benzeri striiktiirlerdendir. Al
Bahr Kuleleri’nde kullanilan fiberglas kabuk malzeme ile kaplanmis perde
mekanizmas1 ag benzeri striiktiirlerin temel prensibi olan cadir yapisina benzer

tasarlanmistir. Glines hareketlerine gore gerilip, agilip kapanma 6zelligine sahiptir.
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Sinosteel Uluslararasi Plaza cephesinde ise altigen pencereler, bal petegi formuna atifla
tiim cephede ardi sira devam etmektedir.

Kabuk benzeri striiktiirler daha az malzeme ihtiyac1 olan, esneklikleri yiiksek
striiktiirlerdir. Doha Belediye Isleri ve Tarim Bakanlig1 binas1 ve CH2 yapis1 kabuk
Yapilardaki

benzeri striktirlerdendir.

kabuk formu tasarimciya ilham olan
bilesenlerden secilmistir. Doha Belediye Isleri ve Tarim Bakanlig1 yapisi cephesindeki
kaktiis dikenlerini taklit eden kabuk binaya gdlgeleme saglamay1 amaglamaktadir. CH2
yapisinda ise agac¢ kabugu model alinarak, cephede enerji etkinligini saglamaya yonelik

151k gecirgenligi kontrolii stratejisi olusturulmustur (Bkz. Tablo 2).

Tablo 2. Ornek Ofis Yapilarimin Biyomimetik Ozellikleri

Ornek Ofis Capital Gate Al Bahr Sinosteel Swiss Re Belediye isleri ve CH2
Yapist Tower Kuleleri Plaza Kulesi Tarim Bakanhg: Binasi Binasi
Esinlenilen Organizma Okyanus Aycicegi Bal Petegi Veniis Bitkisi Kaktiis Termit,
Dalgasi Siingeri Agac

e — | Tasarimdan

I . .
€ 5| Biyolojiye X X v v X v
g g E Biyolojiden v v X X N4 X
£ 3 = | Tasarima
2R
B =

Organizma X X v v v v
= Diizeyi
k] - Ekosistem V4 X X X X X
£ 5 L
i) Diizeyi
>

S 5 Davranig X N4 X X X X
B 5 Diizeyi
o Aga¢ Benzeri Herhangi bir iliskiye rastlanmamustir.
i':: Striiktiir
b= iskelet Benzeri N4 X X N4 X X
= Striiktiir
;E Ag Benzeri X N4 V4 X X X
= Striiktiir
g Pnomatik Herhangi bir iliskiye rastlanmamistir.
e Striiktiir
S, Kabuk Benzeri X X X X N4 N4
2 Striiktiir

Doga taklit edilirken organizma, davranis veya ekosistem seviyelerinde dogadaki analojiler

dikkatlice ~go6zlemlenmektedir.

Asagida Orneklemin biyomimetik

parametrelerinin analizleri verilmistir:

seviyelere ait

alt
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Capital Gate Tower yapisi ekosistem diizeyinde biyomimetik yaklasimda form ve islev
parametrelerini karsilamaktadir. Bina deniz ekosistemindekine benzer islevleri taklit
etmektedir ve siirecler arasindaki iligskiyi kullanarak karmasik bir sistemin pargasi
olmaktadir.

Al Bahr Kuleleri davranis diizeyinde biyomimetik yaklagim igerisinde islev ve siireci
karsilamaktadir. Islev olarak bina otomatik giines perdesi gdrevi yapan iicgen seklinde
aycicegi hareketinden ilham alan sistemle kaplidir. Bu dogrultuda yapmin cephesi
ayciceginin giines hareketine tepki vermesi siirecine yonelik tasarlanmaistir.

Sinosteel Uluslararas1 Plaza organizma diizeyinde biyomimetik diizey icerisinde
malzeme ve islev unsurunu karsilamaktadir. Malzeme olarak binada altigen bal petegini
andiran cephe kurgusu kullanilmistir. Islev unsuru; bina giinesteki degisikliklere tepki
verecek sekilde calismaktadir.

Swiss Re Kulesi’nde organizma diizeyinde biyomimetik de form ve siire¢ unsuru 6n
plandadir. Binada cam seklinde bir kafes sistemine de benzeyen kabuklu ve yuvarlak
forma sahip cephe kaplamasi yapilmistir. Siireg; bina veniis siingeri bitkisine benzer
sekilde ¢alismaktadir.

Doha, Belediye Isleri ve Tarim Bakanligi Binasi organizma diizeyinde biyomimetikte
form, malzeme ve yapim unsurunu karsilamaktadir. Form olarak yap1 kaktiisten ilham
alinarak tasarlanmistir. Yapi kabugunda kullanilmak {izere secilen celik malzeme
kaktiisiin yivli olan govde yapisini taklit edecek sekilde kurgulanmistir. Bu dogrultuda
yapim siireci i¢in kaktiislerin terlemesinden ilham alinarak golgede cihazlarin
kapatilmasinin belirlenen giines yogunluguna gore gerceklestirilmesi saglanmistir.
CH2 Binasi1 organizma diizeyinde biyomimetikte malzeme ve yapim siireci igerisinde
yer almaktadir. Beton malzeme termitin dis kabugunu veya derisini taklit etmektedir.
Bina termite benzer bir yOntemle insa edilmektedir, ¢esitli biliylime evrelerinden

geemektedir (Bkz. Tablo 3).

Tablo 3. Ornek Ofis Yapilarinin Biyomimetik Diizeylerine Ait Alt Parametrelerle Etkilesimi

Ekosistem

Biyomimetik Biyomimetik Capital Al Bahr Sinosteel Swiss Re Belediye isleri ve CH2
Alt Gate Tower Kuleleri Plaza Kulesi Tarim Bakanhg Binasi
Parametre Binasi
Form

Malzeme
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Diizeyi
islev
Form
O{gan}z ma Malzeme
Diizeyi
Yapim
Siire¢
islev
Form
ngra.ms Malzeme
Diizeyi
Yapim
Siire¢
islev
Biyomimetik Diizeylerin Alt Parametreleriyle Etkilesim Durumlar
Etkilesim Var @ Etkilesim Yok @ {liski Yok

Calisma 6rnekleminin mimari 6zelliklerine iliskin sonuglar degerlendirildiginde; biyomimetik

uyarlanabilir cephelere sahip yapilarin son 20 yil i¢erisinde tamamlanmis olmalarina ragmen

tasarim prensiplerinin dogadan ilham alarak daha eski yillara dayandigi sonucuna varilmistir.

Bu acidan yapilan gozlemler 1s181nda teknolojideki ilerlemelerle beraber biyomimetik mimarlik

uygulama alanlarinin da gelistigi anlasilmaktadir. Bu dogrultuda ofis yap1 6rneklemine ait

cikarimlar biyomimetik yaklasim temelinde verilmistir:

Ornekleme uygulama bolgelerine gore baktigimizda agirlikl olarak Arap yarimadasi ve
Avrupa kitasinda bulunduklar1 goriilmektedir. Ancak bu yaklasimin uygulanmasinda
herhangi bir bolgesel veya cografi sinirlama olmadig1 anlasilmaktadir.

Secilen biyomimetik yap1 ornekleri yiiksekliklerine ve cephe geometrilerine bakarak
degerlendirildiginde, farkli Olgeklere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu agidan
bakildiginda bina yiiksekligi ve geometrisi biyomimetik tabanli uyarlanabilir cepheler
i¢in tasarim sinirlamasi olusturmamaktadir.

Orneklemler iizerinden biyomimetik yaklasimlara bakildiginda; tasarimdan biyolojiye
yaklagiminda cephelerdeki enerji etkinlik, uyarlanabilirlik, siirdiiriilebilirlik gibi
gereksinimleri karsilamak i¢in belirlenen tasarim problemine yonelik biyolojik
organizmalar incelenerek, bu organizmalardan ilhamla gelistirilen yoOntemlerin
cephelere uyarlandigi anlasilmaktadir. Biyolojiden tasarima yaklasiminda ise canlilarin
bulundugu iklim kosullar1 ve ¢evrelerinde yasanan zorluklara yonelik gelistirilmis

cOziimler belirlenmistir. Bu ¢dziimler i¢in biyolojik sistemler gézlem yoluyla analiz
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edilerek enerji etkinlige yonelik yontemler igerisinden ayiklanmak suretiyle cephelerde
kullanilmistir. Enerji etkinlik ve biyomimetri arasinda baglantilar kurularak, hava, 151k,
1s1 gibi enerji etkin cephe sistemlerini etkileyen temel bilesenlerin segilen ofis
yapilarindaki malzeme kullanimina etkisi goriilmiistiir.

= Ornekler biyomimetik diizeyine gére degerlendirildiginde, organizma seviyesinde
tasarim yaklagimlarinin ekosistem ve davranis seviyelerine gore daha fazla goriildiigii
saptanmistir. Ayrica, organizmalarin davramig ve morfolojik olarak adaptasyon
aktarimlar1 ekosistem diizeyinin etkisine gore daha iyi bir siire¢ icin ilk adim olarak
degerlendirilmektedir.

= Incelenen 6 farkli ofis yapisinda tamamen proje 6zelinde kullamlan enerji etkin
yontemler disinda dogandan esinlenerek olusturulmus uyarlanabilir ¢oziimler

kullanilarak projelerin 6zgiin degeri arttirilmistir.

Sonu¢ olarak, c¢aligma Orneklemine ait analizler dogrultusunda uyarlanabilir cephe
tasarimlarinin  biyomimetik tasarimin alt parametrelerine olan uyumu ortaya konmus,
siirdiiriilebilir ve enerji etkin tasarimlarin olugmasinda biyomimetik cephelerin etkin rol
oynayabilecegi goriilmiistiir. Dogay1 gozlemlemek ve anlamak isteyen mimarlarin; dogal
olusumlarinin sekillerini, yapilarini ve malzemeleri arasindaki iliskileri inceleyerek,
biyomimetik mimarlik kavramini tasarimlarina dahil etmeleri gerektigi agiktir. Bu iligkiler
biitlinii incelenirken biyoloji ve diger bilim dallariin sisteme katilmasi ve disiplinler arasi
arastirmalar yapilmasi gerektigi anlamina gelmektedir. Biyomimetigin sadece insana ve
cevreye daha uyumlu cepheler olusturmakla kalmayip, ayn1 zamanda ¢evre dostu malzeme,

mekan ve siirdiiriilebilirlik sagladig1 anlagilmaktadir.
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