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Usak’ta Yetisen Farkh Ali¢ (Crataegus spp.) Genotipi Meyvelerinin
Baz1 Kimyasal ve Pomolojik Karakterlerinin Belirlenmesi

Volkan OKATAN', Muttalip GUNDOGDU?, Aysen Melda COLAK?

OZET:Yapilan bu arastirmada, Usak ilinde dogal olarak yetisen ali¢ (Crataegus spp.) genotiplerinin baz1 fiziksel
ve kimyasal ozelliklerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bolgede yetisen 15 alic genotipinden meyve
ornegi alinmis ve genotiplerde fiziksel 6zellikler olarak; meyve eni ve boyu, meyve agirligi, cekirdek sayist
ve cekirdek agirligt tespit edilmistir. Genotiplerin biyokimyasl igerikleri olarak ise; suda ¢oziinlir kuru madde
(SCKM), pH, asitlik, toplam fenolik madde, antioksidant kapasitesi (DPPH) ve toplam antosiyanin igerikleri
incelenmistir. Incelenen genotiplerde meyve agirligi 0.96-4.03 g, meyve boyu 10.48-17.43 mm, meyve eni 12.53-
19.94 mm, arasinda tespit edilmistir. Toplam fenolik madde miktar1 960,00-3626.00 mg GA/g ta arasinda, toplam
antosiyanin madde miktar ise 2.38-6.12 pg siy-3-glk/g ve antioksidant kapasitesi (DPPH) ise 19.24-59.24 % olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alig, crataegus, kimyasal pomoloji, Usak.
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ABSTRACT:In the present study; some physical and chemical properties of hawthorn (Crataegus spp.) genotypes
growing in Usak province. Fruit samples were taken from 15 hawthorn genotypes growing in the region. As physical
properties of genotypes; fruit width and height, fruit weight, number of cores and core weight were determined.
Biochemical contents of genotypes; PH, acidity, total phenolic substance, antioxidant capacity (DPPH) and total
anthocyanin contents were investigated. The fruit weights, fruit size and fruit width were found to be between 0.96-
4.03 g, 10.48-17.43 mm and 12.53-19.94 mm in the examined genotypes, respectively. The study; total phenolics,
antioxidant capacity (DPPH) and total anthocyanin contents of hawthorn genotypes were determined as 960.00-
3626.00 mg GA/g. 2.38-6.12 ng cy-3-glk/g and 19.24-59.24%, respectively.
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GIRIS
Alig, sistematik olarak, Rosaceae familyasinin
Crataegus cinsi altinda yer almaktadir ve
200’den fazla

diigiiniilmektedir (Agaoglu ve ark., 1995; Donmez,

diinya genelinde tiri oldugu
2004). Ulkemiz ali¢ (Crataegus spp.) bitkisinin

onemli bir gen merkezi konumunda bulunmaktadir.

Tiirkiye ile birlikte Kuzey Avrupa, Afrika,
Kuzey Amerika ve Asya’nin iliman bolgeleri alicin
anavatanlari arasinda yer almaktadir (Ercigli, 2004).
Sarimsi-yesil, sari, turuncu, kirmizi, koyu mor
yada siyah renkli meyveleri oval, 2-3 cm c¢apinda
yenilebilir, yalanci ¢ekirdekli sulu meyvedir (Davis,
1972; Kayacik, 1981; Pamay, 1992).

Alicin meyve ve c¢iceklerinde antioksidan
ozellikteki
saponin, organik asitler, eter yag1 ve sekerler basta

flavonoidler (flavanlar), vitaminler,
olmak {izere insan sagligi bakimindan faydali
bircok madde bulunmaktadir. Ali¢ agacinin yaprak,
cicek ve meyveleri kalbin diizenli calismasini
desteklemek ve kalp-damar sistemi fonksiyonlarini
normalize etmek i¢in kullanilmaktadir (Chang and

Zuo, 2002).

Alig meyvesinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi
de basta Ca, P, K, Mg ve Fe olmak iizere yiiksek
miktarda farkli

Ayrica, meyveler karbonhidrat, seker ve vitamin

mineral maddeler icermesidir.
(0zellikle C vitamini) bakimindan olduk¢a zengindir

(Ozcan ve ark., 2005).

Ali¢ meyvelerinin insan saghigi bakimindan
oldukca o©nemli oldugu, bitkisinin Onemli bazi
yumusak c¢ekirdekli meyve tiirleri i¢in anac¢ olarak
kullanilma potansiyeli tasidigi, giizel bir siis bitkisi
olarak peyzajda genis bir kullanim alanina sahip
oldugu goriilmektedir. Ayrica, yaban hayatinin
siirdiiriilebilirligi bakimindan ali¢ 6nemli bir tiir
olmaktadir (Nas and Read, 2004).

Bu caligmada Usak ilinde dogal olarak yetisen
fiziksel

incelenmesi ve

alic genotiplerinin bazi ve kimyasal

ozelliklerinin istiin  Ozellikte

olanlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2015 ve 2016 yillarinda Usak
bolgesinde dogal olarak yetisen alic (Crataegus
spp.) genotiplerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiigtiir.
Meyve analizleri, agacglardan toplanan meyveler
arasinda tesadiifen secilen 20 meyve iizerinde
gerceklestirilmistir. Bu amacla, belirlenen 15
genotip lizerinde fiziksel olarak; meyve eni ve boyu
(mm), meyve agirlig1 (g), cekirdek sayis1 ve ¢ekirdek
agirhigr (g) (Cizelge 1.) incelenmistir. Kimyasal
olarak ise; suda ¢Oziiniir kuru madde (SCKM), pH
ve asitlik (Cizelge 2.) incelenmis olup fitokimyasal
ozellikler bakimindan ise toplam fenolik madde,
toplam antosiyanin ve serbest radikalleri yakalama

aktivitesi (DPPH) (Cizelge 3.) incelenmistir.
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Meyve analizleri i¢cin her genotip igin

olgunlasmis 20 meyve iizerinden inceleme
yapilmistir. Meyve eni ve boyu (mm), meyve agirligi
(g), cekirdek sayis1 ve c¢ekirdek agirligi (g), suda
¢oziinilir kuru madde (SCKM), pH ve titre edilebilir

asitlik Cemeroglu (1992)’ ye gore yapilmistir.
Fitokimyasal Ozellikler

Toplam fenol miktari

Singleton and Rossi (1965) tarafindan
tarif edildigi lizere Folin-Ciocalteu’s kimyasali
kullanilarak  yapilmistir. ~ Meyve  ekstrakti,

1:1:18
oranlarinda karigtirilarak 8 dakika bekletilmistir.

FolinCiocalteu’s kimyasali ve saf su

Sonra %7’lik sodyum karbonat ilave edilmistir.

Iki saat karanlik ortamda inkiibasyondan
sonra mavimsi bir renk alan ¢6zeltinin absorbansi
spektrofotometrede 750 nm dalga boyunda
Olciilmiigtiir. Sonucglar gallik asit cinsinden ug
gallik asit egdeger/g taze afirlik (ug GAE/g ta)

olarak hesaplanmistir.
Toplam Antosiyanin Tayini

Meyvedeki toplam antosiyanin icerigi Giusti et
al., (1999)’a gore spektrofotometrik olarak farkl:
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pH araliklarinda alinan absorbans degerlerine gore
belirlenmisgtir. Seyreltilip hazirlanmig ekstraktlarin
Olciimleri i¢cin pH 1.0 (hidroklorik asit-potasyum
klorid) ve pH 4.5 (asetik asit-sodyum asetat)
tampon c¢ozeltileri hazirlanarak, 510 ve 700 nm
dalga boylarinda dlc¢iimler 47 yapilmigtir. Toplam
antosiyanin icgerigi siyanidin-3-glikozit esdegeri
kullanilarak ve absorbanslar;

A=[(A510-A700)pH 1.0 - (A510-A700)pH 4.5]
formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Sonuglar

pg siyanidin-3-glikozit/g taze agirlik (ug siy-3-
glk/g ta) olarak ifade edilmistir.

Serbest Radikalleri Yakalama AKktivitesi

Alig
yetenegine sahip fenolik maddelerin 2,2-difenil-1-
pikril-hidrazil (DPPH-) serbest radikalini yakalama
aktivitesi tayini Dorman et al., (2003)’a gore

meyvelerindeki  hidrojen  baglama

yapilmistir. Ali¢ sularindan elde edilen fenolik
ekstraktlarindan 50 pL alinarak tiiplere pipetlenmis
ve iizerine 450 pL Tris-HCI tamponu (50 mM,
pH 7.4)ilave edilmigtir. Son olarak karisima 1.00 mL
DPPH- (0.10 mM, metanol icerisinde) ¢dzeltisinden
eklenerek 30  dakika
bekletilmistir. Oda
reaksiyon siiresinin bitiminde ¢6zeltinin absorbansi

boyunca  karanlikta

sicakliginda  gerceklesen
spektrofotometrede 517 nm’de okunmustur. DPPH
(2,2-difenil-1-pikril-hidrazil)
yakalama aktivitesi agsagidaki formiil kullanilarak

serbest radikalleri

hesaplanmig ve sonuglar %’de inhibisyon olarak
verilmistir.

%  Inhibisyon (DPPH-)=
AbsOrnek)/ AbsKontrol]x100

[(AbsKontrol-

Istatistik Analiz

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
SPSS 20 programi
varyans

kullanilmigtir. Tek yonli

analizi yapilan verilere ortalamalarin
karsilagtirilmasi i¢in ‘Duncan Coklu Karsilastirma

Testi’ uygulanmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Genotiplere ait fiziksel dl¢iimler Cizelge 1°de
sunulmustur. Arastirdigimiz genotiplerde ortalama
meyve agirlig1 0.96-4.03 (g) arasinda belirlenmigtir.
Balta ve ark., (2015), Corum’da yaptiklar1 bir
calismada ortalama

inceledikleri genotiplerde

meyve agirligi 1.54-4.72 g arasinda bulmuglardir.

Karadeniz ve Kalkamis (1996) Edremit ve
Gevag ilgelerinde yaptiklar1 bir caligmada ali¢
genotiplerinin ortalama meyve agirliklarini 0.81—
2.14 g arasinda olduklarini belirtmislerdir.

Genotiplerde meyve eni ve boyu sirasiyla 12.53-
19.94 ve 10.48-17.43 mm arasinda belirlenmistir.
Ozgen ve Sorgun (2012), tarafindan yapilan bir
arastirmada genotipler arasinda ortalama meyve
eni 14.28-20.87 mm ve ortalama meyve boyu ise
14.38 - 17.43 mm arasinda oldugunu bulmuglardir.
Tiirkoglu ve ark., 2005 yilinda Van bdlgesinde
yaptiklar1 bir aragtirmada genotiplerde ortalama
meyve yiiksekligini 12.45-12.89 mm arasinda ve
ortalama meyve enini ise 13.44-14.48 mm arasinda
oldugunu bulmuslardir.

Incelenen genotiplerde cekirdek sayisi 2.33-
3.67 adet arasinda bulunmustur. Ortalama ¢ekirdek
agirliklar: ise 0.23-0.98 (g) arasinda oldugu tespit
edilmigtir. Yavi¢ ve ark., (2016), Hakkari ilinde
yaptiklar1 bir calismada genotiplere ait ortalama
cekirdek sayis1 1.95-3.47 adet ve ortalama ¢ekirdek
agirligr 0.39-0.86 g olarak bulmuslardir.

Ozgen ve Sorgun (2012) tarafindan yapilan
bir calismada genotipler arasinda cekirdek sayisi
ortalama 1.6-3.0 ve ¢ekirdek agirlig1 ise her meyve
i¢in ortalama 0.31-0.83 g arasinda oldugunu
belirlemislerdir.
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Cizelge 1. Genotiplere ait ortalama pomolojik dzellikler.

Genotipler Agl\l/:'fl)ge(g) Ell\l/g?l::;l) Bol;/[ue)(’r‘;lem) Cekirdek Sayisi Ifgenlfllg:e(l;)
64 US 1 1.37 fg* 1413 f 11.13 f 3.67a 0.30f
64 US 2 2.94 be 18.36 abcd 16.97 ab 333 ab 0.77 bed
64 US 3 4.03a 19.94 a 1730 a 3.00 abc 0.89 abc
64 US 4 3.39ab 18.92 ab 16.35 abc 2.67 be 0.82 abcd
64 US 5 371a 18.87 ab 17.20 a 233¢c 0.97 ab
64 US 6 3.76a 19.84 a 17.43 a 3.00 abc 0.98 a
64 US 7 1.64 ef 14.56 £ 13.66 ¢ 3.00 abc 0.52e
64 US 8 3.44 ab 18.56 abc 16.66 ab 2.67 bc 0.90 abc
64 US9 2.87 be 17.71 bed 14.46 de 3.00 abc 0.71 cd
64 US 10 2.19 de 16.65 de 1330 e 3.00 abc 0.71 cd
64 US 11 0.96 g 1253 ¢ 1048 g 2.67 be 023 f
64 US 12 2.66 cd 17.32 bed 14.81 cde 3.00 abe 0.71 cd
64 US 13 245 cd 16.84 cde 1340 e 3.00 abc 0.64 de
64 US 14 2.60 cd 15.22 ef 14.13 de 2.67 bc 0.79 abed
64 US 15 2.88 bc 17.91 bed 15.44 bed 3.00 abc 0.90 abc

*Ayni siitunda, farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde énemlidir.

ve ark., (2016) Hakkari ilinde yaptiklar1 bir ¢aligmada
genotiplere ait ortalama SCKM miktarlarim 16.04-
25.56 %, pH 3.04-4.06 % ve titre edilebilir asit oranini
ise 0.53-2.76 % olarak bulmuslardir.

Genotiplere ait bazi kimyasal olciimler Cizelge
2’de sunulmustur. Genotiplerde ortalama SCKM 9.12-
17.40 %, pH 2.95-4.12 % ve titre edilebilir asit orani
0.58-2.85 % arasinda oldugu tespit edilmistir. Yavig

Cizelge 2. Genotiplere ait ortalama SCKM, pH ve titre edilebilir asitlik degerleri.

Genotipler SCKM % pH % Titre edilebilir asitlik %
64 US 1 9.12 o* 293 f 1.12n
64 US 2 11.85k 287¢g 248 ¢
64 US 3 1517 ¢ 338¢ 0.58 0
64 US 4 12.17] 295f 2.85a
64 US 5 9.14n 292 f 1.52]
64 US 6 13.17¢g 292 f 1.87¢
64 US 7 17.40 a 4.12a 1.37k
64 US 8 14.98 d 2481 1.731
64 US 9 12.54 1 293 f 2.58 ¢
64 US 10 9.24 m 2.84h 1.331
64 US 11 11.461 292 f 1.86 h
64 US 12 13.69 ¢ 3440 2.62b
64 US 13 15.84b 337c¢ 2.55d
64 US 14 13.14h 3.12d 222 f
64 US 15 13.34 f 3.11d 1.26 m

*Ayni siitunda, farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemlidir.
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Genotiplere ait fitokimyasal ozellikler Cizelge
3’te sunulmugtur. Yillara ait ortalama toplam fonolik
madde orami 960.00-3626.00 pyg GAE/g ta arasinda
bulunmustur. Bahorun et al., (2003) ali¢ genotipleri
iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada 6rneklerdeki toplam
fenolik madde miktarin147.40 mg/g olarak bulmuglardir.

Kosti¢ et al., (2012) Sirbistan’da yaptiklar1 bir
calismada elde ettikleri alic Orneklerindeki toplam
fenolik madde miktarini 2.12-30.63 mg mg GAE g-1
olarak bulmuslardir. Genotiplere ait ortalama toplam
antosiyanin miktar1 2.38-6.12 u g siy-3-glk/g ta arasinda

Cizelge 3. Genotiplere ait fitokimyasal 6zellikler.

belirlenmigtir. Kosti¢ et al., 2012 yilinda Sirbistan’da
yaptiklar1 bir caligmada elde ettikleri ali¢ 6rneklerindeki
toplam antosiyanin oranini 0.3207-3.168 mg olarak
belirlemiglerdir.

Aragtirmamizda inceledigimiz genotipler arasinda
ortalama DPPH miktar1 19.24-59.24 % olarak elde
edilmigtir. Yine aym ¢aligmada DPPH oranimm 89.9 %
olarak tespit etmiglerdir.

Caligkan ve ark., 2012 yilinda yaptiklart bir

calismada ali¢ genotiplerindeki DPPH oranim 21 .4-
33.2 % olarak bulmuslardir.

Genotipler Lot 2’:‘1’?}/‘;‘ e T"?;ag“:i;‘_gf‘éfli(y/;;‘i“ DPPH %
64 US 1 2642.33 e* 2.831 26.43n

64 US 2 3626.00 a 4.58¢ 38431

64 US 3 1873.33 k 3.781 43.14 ¢

64 US 4 1964.67 j 593 ¢ 52.78d

64 US 5 2882.00d 3.75] 59.24 a

64 US 6 2431.00 g 493 ¢ 36.46 ]

64 US 7 2238.00 i 247 m 35.68 k

64 US 8 1639.00 1 6.12a 5342 ¢

64 US 9 3251.00 ¢ 6.07b 52.18 ¢

64 US 10 2318.00 h 427h 39.46 h

64 US 11 960.00 o 343k 19.24 0

64 US 12 3486.00 b 6.11a 58.25b

64US 13 1364.00 n 2.38n 46.51 f

64 US 14 2465.00 f 543d 27.86n

64 US 15 1547.00 m 543d 32491

" Ayni siitunda, farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p=<0.05 seviyesinde dnemlidir.
Aragtirmamizda inceledigimiz ali¢ genotiplerinde  sahip oldugunu gostermistir. Yapilan incelmeler

fiziksel ve kimyasal oOzelliklere ait sonuclar diger
aragtirmacilarin sonuglariyla paralellik gostermektedir.
Ortaya cikan farkliliklarin ise genotiplerden, ekolojik

faktorlerden  ve  yillardan  kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.
SONUC

Yapmis oldugumuz bu ¢alismada, Usak linin ali¢
genetik kaynaklar1 yoniinden degerli bir potansiyele

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 3, 2017

sonucunda meyve agirligi bakimindan 64 US 3 ve 64
US 6 nolu genotipler digerlerinden daha iistiin olarak
bulunmustur.

Toplam fenolik madde bakimindan 64 US 2, toplam
antosiyanin miktar1 bakimimdan 64 US 8 nolu genotip
ve DPPH orani bakimdan ise 64 US 5 nolu genotip diger
genotiplerden daha iistiin olarak belirlenmistir. Umitvar
olarak belirlenen bu genotiplerin 1slah ¢alismalarinda
degerli birer genetik materyal olarak kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir.
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