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Murat CETIN?

Ozet

Bu ¢alisma finansal gelisme-yenilenebilir enerji kullanimi iligkisini Tiirkiye
ekonomisi drneginde 1980-2020 donemi i¢in analiz etme amaci tasir. Calisma ekonomik
biiyiime, teknolojik yenilik ve petrol fiyatini yenilenebilir enerji modeline ilave degiskenler
olarak entegre eder. ARDL ve Toda-Yamamoto prosediirleri esbiitiinlesme ve nedensellik
analizleri igin uygulanmaktadir. Bulgular ekonomik biiyiime, finansal gelisme, teknolojik
venilik, petrol fiyati ve yenilenebilir enerji kullanimi arasinda bir egbiitiinlesmeye isaret
etmektedir. Bulgular finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve teknolojik yeniligin yenilenebilir
eneryji tiiketimi ile pozitif iliskide oldugunu gostermektedir. Finansal gelisme ile yenilenebilir
enerji tiiketimi arasindaki nedenselligin cift yonlii oldugu belirlenmektedir. Tiim ampirik
sonuglar politika yapicilar igcin 6nemli egilimler icermektedir.
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STRUCTURAL BREAKS, FINANCIAL
DEVELOPMENT AND RENEWABLE ENERGY USE:
EMPIRICAL EVIDENCE FROM TURKISH ECONOMY

Abstract

The study aims to analyze the financial development-renewable energy consumption
relationship in case of Turkey within the 1980-2020 period. The study incorporates economic
growth, technological innovation and oil price into the renewable energy specification as
additional variables. The ARDL and Toda-Yamamoto procedures are applied to conduct the
cointegration and causality analyses. The findings point out the cointegrtaion between
economic growth, financial development, technological innovation, oil price and renewable
energy use under the structural breaks. The findings also indicate that financial development,
economic growth and technological iinovation are positively related to renewable energy
consumption. It is found that the causality between financial development and renewable
energy consumption is bidirectional. All the empirical findings has several important
implications for policymakers.

Keywords: Financial Development, Renewable Energy, Structural Breaks, ARDL, Causality.
GIRIS

Dogal kaynak ve ekolojik iktisatcilar, enerjiyi tiretim fonksiyonunun
yinelenemeyen faktorii olarak kabul ederler. Bu nedenle, enerji ile biiyiime
stireci arasinda iliski tizerinde onemli bir sekilde durmaktadirlar (Stern, 1999;
Hall et al., 2003). Enerji, ¢cogu iilkede sosyo-ekonomik aktiviteler lizerinde

hayati bir etkiye sahiptir. Bdylece, enerji tiim ekonomik sektorlerin
stiriikleyici bir glictidiir (Fashina vd., 2018).

Enerji projeksiyonlari, kiiresel enerji talebinin 2040 yilina kadar %25-
35 arasinda artacagimi gostermektedir (BP, 2019a). Tahminler gelismekte
olan iilkelerde enerji tiiketiminin 2040 yilina kadar %58 civarinda artacagini
gostermektedir (Keho, 2016). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢ok énemli
bir enerji tiirli olacagi ve 2040 yilina kadar diinyadaki enerji arzindaki artigin
yaklasik %50'sinden sorumlu olacagi yaygin olarak kabul edilmektedir (BP,
2019Db).

Yenilenebilir enerji kaynaklart ¢evre kirliligini azaltir ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri i¢in gereklidir (Yazdi ve Shakouri, 2017a;
Sen ve Ganguly, 2017; Ali vd., 2018). Yenilenebilir enerji kaynaklari, ener;ji
arzini ¢esitlendirebilir (Abada ve Bouharkat, 2018) ve yenilenemeyen enerji
kaynaklarma olan bagimlilig1 azaltabilir (Ohlan, 2016). Boylece enerji
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verimliligi ve giivenligini saglayabilirler (Bekhet ve Harun, 2017; Armeanu

vd., 2017; Abada ve Bouharkat, 2018).

Tiirk ekonomisi ¢esitli nedenlerden dolay:r ilging bir 6rnek olay
incelemesi sunmaktadir. Oncelikle Tiirkiye'nin biiyiiyen bir ekonomisi ve
enerji talebi vardir. Toplam birincil enerji tiiketiminde en biiyiik pay petrol,
dogalgaz ve komiire aittir. Tiirkiye’nin petrol ve dogalgaz ithalat1 hizla artis
kaydetmektedir (Esen, 2016). Tiirk hiikiimeti enerji verimliligi, iiretkenligi ve
cesitlendirmesini saglamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina biiylik 6nem
vermektedir (Erdin ve Ozkaya, 2019). Yenilenebilir enerji tiiketimi 2005
yilinda yaklasik 0,05 milyon ton petrol esdegerinden 2018 yilinda 8,5 milyon
ton petrol esdegerine ¢ikmistir. Bu, donem igerisinde %51,4 oraninda bir
artisa isaret etmektedir (BP, 2019b).

Ikincisi, Tiirk ekonomisinin en 6nemli 6zelliklerinden biri gelismis ve
dayanikli bir finansal sistemdir. Tiirk finans sektorii 2001 krizinden bu yana
onemli ilerleme kaydetti. Tiirk hiikiimeti o tarihten bu yana c¢esitli
diizenleyici/yapisal reformlar gerceklestirdi ve mali disiplinde 6nemli bir
iyilesme sagladi (Akin vd., 2008). Bdylece finans sektorii 2002-2018
doneminde yaklasik 51 milyar ABD dolar kazang elde etmistir (Investment
Office of the Presidency of Turkey, 2019).

Ugiinciisii, Tiirkiye ekonomisi iizerine yapilan finansal gelisme-
yenilenebilir enerji kullanimi iliskisi odakli ¢calismalarin biiytlik bir kisminda
yapisal kirilmali birim kok testinin kullanilmamasi ve bu kirilmalar1 dikkate
alarak gerceklestirilen esbiitiinlesme ¢alismalarinin oldukea kisitli olmasidir.
Bu durum ¢aligmanin 6nemli bir motivasyon kaynagini teskil etmektedir.

Yukaridaki degerlendirmelerden hareketle, finans sektorii ile
yenilenebilir enerji sektorii arasindaki iligki, Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemli
bir arastirma konusu olmustur. Caglar ve Kubar (2017), Tiirkiye i¢in finansal
kalkinma ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi arastirmaktadir.
Ancak c¢alismada esbiitiinlesme analizi {lizerinde durulmuyor. Sonuclar
degiskenler arasinda nedensel bir baglanti olmadigin1 ortaya koymaktadir.
Pata (2018), finansal kalkinmanin ve yenilenebilir enerji tliketiminin
Tiirkiye'deki ~ karbon  emisyonlart  ilizerindeki  etkisi  iizerinde
yogunlagmaktadir. Bununla birlikte, calisma finansal gelisme ile yenilenebilir
enerji tilkketimi arasindaki iligkiyi aragtirmamaktadir.
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Bu calismanin temel amaci, 1980-2020 déneminde Tirkiye'deki

yenilenebilir enerji spesifikasyonuna ekonomik biiylime, teknolojik yenilik

ve petrol fiyatin1 entegre ederek finansal gelisme ile yenilenebilir enerji
tiiketimi arasindaki iligkiyi ampirik olarak aragtirmaktir. Calisma, finansal
kalkinma-yenilenebilir enerji tiiketimi literatliriine birgok acgidan katki
saglamaktadir. Ilk olarak, finansal gelisme ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki baglanti Tirkiye ekonomisi i¢in dar kapsamli olarak
arastirllmaktadir (Bkz. Tablo 1). Ikinci olarak birim kok analizini
gerceklestirmek icin Ng ve Perron (2001) tarafindan ortaya atilan birim kok
yaklagimint kullanmaktayiz. Klasik testlerin yanli ampirik bulgular
saglayabilecegi ileri siiriilmektedir (Shahbaz vd., 2017). Bu nedenle Lee ve
Strazicich (2003) tarafindan gelistirilen birim kok prosediiriini de
uygulamaktayiz. Ugiinciisii, Pesaran vd. (2021) tarafindan gelistirilen ARDL
smir  testi  yapisal  kirilmalar  altinda  egbiitiinlesme  analizi
gerceklestirilmektedir. Dordiincti olarak Toda ve Yamamoto (1995)
nedensellik yaklagimiyla seriler arasindaki nedensellik tespit edilmektedir.
Son olarak ampirik bulgular teknolojik yeniliklerin yenilenebilir enerji
tiiketimini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica degiskenler
arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmaktadir. Bu nedenle, sonuclar Tiirkiye
i¢in ¢esitli politika ¢ikarimlari sunmaktadir.

Calisma su arastirma sorularina yanit aramaya calismaktadir: 1)
Finansal gelisme Tirkiye ekonomisinde yenilenebilir enerji kullanimini
hizlandirabilir mi? 2) Finansal gelismenin yami sira ekonomik biiyiime,
teknolojik yenilikler ve petrol fiyatlar1 yenilenebilir enerji tiiketimini
etkileyebilir mi? 3) Elde edilecek bulgular yenilenebilir enerji tiikketimi ile
ilgili politika dnerilerinin gelistirilmesine hizmet edebilir mi?

Calismanin geri kalant su sekilde yapilandirilmistir: 2. Boliimde
literatiire yer verilmistir. Model ve veriler Boliim 3'te verilmistir. Metodoloji
Bolim 4'te detaylandirilmistir. Bolim 5'te ampirik bulgular ve tartisma
sunulmaktadir. Bolim 6'da cesitli politika dnerileri sunulmaktadir.
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1. LITERATUR

Literatiirde enerji ve ekonomik biiylime arasindaki baglantiya iliskin
dort olasi hipotez ele alinmaktadir. Kraft ve Kraft (1978), koruma hipotezi
olarak bilinen ekonomik biiylimenin enerji tiiketimine neden oldugunu
belirtmektedir. Biiylime hipotezi, enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeye
neden oldugunu ima etmektedir (Tsani, 2010). Geri bildirim hipotezi
degiskenlerin birbirine neden oldugunu 6ne siirmektedir (Oh ve Lee, 2004).
Tarafsizlik  hipotezi degiskenler arasinda nedensellik olmadigini
gostermektedir (Oztiirk ve Acaravci, 2010). Koruma hipotezi Mehrara (2007)
ve Wolde-Rufael (2009) tarafindan dogrulanmistir. Biiylime hipotezi
Narayan ve Smyth (2008) ile Apergis ve Payne (2010) tarafindan
desteklenmektedir. Geri bildirim hipotezi Bowden ve Payne (2009), Balcilar
vd. (2010) tarafindan ortaya konmustur. Zhixin ve Xin (2011) ve Dagher ve
Yacoubian (2012). Akkemik ve Goksal (2012) tarafsizlik hipotezine kanit
saglamaktadir.

Petrol fiyati enerji kullaniminin 6nemli bir belirleyicisidir. Petrol
fiyatinin temiz enerji sirketlerinin finansal performansiyla iliskili oldugu
bilinmektedir. Petrol fiyatindaki artis, petrole dayali enerji liretimini ve
kullaniminm1 azaltmaktadir. Boylece alternatif enerji kaynaklarina olan talep
artmaktadir (Henriques ve Sadorsky, 2008). Apergis ve Payne (2014) petrol
fiyatinin yenilenebilir enerji tikketimiyle pozitif yonde iliskili oldugunu ortaya
koyarken, Sadorsky (2009) degiskenler arasinda negatif bir baglanti
bulmustur. Henriques ve Sadorsky (2008) yenilenebilir enerji tiiketiminden
petrol fiyatina dogru tek yonlii nedenselligin varligini belirtirken, Apergis ve
Payne (2014) degiskenler arasinda c¢ift yonli nedensellik oldugunu
gostermektedir. Brini vd. (2017) degiskenler arasinda nedensel bir baglanti
olmadigini belirtmektedir.

Teknolojik yenilik, yenilenebilir enerji kullaniminin artmasinda gok
onemli bir faktordiir. Viardot (2013), yenilenebilir enerji tiiketiminde finansal
ve teknolojik sinirlamalarin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmektedir. Popp vd.
(2011) ile Alam ve Murad (2020) teknolojik inovasyonun maliyetleri
diislirdiigiinii, finans sektorlinii iyilestirdigini ve enerji verimliligini
artirdigini ileri siirmektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji tiiketimi tesvik
edilmektedir. Alam ve Murad (2020) finansal gelismenin yenilenebilir enerji
tiiketimini pozitif yonde etkiledigini ortaya koyarken, Tang ve Tan (2013)
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degiskenler arasinda negatif bir iliski oldugunu belirtmektedir. Irandoust

(2018) ve Fei vd. (2014) teknolojik ilerlemenin yenilenebilir enerji tiiketimine
neden oldugunu belirtirken, Tang ve Tan (2013) degiskenler arasinda ¢ift
yonlii nedensellik oldugunu 6ne siirmektedir.

Birgok aragtirmaci yenilenebilir enerji konularina ve bunlarin finansal
kalkinmayla olan baglantistna odaklanmistir (Brunnschweiler, 2009;
Fangmin ve Jun, 2011; Kim ve Park, 2016; Lin vd., 2016; Best, 2017; Riti
vd., 2017; Shahbaz vd., 2018; Eren vd., 2019; Charfeddine ve Kahia, 2019).
Bazi finansal kisitlamalar ve yiiksek maliyetler nedeniyle yenilenebilir enerji
tiretimini artirmak miimkiin degildir. Bu engellerin asilabilmesi i¢in gii¢lii bir
finansal sisteme ihtiya¢ vardir. Ayrica finansal sistemin gelismislik derecesi
sermaye paylasimini arttirdigi i¢in 6nemlidir. Bu nedenle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 desteklendiginde finansal piyasanin etkisi daha belirgin olabilir
(Eren vd., 2019). Yenilenebilir enerji sektorii ile finansal gelisme arasindaki
iligkiye yonelik ampirik arastirmalar, Kyoto protokoliiniin uygulamaya
konulmasindan sonra literatiirde 6n plana c¢ikmistir. Calismalarin ¢ogu
finansal gelisme ile yenilenebilir enerji arasinda pozitif bir iligski oldugunu
ortaya koymaktadir (Fangmin ve Jun, 2011; Kim ve Park, 2016; Lin vd.,
2016; Ohlan, 2016; Best, 2017; Shahbaz vd., 2018; Ji ve Zhang, 2019; Eren
vd., 2019). Ancak Bekhet ve Harun (2017), Riti vd. (2017) ve Charfeddine
ve Kahia (2019) degiskenler arasinda negatif bir baglanti tespit etmektedir.

Brunnschweiler (2009) yenilenebilir enerji sektorii i¢in finansal
gelismenin Oonemini ampirik olarak incelemektedir. Panel GLS ve GMM
yaklagimlarini kullanan ¢alisma, finansal gelismenin 1980-2006 doneminde
yenilenebilir enerji sektoriinii iyilestirdigini ortaya koyar. Brunnschweiler
(2009)'1n ardindan Fangmin ve Jun (2011), 1980'den 2008'e kadar finans
sektorii ile yenilenebilir enerji arasindaki baglantiya odaklanir. Panel
regresyon analizi, finansal gelismenin yenilenebilir enerji tiiketimiyle pozitif
yonde iliskili oldugunu gdstermektedir. Lin vd. (2016), 1980-2011 yillar
arasinda Cin'de yenilenebilir enerji tliketimini etkileyen unsurlar1 analiz
etmektedir. Caligsma, finansal gelismenin yenilenebilir elektrik tiiketimini
artirdigin1  gostermektedir. VECM nedensellik testi finansal gelismenin
yenilenebilir elektrik tiiketimine neden oldugunu gostermektedir. Ohlan
(2016), VECM Granger nedensellik teknigini uygulayarak 1971-2012
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donemi boyunca Hindistan ekonomisini analiz etmektedir. Calisma

degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugunu gostermektedir.

Bekhet ve Harun (2017), ARDL modelini ve VECM nedensellik
yontemini kullanarak 1982-2015 doneminde Malezya 6rneginde yenilenebilir
enerji liretiminin belirleyici faktorlerini incelemiglerdir. Calisma, finansal
gelismenin yenilenebilir enerji liretimine neden oldugunu ortaya koyar.

Calisma ayn1 zamanda finansal gelismenin yenilenebilir enerji iiretimini
olumsuz etkiledigini de ortaya koyar. Benzer bir metodolojiyi 1979-2014
dénemi i¢in uygulayan Yazdi ve Shakouri (2017a), Iran &rneginde
yenilenebilir enerji tiikketimini ekonomik biiylimenin belirleyicisi olarak ele
almaktadir. Calisma, finansal gelisme ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki nedensel iliskinin ¢ift yonlii oldugu sonucuna variyor. Yazdi ve
Shakouri (2017b), 1992 1. Ceyrek-2014 4. Ceyrek doneminde Iran'daki
ekonomik biiylimenin belirleyicilerini analiz etmek i¢in benzer bir metodoloji
kullantyor. Bulgular degiskenlerin esbiitiinlesik oldugunu ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin finansal gelismeye neden oldugunu gostermektedir.

Riti vd. (2017) ¢esitli panel veri yaklasimlari araciligiyla karbon
emisyonlarinin belirleyicileri iizerinde yogunlagmaktadir. Caligma, nedensel
baglantinin 1980-2014 doneminde finansal gelismeden yenilenebilir enerji
tikketimine dogru oldugunu gosteriyor. Caglar ve Kubar (2017), 1969-2014
yillarma ait y1llik zaman serisi verilerini kullanarak Tiirkiye'deki nedensellik
analizine odaklanmaktadir. Calisma degiskenler arasinda nedensel bir
baglanti olmadigin1 6ne stirer.

CCEP tahmin teknigini uygulayan Mamun vd. (2018), OECD
tilkelerinde 1980'den 2015'e kadar finansal gelisme, teknolojik yenilik ve
yenilenebilir enerji tiretimi arasindaki iligski iizerinde durmaktadir. Uzun
vadeli bulgular, finansal gelismenin yenilenebilir enerji liretimini artirdigini
ortaya koymaktadir. Ji ve Zhang (2019), Cin'de 1992'den 2013'e kadar
finansal gelismenin yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkisini analiz
etmeyi amacglamaktadir. Zaman serisi analizi, finansal gelismenin
yenilenebilir enerji tiiketimine katkida bulundugunu ortaya koymaktadir. Pata
(2018), Tiirkiye'deki karbon emisyonlarinin belirleyicilerini arastirmak i¢in
ARDL siir testi, Hatemi-J ve Gregory-Hansen esbiitiinlesme yontemleri ve
FMOLS tahmin teknigini kullanmaktadir. Sonuclar degigkenler arasindaki
uzun donemli iliskinin 1974-2014 doneminde var oldugunu gostermektedir.
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DOLS tahmin teknigini kullanan Eren vd. (2019), 1971-2015

doneminde Hindistan ekonomisini incelemektedir. Bulgular degiskenler
arasinda uzun donemli pozitif bir baglantinin varligina isaret etmektedir.
Nedensellik analizi finansal gelismenin yenilenebilir enerji tiikketimine neden
oldugunu gostermektedir. Panel VAR modelini uygulayan Charfeddine ve
Kahia (2019), MENA iilkeleri icin finansal gelisme, karbon emisyonlari,

ekonomik biliylime ve yenilenebilir enerji tliketimi arasindaki iliskiyi
arastirtyor. Sonuglar, 1980-2015 déneminde finansal gelismenin yenilenebilir
enerji tiikketimiyle negatif baglantili oldugunu gostermektedir. Khan vd.
(2019), 1995-2017 doneminde turizm, finansal gelisme, yenilenebilir enerji
ve karbon emisyonlar1 arasindaki iligkiyi aragtirmaktadir. Calisma,
Avrupa'nin yliksek gelirli iilkelerinde finansal gelisme ile yenilenebilir enerji
tiikketiminin birbirine neden oldugunu ortaya koyuyor. Bu sonug, 19 Asya
tilkesi icin panel veri analizi gerceklestiren Ali vd. (2018)’nin sonuglariyla
tutarhdir.

Razmi vd. (2020), 1990'dan 2014'e kadar olan donemde iran
orneginde yenilenebilir enerji tiiketimi ile borsa degeri arasindaki baglantiy1
ele almaktadir. Bulgular, finansal gelismenin yenilenebilir enerji tiiketimini
artirdigin1 ortaya koymaktadir. 1990-2015 doneminde 28 AB iilkesi igin
panel OLS tahmin teknigini uygulayan Anton ve Nucu (2020), finansal
gelismenin yenilenebilir enerji tiikketimiyle baglantili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Prempeh vd. (2024) Sahra-Alt1 Afrika tilkelerinde yenilenebilir enerji
icin EKC hipotezini dogrularken finansal gelismenin yenilenebilir enerji
kullanimini bozucu etkisini ortaya koymaktadir. Horky ve Fidrmuc (2024) Ab
ve ASEAN iilkeleri i¢in panel FMOLS tahmin sonuglarma gore finansal
gelismenin yenilenebilir enerji tiiketimini tegvik edici roliinii belirler. Deka
vd. (2024) panel sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri baglaminda ekonomik
biiylime ve finansal gelismenin yenilenebilir enerji kullanimini destekledigi
sonucuna ulagsmaktadir.
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Tablo 1: Secilmis Calismalar

Yazarlar Ulkeler Periyod Metodoloji Esbiitiinlesme ~ Uzun donem  Nedensellik
etkisi

Panel A: Zaman serisi galigmalari

Lin vd. (2016) Cin 1980-2011 VECM, Johansen Evet Pozitif FD — RE
Ohlan (2016) Hindistan 1971-2012 ARDL, VECM Evet Arastinlmadi  FD < RE
Bekhet ve Harun  Malezya 1982-2015 ARDL, VECM Evet Negatif FD — RE
(2017)
Caglar ve Kubar  Turkey 1969-2014  Toda-Yamamoto, Aragtirilmadi  Arasgtirilmadi Yok
(2017) Fourier Toda-

Yamamoto
Yazdi ve Shakouri iran 1979-2014 ARDL, VECM Evet Aragtirllmadi  FD < RE
(2017a)
Yazdi ve Shakouri  Iran 1992Q1- ARDL, VECM Evet Aragtirllmadi RE — FD
(2017b)

2014Q4

Pata (2018) Tiirkiye 1974-2014  ARDL, Hatemi-J, Evet Arastirilmadt  Arastirilmadi

FMOLS
Eren vd. (2019) Hindistan 1971-2015 Maki, DOLS, VECM Evet Pozitif FD —- RE
Ji ve Zhang (2019) Cin 1992-2013 VAR Aragtirilmadi  Pozitif Aragtirilmadi
Razmi vd. (2020) iran 1990-2014 ARDL Evet Pozitif Aragstirilmadi

Panel B: Panel veri ¢alismalari

Brunnschweiler 119 iilke 1980-2006  GLS, GMM Arastirilmadi Pozitif Aragtirilmadi

(2009)

Fangmin ve Jun 55 iilke 1980-2008 OLS Aragtirilmadi Pozitif Arastirilmadi

(2011)

Riti vd. (2017) 90 iilke 1980-2014  Pedroni, Kao, DOLS, Evet Aragtirilmadi  FD < RE
VECM
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Ali vd. (2018) 19 Asya 1995-2015 Kao, VECM, Evet Aragtinllmadi  FD <> RE
tilkesi FMOLS

Mamun vd. (2018) 25 OECD 1980-2015 CCEP Aragtirilmadi  Pozitif Aragtirilmadi
tilkesi

Charfeddine ve MENA 1980-2015 VAR, Westerlund Evet Negatif Aragstirtlmadi

Kahia (2019) iilkeleri

Khan vd. (2019)  Yiiksek 1995-2017 DOLS, FMOLS, Evet Aragtirilmadi  FD < RE
gelirli
tilkeler ARDL EU countries

Anton ve Nucu 28 AB 1990-2015 OLS Arastirilmadi Pozitif Arastirilmadi

(2020) ilkesi

Not: Yazarlarin kendisi olusturmustur. RE, FD, — ve <> sirastyla yenilenebilir enerji, finansal geligsme, tek yonli
nedensellik ve ¢ift yonlii nedenselligi gostrir.

2. MODEL BELIiRLEME VE VERI SETi

Calisma, yenilenebilir enerji fonksiyonunun potansiyel belirleyicileri
olarak ekonomik biiyiime, petrol fiyat1 ve teknolojik yenilikleri dahil ederek
finansal gelisme-yenilenebilir enerji  tiiketimi  baglantis1  {lizerinde
yogunlagmaktadir. Zaman serisi verileri 1980-2020 donemini kapsamaktadir.
Calismanin zaman periyodunun belirlenmesinde finansal gelisme ve
yenilenebilir enerji tiikketimi serilerinin 2020 yilinda sona ermesi yani
verilerin elde edilebilirligi 6nemli olmustur. Sohag vd. (2015)’nin Malezya
icin, Eren vd. (2019)’nin Hindistan i¢in, Chang (2015)’1n 53 iilke i¢in, Topgu
ve Payne (2017)’nin 32 yiiksek gelirli iilke i¢in ve Anton ve Nucu (2020)’nun
28 AB iilkesi ic¢in uyguladigi ampirik modeller baz aliarak Tiirkiye
ekonomisi igin yenilenebilir enerji tiikketimi log-dogrusal spesifikasyonu su
sekilde ifade edilebilir:

LREt = 50 + 51LGDPt + 52LFDt + 53LTIt + 54LOPt + Et (1)
Burada do, t ve ¢ sirasiyla sabit terim, periyod ve hata terimini
simgeler. RE; toplam yenilenebilir enerji tiikketimi (bin ton) (Eren et al., 2019);

GDP: kisi basina reel GSYIH (sabit 2010 $) (Topcu ve Payne, 2017); FDx
finansal gelisme (finansal sektdriin sundugu yurt ici kredilerin GSYIH
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icindeki pay1) (Abbasi ve Riaz, 2016); Tl teknolojik yenilik (toplam patent
basvuru sayisi) (Sohag vd., 2015). OP; petrol fiyati (tiiketici fiyat indeksi).

Petrol fiyatlar1 serisi bircok gelismekte olan iilke icin mevcut degildir.
Bunun yerine yaygin olarak tiiketici fiyat endeksi kullanilmaktadir (Masih ve
Masih, 1997; Oh ve Lee, 2004; Tang ve Tan, 2013; Komal ve Abbas, 2015).
Sohag vd. (2015) ve Eren vd. (2019)’i takiben daha giivenilir bulgular elde
etmek icin seriler dogal logaritmaya doniistiiriilmiistiir. Yenilenebilir enerji
tiiketimi OECD (2023) veri tabanindan, diger seriler ise Diinya Bankasi
(2023) Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan derlenmistir. Tablo 2,
calismada kullanilan degiskenler hakkinda daha fazla bilgi sunmaktadir. ds,
02, 03 Ve d4uzun donem esneklik katsayilarini gosterir. Literatiir ekonomik
biiyiime, finansal gelisme, teknolojik yenilik ve enerji fiyatinin yenilenebilir
enerji tikketimi ile pozitif iliski i¢inde oldugunu ortaya koyar Bu nedenle d1,
02, 03 V€ J4 katsayilarinin beklenen isareti pozitiftir (Apergis ve Payne, 2015;
Eren vd., 2019; Alam ve Murad, 2020).

Tanimlayici istatistikler ve korelasyonlar, Tablo 3'te gosterilmektedir.
Korelasyon analizi ekonomik biiylime, finansal gelisme, teknolojik yenilik ve
petrol fiyatinin yenilenebilir enerji tiikketimiyle pozitif yonde korelasyonlu
oldugunu gostermektedir. Sekil 1, 1980-2017 donemindeki degiskenlerin
egilimlerini gostermektedir.

Tablo 2: Zaman Serisi Analizinde Kullanilan Degiskenler

Seriler Semboller  Tanimlari Kaynak
Yenilenebilir enerji RE: Toplam yenilenebilir enerji tiiketimi (bin OECD
tiiketimi ton)

Ekonomik biiyiime GDP: Kisi bagina reel GSYIH (2010 sabit $) World Bank
Finansal gelisme FDt GSYIH’nin %’desi olarak finansal sektérin -~ World Bank

sundugu yurt i¢i krediler
Teknolojik yenilik Tlt Toplam patent basvuru sayis1 World Bank

Petrol fiyati OPt Tiiketici fiyat indeksi (2010 = 100) World Bank
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Tablo 3: Tanimlayic Istatistikler ve Korelasyonlar

Istatistikler/Degiskenler LRE; LGDP, LFDy LTI LOP;
Ortalama 9.272 9.010 3.685 7.408 0.785
Medyan 9.221 8.977 3.645 7.176 2.337
Standart sapma 0.166 0.312 0.411 0.791 4.057
Min. 9.073 8.514 2.968 6.236 -6.361
Max. 9.797 9.611 4.392 9.054 5.164
Carpiklik 1.686 0.258 0.235 0.335 -0.478
Basiklik 5.682 2.077 2.006 2.028 1.643
Gozlem sayisi 41 41 41 41 41
LRE; 1.000

LGDP; 0.781 1.000

LFDy 0.606 0.807 1.000

LTI 0.768 0.882 0.716 1.000

LOP; 0.589 0.915 0.718 0.809 1.000

Not: Parantez i¢indeki degerler olasiliklari niteler.

3. METODOLOJiK CERCEVE

Ik adim olarak duraganlik analizi icin Ng-Perron ve Lee-Strazicich
testlerini uygulamaktayiz. Birim kok analizi, esbiitiinlesme ve nedensellik
analizlerini yapmamuzi saglar. Ikinci asamada uzun dénemli iliskinin analizi
icin ARDL sinir testi kullanilmaktadir. Ugiincii adimda degiskenler
arasindaki nedensellik baglantilarini tespit etmek i¢in Toda-Yamamoto testi
uygulanmaktadir.

3.1. Birim Kok Analizi

Ng-Perron testlerinin bulgularinin ADF ve PP gibi klasik testlere gore
daha tutarli ve giivenilir oldugu savunulmaktadir (Shahbaz ve Lean, 2012).

Ng ve Perron (2001). MZa, MZt, MSB ve MPT olarak adlandirilan gesitli test
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istatistikleri sunmaktadir. Bunlar Perron (1988), Bhargava (1986) ve Elliot

vd. (1996) tarafindan gelistirilen testlerin gelistirilmis versiyonlaridir. Ng-
Perron testleri su sekilde ifade edilebilir:

Mz, = ((T'9§)" - fo)/2k @
MZ, = MZ,xMSB 3)
MSB = (k/f,)/? 4)
MPT = (¢*k —cTHYT)?/fo (5)

Ng-Perron test sonuglari, kiigiik 6rneklem biiyiikligii icin ADF ve PP
testlerine gore daha giivenilirdir (Shahbaz ve Lean, 2012). Ancak tiim klasik
birim kok testleri yapisal kirtlmalar hakkinda bilgi vermediginden verimsiz
ve tarafli ampirik bulgular ortaya ¢ikarabilir (Shahbaz vd., 2014). Bu nedenle
birim kokleri test etmek i¢in Lee-Strazicich testi de uygulanmaktadir. Bu test
asagidaki gibi bir veri olusturma siireci sunar:

Ayt:S’AZt + @S:t_l + €t (6)

Burada S;=y,—9,—Z,6(t=2,..,T) ve Z, bir exojen
degiskenler vektoriidii; S Ay,’nin AZ, iizerindeki etkisini gosteren
modeldeki katsayilardir; A fark operatérii; P, = y; — Z;8, y;ve Z; y, ve
Zmin ilk gozlemleridir. Sifir hipotezi =0 igin (LM) t-istatistigi ile test edilir.
Gelistirilmis terimler olarak AS,_ jJ =1,..k, seri korelasyonu diizeltmek
icin entegre edilir. £ 'nin degeri genelden 6zele arastirma metodu ile dizayn
edilir. LM testi t-istatistigini asagidaki gibi minimize ederek zaman
kirilmalarini (Tg) igsel olarak belirler:

inf#(1) = Infy#(A); A == (7)
Kritik degerler Lee ve Strazicich (2003) tarafindan tablolastirilmistir.

3.2. Esbiitiinlesme Analizi

Calisma esbiitiinlesme analizini gerceklestirmek icin ARDL sinir
testini kullanmaktadir. ARDL teknigi kiiciik 6rneklem biiyiikliigii icin diger
klasik esbiitiinlesme yontemlerine gore daha uygundur. Bu metodolojide
degiskenler I(0) veya I(1)'de entegre edilebilir. Bu prosediirde, dinamik
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Siirsiz Hata Diizeltme Modeli (UECM) araciligiyla uzun vadeli ve kisa

vadeli dinamikler belirlenebilmektedir (Pesaran vd., 2001). Dinamik bir
UECM asagidaki gibi modellenebilir:

k k k
ALREt = 60 + Z SliALREt_i + Z SziALGDPt_i + z 63iALFDt_i +
i=1 i=0 i=0

k k
Z 83 ALTI,_; + z 84;ALOP,_; + 0,LRE,_, + 0,LGDP,_, + 05LFD,_,

i=0 i=0
+ 04LTI;_1 + 05LOP;_1+05DUM;99g+60,DUM5011 + e (8)

Burada 4 ve u fark operatdrii ve hata terimini simgeler. ilk adimda
AIC ve SBC uygulanarak uygun gecikme uzunlugu segilir. Ikinci asamada
hipotezler asagidaki gibi bina edilir:

Hy =0, =60, = 0; =6, =05 = 0 (esbiitiinlesme yok)
H, # 6, # 0, + 05 # 0, # 05 # 0 (esbiitiinlesme var)

Ucgiincii adimda F istatistigi degeri ile Pesaran vd. (2001) ve Narayan
(2005) tarafindan sunulan iist kritik sinir (UCB) ve alt kritik sinir (LCB) gibi
kritik degerleri karsilagtirilir. F istatistii UCB'den biiylikse degiskenler
esbiitiinlesiktir. F istatistiginin LCB'den kiigiik olmasi durumunda
degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur denir.

ARDL modelinin saglamligini kontrol etmek i¢in ¢esitli tanisal testler
yapilabilmektedir. Bunlar normallik, seri korelasyon, otoregresif kosullu
degisen varyans ve fonksiyonel form testleridir. Uzun ddnem
parametrelerinin kararliligin1 incelemek i¢in Brown vd. (1975) tarafindan
onerilen CUSUM ve CUSUMSsq testleri kullanilmaktadir. Seriler arasindaki
esbiitiinlesmeyi  arastirdiktan sonra uzun donem parametrelerinin
belirlenmesinde  OLS  teknigi  kullanilmaktadir.  Seriler arasinda
esbiitiinlesmenin varhigini desteklemek icin hata diizeltme modeli (ECM)
kullanilmaktadir. ECM asagidaki gibi formiile edilebilir:
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k l m
ALRE, = ay + Z ay;ALRE,_; + Z ay;ALGDP,_; + Z a3;ALFD,_;
i=1 =0 i=

i [ 0
n k
+ z (l3iALTIt_i + Z aMALOPt_i + ﬂECTt_l + &t (9)
i=0 i=0

ECTt.1 hata diizeltme terimidir ve 8 no’lu esbiitiinlesme modelinden
elde edilir. Bu terimin katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli
olmasi beklenir.

3.3. Nedensellik Analizi

Nedenselligin yOniinii arastirmak i¢in Toda-Yamamoto yaklagimini
tercih etmekteyiz. Bu prosediirde seriler 1(0), (1) veya 1(2) gibi farkli
seviyelerde entegre edilebilir. Bu nedensellik yontemi, genisletilmis VAR
modelini dikkate alir. Bu yaklasimda klasik VAR modelinin katsayilarina
MWALD istatistigi olarak bilinen degistirilmis Wald testi uygulanir. Bu
VAR sistemi OLS veya SUR teknikleri araciligiyla tahmin edilebilmektedir.
Sifir hipotezi kabul edilirse seriler arasinda nedensellik vardir. Nedensellik
spesifikasyonu agagidaki VAR sistemine dayanmaktadir:

LRE; o A11,14121413141414151 71 LRE,_4

LGDP; [P Az1,1422,142314241425,1 [|LGDP, _4

LED; | = |65+ |A31,1432,14331434,14351 || LFD—4

LTI, 04 Ay11A421 443140414451 || LTI

LoP, 85 As1,1452,14531454,1455 1] LOP;_4
[A11,kA12 kA13 kA14kA15 K[ LRE,_,,
Az1kA22 kA23 ) A2akA2s k || LGDP,_y,

+ |A31,kA32,kA33 K A34 K A35 1 || LFDp—

Ay kAsz kAsz cAsarAas || LTI—x
[As1,kAs2, 1k As3 kA5 Ass kb LOP
[A11,pA12,pA13pA14pA15 ] LRE; Uqt
A21,pA22,pA23,pA24,pA25,p LGDPt—p Uyt
+ |A31,pA32pA33pAz4pAssp |+ | LFDi—p |+ |Uze| (10)
A41,pA4-2,pA4-3,pA44,pA45,p LTIt—p Ust
| As1,pAs2pAss pAsapAss ] LOP;_, Ust
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tablo 4'te Ng-Perron birim kok testi sonuglar1 verilmektedir. Sonuglar
teknolojik yenilik ve petrol fiyatlari diizeyde duragan iken diger seriler birinci
farklarinda duragandir. Tablo 5'te sunulan Lee-Strazicich LM testi sonuglari,
yenilenebilir enerji titkketimi disinda degiskenlerin diizeyde duragan oldugunu
gostermektedir.

Tablo 4: Ng-Perron Testi Sonuglari

Regresorler MZ, MZ; MSB MPT Sonug

Panel A: Diizey

LRE, -4.234(0) -1.103(0) 0.260(0)  18.375(0) -
LGDP; -8.716(0) -1.968(0) 0.225(0)  10.861(0) -
LFD; -4.620(0) -1.480(0) 0.320(0)  19.4350) -
LTl -17.287(1)" -2.881(1)"  0.166(1)” 5.620(1)"  1(0)
LOP -1759.060(1)™  -29.643(1)™ 0.016(1)™  0.064(1)™*  1(0)

Panel B: Birinci Fark

ALRE, -17.7910)"  -2.982(0)”  -1.919(0)™ 5.123(0)™  I(1)

ALGDP, -17.803(0)"  -2.977(0)™  0.167(0)"  5.165(0)"  I(1)

ALFD -54.881(2)"  -5.234(2)™"  0.095(2) 1.678(2)™ I(1)

ALTH - - - - -

ALOP - - - - -
Not: ™, ™ ve " %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamhig1 ifade eder.

Tablo 5: Lee-Strazicich Testi Sonuglari

Panel A: Diizey LRE; LGDPy LFD¢ LTI LOPy
Test istatistigi -5.486  -6.675"  -6.529™ -7.364™"  -6.910""
Lag 2 3 5 3 6

TB1 1998 1993 1998 1995 1993
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TB2 2011 1999 2005 2006 2012

Panel B: Birinci Fark

Test istatistigi -6.425™ - - - -
Lag 1 - ] ] ]
TB1 1997 - - - -
TB2 2003 - - - -

Not: TB1 ve TB2 kirilma tarihlerini verir. “ve ™ %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 ifade eder.

ARDL smir testi, VAR modeli aracilifiyla en uygun gecikme
uzunlugunun se¢imine vurgu yapar. Uygun gecikme uzunlugunu belirlemek
icin AIC kullanilir. VAR modelinden elde edilen bulgular, Tablo 6'da
sunulmaktadir. Sonuglar uygun gecikme uzunlugunun dort oldugunu ortaya
koymaktadir.

Tablo 6: Gecikme Uzunlugu Tespiti

Gecikme LR FPE AIC SIC HQ
Uzunlugu

1 375.065 1.01e-10 -8.846 -7.499" -8.386
2 46.777 6.36e-11 -9.409 -6.940 -8.567
3 21.733" 1.10e-10 -9.146 -5.554 -7.921
4 34.536 6.31e-11"  -10.332" -5.618 -8.724"

Not: * gecikme uzunluguna isaret eder.

Tablo 7'de sunulan ARDL esbiitiinlesme sonugclari, F istatistiginin
Pesaran vd. (2001) ve Narayan (2005) tarafindan sunulan kritik degerlerden
daha biiylikk olmasi nedeniyle serilerin esbiitiinlesik oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu sonu¢ degiskenler arasindaki esbiitiinlesmeyi
gostermektedir. Bu esbiitiinlesme bulgusu Lin vd. (2016)’nin Cin i¢in, Ohlan
(2016)’1n Hindistan i¢in, Bekhet ve Harun (2017)’un Malezya i¢in, Yazdi ve
Shakouri (2017a’nin) Iran icin, Pata (2018)’nin Tiirkiye icin, Eren vd.
(2019)’nin Hindistan icin ve Razmi vd. (2020)’nin iran i¢in bulgulan ile
ortiismektedir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi Caglar ve Kubar
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(2017)’in Tiirkiye icin ve Ji ve Zhang (2019)’in Cin i¢in arastirmasinda

incelenmemistir.

Tablo 7: ARDL Esbiitiinlesme Sonuclari

Tahmin edilen model F(LRE/LGDP,LFD,LTI,LOP)
Optimal gecikme yapisi [4,4,2,41]

F-istatistigi 6.95™"

Yapisal kirilmalar 1998; 2011

ECT(y -1.398™"

Kritik degerler (Pesaran vd., 2001)

Anlamlilik diizeyi 1(0) 1(2)

%1 4.40 5.72
%5 3.47 4.57
%10 3.03 4.06

Kritik degerler (Narayan, 2005)

Anlamlilik diizeyi 1(0) , (1)

%1 4.76 6.20
%5 351 4.58
%10 2.98 391

Tanisal testler

R? 0.879
Adj.-R? 0.639
F-istatistigi 3.660™
SE of regression 0.044
SSR 0.021

x

Not: Parantez igindeki degerler olasiliklari verir. ™ ve ™ %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 niteler.
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Uzun vadeli bulgular Tablo 8'de sunulmaktadir. Finansal gelisme

yenilenebilir enerji tiiketimini olumlu yonde etkilemektedir. Baska bir

deyisle, finansal gelismedeki %1'lik bir artis, yenilenebilir enerji tiikketiminde
%0.143 oraninda bir artiga yol agmaktadir. Bu sonug, Brunnschweiler
(2009)’1n 119 iilke i¢in, Fangmin ve Jun (2011)’un 55 iilke i¢in, Lin vd.
(2016)’nin Cin i¢in Mamun vd. (2018)’nin 25 OECD iilkesi i¢in, Eren vd.
(2019)’nin Hindistan i¢in, Ji ve Zhang (2019)’in Cin i¢in, Razmi vd.
(2020)’nin Iran igin ve Anton ve Nucu (2020)nun 28 AB iilkesi icin elde
ettigi ¢iktilar ile benzemektedir. Tam tersine, Bekhet ve Harun (2017)’un
Malezya icin ve Charfeddine ve Kahia (2019)’nmin MENA iilkeleri i¢in
finansal gelismenin yenilenebilir enerji tiiketimiyle negatif baglantili
oldugunu belirtmektedir.

Uzun vadeli bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin temel olarak
ekonomik biiylime tarafindan belirlendigini ortaya koymaktadir. Ekonomik
biiytimedeki %1'lik artig, yenilenebilir enerji tiiketimindeki %2.620'lik artigla
baglantilidir. Bu bulgu Lin ve Moubarak (2014) Cin i¢in, Eren vd. (2019) nin
Hindistan i¢in, Razmi vd. (2020)’nin Iran i¢in ve Alam ve Murad (2020)’1n
25 OECD iilkesi icin elde ettigi sonuglar ile ayn1 egilimi gostermektedir.

Uzun vadeli bulgular ayni zamanda teknolojik yeniliklerin
yenilenebilir enerji tikketimini artirdigini1 da ortaya koymaktadir. Bu bulgu,
yenilenebilir  enerji  tliketimindeki  %0.188'lik  artisin  teknolojik
inovasyondaki %1'lik artistan kaynaklanacagini géstermektedir. Bu bulgu Fei
vd. (2014)’nin Norveg ve Yeni Zelanda i¢in, Alam ve Murad (2020)’1n 25
OECD iilkesi i¢in ¢iktilart ile ortlismektedir. Petrol fiyati ile yenilenebilir
enerji  tiiketimi arasinda istatistiksel olarak anlamli  bir iligki
bulunmamaktadir. Bu sonu¢ Sadorsky (2009°nin) G7 {ilkeleri i¢in ve Troster
vd. (2018)’nin ABD i¢in bulgular1 tarafindan dogrulanmamustir.
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Tablo 8: Uzun Donem Sonuclari

Bagimli Degisken: LRE;

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
Sabit -14.980™ -2.780
LGDP; 2.620™" 3.864
LFDy 0.143™ 2.566
LTI 0.188™ 2.266
LOP; -0.018 -0.440
D19gs 0.071 0.858
D2o11 -0.256™ -2.829

Panel B: Tanisal testler

R2 0.975
Adj.-R? 0.927
F-istatistigi 20.149™
Breusch-Godfrey LM testi 2.178 (0.170)
ARCH LM testi 0.053 (0.817)
J-B normallik testi 1.560 (0.458)
Ramsey RESET testi 2.430 (0.035)
CUSUM Istikrarli
CUSUMsq Istikrarli

Not: Parantez igindeki degerler olasiliklart gdsterir. ™ ve ™ %1 ve %5 diizeyinde
anlamlilig: ifade eder.

Nedensellik bulgular1 Tablo 9'da sunulmaktadir. Sonuglar, finansal
gelisme ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisinin varligini gostermektedir. Bu bulgu Ohlan (2016)’nin Hindistan
i¢in, Yazdi ve Shakouri (2017a)’nin Iran i¢in, Riti vd. (2017)’nin 90 iilke i¢in,
Ali vd. (2018)’nin 19 Asya iilkesi i¢in ve Khan vd. (2019)’nin yiiksek gelirli
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iilkeler i¢in sonuglari ile tutarhidir. Lin vd. (2016) Cin i¢in ve Eren vd. (2019)

Hindistan i¢in finansal gelismenin yenilenebilir enerji tiikketimine neden
oldugunu gosterirken, Tirkiye i¢cin Caglar ve Kubar (2017) degiskenler
arasinda nedensel bir baglanti bulamamaiglardir.

Sonuglar ayrica ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketiminin
birbirine neden oldugunu gdstermektedir. Bu bulgu 25 OECD iilkesi i¢in
Apergis ve Payne (2010) ve Cin i¢in Lin ve Moubarak (2014)’in bulgulariyla
benzerlik gdstermektedir. Bunun tersine, O¢al ve Aslan (2013) Tiirkiye igin
ekonomik biliylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir
nedensellik oldugunu ortaya koymaktadir.

Nedensellik analizi teknolojik yenilik ile yenilenebilir enerji
tiikketiminin birbirine neden oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug Fei vd.
(2014)’nin Norveg ve Yeni Zelanda igin bulgular ile benzerdir. Ote yandan,
Danimarka ve Norve¢ i¢in Irandoust (2018), Malezya i¢in Tang ve Tan
(2013) gibi galismalar teknolojik yenilikten yenilenebilir enerji tiikketimine
dogru tek yonlii bir nedensellik bulmaktadir. Nedensellik analizi ayni
zamanda petrol fiyatinin yenilenebilir enerji tilketimine neden oldugunu da
ortaya koymaktadir. Giiney Amerika igin Apergis ve Payne (2015)
degiskenler arasinda cift yonlii nedenselligin varligini belirtirken, Brini vd.
(2017) Tunus i¢in degiskenler arasinda nedensel bir baglant1 bulamamaktadir.

Tablo 9: Nedensellik Analizi

Bagimsiz Bagimli Degiskenler (X? istatistigi)
Degiskenler

LRE; LGDP; LFDy LTI LOP;
LRE; - 40.807" 11.642™  21.800™" 6.913
LGDP, 29.589™" - 10.637™  29.271™ 25.194™"
LFD 25.674™" 25.056™" - 13.399™
LTI 15.157™" 21.973™ 2.634 -
LOP; 17.831™" 44.039™ 6.524 33.595"" -

Not: SUR teknigi degiskenler arasindaki nedenselligi belirlemek igin kullanilmistir. ™ ve ™ %1 ve %5 diizeyinde
anlamlilig1 ifade eder.
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SONUC VE POLITIKA CIKARIMLARI

Bu calisma, Tiirkiye'den 1980-2020 yillar1 arasindaki yillik verileri
kullanarak finansal gelisme ile yenilenebilir enerji tliketimi arasindaki
baglantiy1 arastirmaktadir. Calisma, literatiire uygun olarak ekonomik
biiylime, petrol fiyati ve teknolojik yeniligi ampirik modele entegre
etmektedir. Tiirkiye ekonomisine iligskin ¢ok az sayida ¢alismanin bulunmasi,
finansal ve yenilenebilir enerji sektorlerindeki gelismeler bu calismaya olan
motivasyonumuzu vurgulamaktadir. Degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini
belirlemek i¢in Ng-Perron ve Lee-Strazicich testlerini uygulamaktayiz.
Degiskenler arasindaki esbiitiinlesmeyi tespit etmek icin ARDL yaklagimini
kullanilmaktadir. Metodolojinin son boliimiinde nedensellik analizini
gerceklestirmek i¢in Toda-Yamamoto yaklasimindan yararlanilmistir.

Sonuglar serilerin duraganlik analizinin esbiitiinlesme i¢in ARDL
prosediiriinii uygulamamiza izin verdigini gostermektedir. Sonuglar ayrica
serilerin yapisal kirilmalar altinda esbiitlinlesik oldugunu gostermektedir.
Finansal gelismenin uzun vadede yenilenebilir enerji tiiketimini artirdigt
goriilmektedir. Ayrica uzun vadede ekonomik biiylimenin ve teknolojik
yeniliklerin yenilenebilir enerji tiiketimini olumlu yo6nde etkiledigi de
kanitlanmistir. Son olarak calisma, finansal gelisme ile yenilenebilir enerji
tikketiminin birbirine neden oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug, Tiirkiye
ekonomisi i¢in geri bildirim hipotezinin donem boyunca gecerliliine isaret
etmektedir.

Finansal gelismenin yenilenebilir enerji kullanimin1  olumlu
etkilemesi, finansal gelismenin daha diisiik finansal risk tasidigini, daha fazla
seffaf bir yap1 arz ettigi, daha diisiik bor¢lanma maliyeti igerdigi ve fonlara
daha kolay erisim saglanabildigi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
yenilenebilir enerji sektoriiniin gelisimi i¢in finansal sektoriin gelisimine daha
fazla 6ze gostermek, destek olmak ve Oniiniin agmak gerekmektedir.

Ampirik sonuglara dayanarak, Tirk politika yapicilart finans
sektoriine iliskin c¢esitli Onlemler alarak yenilenebilir enerji tliketimini
artirabilirler. Oncelikle finansal fonlarm biiyiik bir kismmin yenilenebilir
enerji sektoriinii gelistirmeye yonelik uygulanabilir, yenilenebilir enerji
projelerine ve yatirrmlaruna aktarilmasi gerekmektedir. Ikincisi, bu proje ve
yatirimlara devlet garantisinin saglanmasi gerekmektedir. Ornegin; yiiksek
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kredi maliyetleri gibi bir¢ok banka riskinin devlet tarafindan iistlenilmesi

gerekmektedir. Ugiinciisii, Tiirkiye yenilenebilir enerji sektdriinde arastirma
gelistirme faaliyetleri ve patent bagvurulari tesvik edilmelidir.

Calismanin temel kisitlar1 arasinda sadece Tirkiye ekonomisinin
analiz edilmesi ve tek bir finansal gelisme Ol¢iitiiniin analizde kullanilmast
gelmektedir. Mevcut ¢alisma gelecekte yapilacak caligmalara yol gosterebilir.
Calismalar, finansal gelismenin farkli gostergelerini dikkate alarak
yenilenebilir enerji tiikketiminin belirleyicilerini analiz edebilmektedir. Ayrica
calismalar farkli tilkeleri de analiz ederek karsilastirmali ampirik bulgular ve
politika Onerileri sunabilmektedir.
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