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Ozet: Hayvancilikta kaliteli kaba yem oldukca nemlidir. iklim degisikligi ve tatl su kaynaklarinin
azalmasi sebebi ile kurak alanlarda yem tiretimi zorunlu hale gelmektedir. Bu bakimdan bu arastirma
kurak sartlarda yapilmistir. Bitki olarak da kuraga dayanikli ¢avdar ve arpa kullanilmistir. Yem
bitkilerinde kaliteye hasat zamanlari etki etmektedir ve bu konuda aragtirilmistir. Buna gore cavdarda
en fazla yesil ve kuru ot verimi 3. hasat zamaninda elde edilmistir (sirastyla, 2398.3 kg/da, 1051.0
kg/da). Arpada ise en fazla yesil ve kuru ot 2. hasat zamaninda elde edilmistir (sirasiyla, 1265.0
kg/da, 555.6 kg/da).
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Abstract: Quality roughage is very important in animal husbandry. Due to climate change and the
decrease in freshwater resources, feed production in arid areas has become mandatory. In this respect,
this research was conducted in arid conditions. Drought-resistant rye and barley were used as plants.
Harvest times affect the quality of forage plants, and this issue has been investigated. Accordingly,
the highest fresh and hay yield in rye was obtained in the 3rd harvest time (respectively, 2398.3
kg/da, 1051.0 kg/da). The highest fresh and hay yield in barley was obtained in the 2nd harvest time
(respectively, 1265.0 kg/da, 555.6 kg/da).
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GIRIS

Hayvancilikla ugrasan isletmelerin, hayvan beslemede kullanacaklar1 kaba yemleri biylk
oranda kendi isletmelerinde iiretmeleri, karl bir hayvancilik i¢in esastir. Gevig getiren hayvanlarin
seliilozca zengin kaba yemleri degerlendirme yetenekleri sebebi ile kaba yem saglayan yem bitkileri
kulthrtnin 6nemi artirmistir. Kaba yemin bol, nitelikli ve ucuz olmasi, daha pahali olan yogun
yemlerin kullamimini azalttigi i¢in, isletmelerde ekonomik kazang saglanmaktadir. Yem bitkisi;
hayvan yemi olarak yetistirilmesi yaninda toprak ve suyu muhafaza etme, ekim nobeti igerisinde
kendinden sonra gelen tirlinlerin verimini artirma gibi 6zellikleri de tasimaktadir. Kaba yem olarak
tanimlanan yem bitkileri en ucuz besin kaynagidir. Hayvanlarin mide mikroflorasi i¢in [iizumlu besin
maddelerini icermektedir. Mineral ve vitamin kaynagi olmalari nedeniyle hayvanlarin verim ve
iireme performanslarini etkilerler. Bugdaygil yem bitkileri, baklagil yem bitkilerine gore daha genis
adaptasyon kabiliyetine sahip olup, toprak istekleri daha az, soguk, sicak, don ve kurak gibi olumsuz
iklim sartlarina daha dayanikl bitkilerdir. Bu nedenle bugdaygil yem bitkileri yetistiriciligi tarimsal
ve hayvansal tiretim agisindan oldukg¢a onemlidir [1]. Tahillarin kaba yem olarak kullanimlarini
yayginlastiran 6nemli 6zellikleri vardir. Bunlarda bugdaygillerden olmalar1 nedeniyle adaptasyon
kabiliyetleri oldukea iyidir. Tritikale ve ¢avdar gibi tiirler cok ekstrem sartlarda yetisebilir. Arpanin
tuzlu topraklarda yetisebilmesi ¢ok onemli bir &zelliktir. Tahillar, ¢imlenmeden sonra hizli bir
gelisme gostererek kisa zamanda otlatilacak {iriin verirler. Tahillarin tarim1 hakkinda insanlar biiyiik
bilgi birikimine sahiptirler. Tahil otu karbonhidrat, karoten, bazi1 vitamin ve minerallerce zengindir.
Lezzetliligi diisiik oldugundan ot iiretiminde en az kullanilan tahil tiirii, erkenci ve ¢abuk kartlagan
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cavdardir. Ancak diisiik sicakliga dayanikliligi ve verimsiz topraklarda yiiksek verim kapasitesiyle
kullanim alani bulabilmektedir. Arpanin ot olarak en biiyiik dezavantaji, kil¢iklarinin kuruyunca
sertlesmesi ve hayvanlarin bu otu yemekten kaginmalaridir. Ulkemizde yesil ot olarak kullanimi
sinirlidir. Cavdarlarin yemlik degeri hakkinda simurli bilgi mevcuttur. Yesil ot olarak kullanim
siurlidir [2]. Arpanin yesil vejetatif kismi hayvanlarin yemi olarak kullanilmaktadir. Direk otlatildigi
gibi, silaj bitkisi olarak, yesil ve tane yumusak iken de bigilerek yesil ot olarak degerlendirilmektedir.
Aslinda igerik itibariyle arpa 6énemli bir yemdir. Arpa malt sanayinde kullanildiktan sonra kalan
kism1 yine hayvan yemi olarak degerlendirilir. Cavdar ise ¢ok diisiik sicakliklara toleransh oldugu
icin kishik yem bitkisi olarak yetistirilir ve buralarda hizla yiizeyi kapladigi igin otlatilabilmektedir.
Tahillar icinde kuvvetli soguklara dayanmasi sebebi ile Dogu Avrupa yaninda Kanada’nin kuzeyinde
de yetistirilmektedir. Ayn1 zamanda kuraga dayanikli ve toprak asitliligine de toleranslidir. Himalaya
daglarinin 4000 m yiikseginde bile yetistirilmektedir [3]. Kuzeydeki soguk tilkelerde ilkbahar hayvan
yemi bulunmayan bolgelerde, ¢avdar bigilerek veya otlatilarak hayvanlara yedirilmektedir. Cunk
cavdar bitkisi kisa ¢cok dayanikli oldugu gibi, az 1s1 derecesinde de biiyiir ve ilkbahar erkenden fazla
yesil ot elde edilir. Cavdar agir topraklarda yetisebilir, kirecli ve asitli topraklara pek aldiris etmez
yetisir. Yesil yem icin ekilecek cavdarlarda gec¢ bicilmesi dnemli degilse tetraploid ¢avdar ekimi
tercih edilmeli, ¢iinkii diploid ¢avdarlardan daha fazla yesil ot vermektedir. Kuraga dayanikliligi gesit
ozelligi olup erkenci, suyu az harcayan, kis yagislarindan iyi istifade eden, yaz kuragi kendini
hissettirmeden olgunluk devresine gelen gavdar gesitleri tercih edilmelidir [4]. Verilen kaynaklarda
bu bitkilerin yem olarak farkli kullanim sekilleri oldugu, ot olarak kalitesine hasat zamaninin etki
ettigi goriildiiglinden kurakta yetistirilen arpa ve ¢avdarda farkli hasat zamanlarindaki ot verimleri
arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Aksaray ili Armutlu Kasabasinda cift¢i tarlasinda kurak yetistirme sartlarinda
yapilmistir. Toprak ekimden 6nce dipkazan sonra pulluk ile islenmis, ardindan tirmik ve tapan
cekilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Ekim tarihleri 22-23. 10. 2022°dir. Dekara atilan tohum
miktar1 ¢avdar icin 22 kg, arpa (iki sirali) igin ise 25 kg’dir. Toprak kiregli kaymak tabakasi
olusturmus olup, ¢ikis Oncesi kaymak tabakasini kirmak i¢in merdane g¢ekilmistir. Deneme kuru
sartlarda yapilmis olup, sadece ekimle birlikte 12 kg/da DAP verilmistir.

Arpa: Serin iklim tahillar1 i¢inde iklim istegi en yiiksek olan arpadir. Cimlenme min. 3-5°C’de
olup, vejetasyon siiresi bugdaydan daha kisadir. Fazla sicak ve soguk olmayan, bagil nemi yiiksek
yerlerde iyi yetisir. Arpa kuraga oldugu gibi, diisiik sicakliklara da dayanamaz. En dayanikl olanlari
bile kar 0Ortlistiz -15°C’de oliir. Toprak istekleri bakimindan da yiiksek olan bitkilerden biridir. Asit
topraklara duyarlidir, fakat tuza dayaniklilik bakimindan da basta gelir[5].

Cavdar: Sicaklik ve nem istegi en diisiik olan tahil cinsidir. Cimlenme min. 1-2°C’de olup sifirin
hemen iizerinde biiyiimeye devam eder. Diisiik sicakliklara en dayanikli tahil cinsi olup -30°C ve
daha diisiik sicakliklara kar ortiisii olmaksizin dayanabilir. Kiglik cavdar topragin donmasindan zarar
gormez. ilk gelismesi yavas olan ¢avdar, havalarin 1sinmasi ile kisa zamanda hizl gelisir. Boylece
kis neminden iyi yararlanir ve diger tahillardan 6nce oluma gelir. Cavdarin kok sistemi gucli
oldugundan, gerekli suyu topraktan diger tahillara gore daha kolay alir. Diger tahillarin
yetisemeyecegi verim giicii diisiik topraklarda yeterli verimi verir. Asit ve kiregli topraklarda yetisen
tipleri vardir. Yiksek tuz konsantrasyonuna dayanikli oldugundan coraklasmis topraklarda
yetisebilir. Toprak nemi yonunden fazla istekli degildir [5].

Arastirma yeri Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore (¢ tekerrirli
olacak sekilde planlanmis konular parsellere her tekerriir iginde tesadiifen dagitilmistir. Her parsel
(5%5) 25 m? ‘dir. Ana parselleri bitkiler alt parselleri ise hasat zamanlar1 olusturmustur. Istatistik
analizi MSTAT-C paket programinda, gruplandirmalar da ise LSD uygulanmigtir. Hasat
zamanlarinda(27.04.2022= sapa kalkma bas1, 09.05.2022= sapa kalkma sonu, 10.06.2023= siit olum)
ot verimlerini hesaplamada icten ice 1 m kenarlann olan 1 m?lik Kuadrat cercevelerden
yararlanilmustir. Cergeveler parsellere tesadufi olarak yerlestirilmistir. Parsellerden elde edilen yesil
ot hesap yolu ile dekara ¢evrilmistir. Kuru ot verimleri ise yesil otun gdlge ve havalanan yerde
kurutulmasi tartilmasi ve de hesap yolu ile dekara gevrilerek bulunmustur. Diger 6l¢limler hasat
oncesi her parselden tesadiifen secilen bes bitkide yapilmustir [6].
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Arastirmani yapildigi toprak ve iklim degerleri Tablo 1, 2” de belirtilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin yapildig1 yerin toprak dzellikleri

Analiz tipi Sonug Durum
Potasyum(K-0) kg/da 99.88 Yeterli
Fosfor(P20s) kg/da 1.85 Cok Az

Kirec(%) 27.78 Cok Fazla Kiregli
Organik Madde(%) 0.38 Cok Az

Toplam Tuz(%) 0.02 Tuzsuz

pH 8.17 Hafif Alkali
Saturasyon(%) 38.83 Tinlt

Tablo 2. Arastirmanin yapildig1 yerin iklim degerleri

2 2
S8 |8 |g 5588 |8 SIS
Aylar/Yillar g-§ S & & =g-§ S & & & &
g g
Ortalama sicaklik(°C) Toplam Yagis(mm) Nisbi nem(%)
Ocak 0.5 -1.2 2.6 40.2 81.8 7 74.8 | 69.9
Subat 2 2.3 04 34.8 26.8 13.6 719 | 685
Mart 6.4 1.6 8.8 41.1 35.4 54.4 67.9 | 61.9
Nisan 115 | 146 | 116 | 456 12 74 41.4 | 58.9
Mayis 16.2 | 16.1 |16.1 |43.3 27 25.6 52.4 | 56.1
Haziran 202 | 216 |204 | 294 274 394 50.6 | 56.8
Temmuz 235 | 234 (247 |7 7.6 1.6 404 | 36.1
Agustos 233 | 26.7 |279 |53 0 0.6 35.3 | 29.3
Eylil 188 | 205 |208 |12.1 30.6 2.4 41 39.8
Ekim 134 | 141 | 156 | 233 0.8 214 54.6 | 50.2
Kasim 7.3 9.1 11.2 | 31.7 14.2 43.8 63.4 | 60.3
Aralik 2.7 6.1 7.1 45.9 13.2 23.8 75.4 | 69.8
Yillik Ort.- Top. | 12.1 | 129 | 13.9 | 359.7 276.8 | 3076 |55.8 |54.8
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Sekil 1. Deneme tarlasindan gérﬁntﬁle

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Aksaray ili Armutlu koyii ¢iftci sartlarinda yapilan aragtirmada elde edilen sonuglar MSTAT-C
paket programinda istatistiki analize tabi tutulmus olup, varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’te ve
Ortalama degerler ve onemlilik guruplart Tablo 4’de gosterilmistir. Tahillarin(serin iklim) kuru
otlar1 ABD’nin pasifik kiyilarinda yaygin olarak at beslemede, ilaveten kisin damizlik sigirlarda kaba
yem olarak kullanilmaktadir. Diger hayvanlarda (siit sigirlari, koyun vb.) baklagil otlari ile birlikte
veya silaj olarak kullanilmaktadir. Tahil otlar1 diisiik proteinli olduklarindan protein takviyesine
ihtiya¢ duyulur. Arpa ve yulaf otu bugdaydan iyi olup, en az arzulanan faydalilik bakimindan
cavdardir. Bu nedenlerle tahillar baklagiller ile karisim halinde saf ekimlerine tercih edilirler.
Tahillar kuru ot i¢in bigilecekleri zaman yesil olmahdirlar. Yagish bolgelerde olgunluk zamanlar
yar1 kurak bolgelere gore daha geg olmaktadir. Atlar haricinde diger hayvanlar igin bigimler siit olum

devresinde yapilmalidir. Eger ¢avdar kullanilacak ise daha erken ¢igekte bigilmelidir [7].

Sekil 2. Hasat edilmis bit

Tablo 3. Arastirmanin va

kilerden gé')riint."lér‘\ |

—

ans analiz sonugclari

Konular Kareler ortalamasi(KO) % CV
Hasat Zamani(A) | Bitki(B) AXxBint.
Bitki Boyu(cm) 6318.389** 4576.056** 1634.389** 3.19
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Yaprak Sayisi(Adet) 9.500 256.889** 4.389 8.27
Yas bitki agirligi(g) 265.167** 102.722** 9.389** 7.11
Yesil Ot Verimi(kg) 1775690.667** 3052096.889** 697593.556** 7.05
Kuru Ot Verimi(kg) 346415.389** 471420.500** 114411.500** 6.06
** 061 seviyesinde istatistiki anlamda 6nemli

flerleyen vejetasyon periyotuna bagl olarak yesil ¢avdarin yem degerinde hizli bir diisme
meydana geldiginden, yesil olarak yararlanma siiresi oldukc¢a kisa bir doneme rastlar. Yesil ¢avdar
gugc silolanabilen yemlerden biridir. Silolanacak yemlik ¢cavdar mutlaka erken hasat edilmeli, buda
kilgik ucu varhigmin % 5-10a ulagtigmin goriilmesi en uygun zamandir. lyi hazirlanmis gavdar
silosundan sut ineklerine glnlik 40 kg’a kadar verilebilir. En iyisi misir silo yemi ile kombine
edilerek hayvanlara verilmesidir [8]. Akyildiz [9], ¢avdar hasilinin erken devrede bagak ¢ikarmadigi
stirece biitlin hayvanlar tarafindan sevilerek yenen en basta yer alan yemler arasinda oldugunu,
basaklanma ile birlikte daha az istekle yendiginin bildirmistir. Sonbaharda ekilen ¢avdarin verimi,
genellikle yulaf ve arpadan diisiik olmakla birlikte, daha az yagisin oldugu bolgelerde veya yillarda
daha yuksek olabilmektedir [10].

Tablo 4. Aragtirmada elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik guruplari(LSD)

Konular Hasat Tekerriir ortalama degerleri Ortalamalar
Zamanlarr* Cavdar Arpa
Bitki Boyu(cm) 1 36.0e 32.0¢e 34.0c
2 80.6 b 57.3d 69.0 b
3 133.0a 64.6 c 98.8a
Ortalama 83.2a 51.3b 67.2
Yaprak 1 13.3 19.0 16.1
Sayisi(Adet) 2 12.6 21.6 17.1
3 14.6 22.6 18.6
Ortalama 135b 21.1a 17.3
Yas bitki 1 36e 7.0d 53¢
agirhgi(g) 2 11.3¢ 19.0 ab 15.1b
3 16.3b 19.6 a 18.0a
Ortalama 104 b 15.2 a 12.8
Yesil Ot 1 787.3d 634.0d 710.6 b
Verimi(kg) 2 2065.6 b 1265.0 ¢ 1665.3 a
3 2398.3 a 881.6d 1640.0 a
Ortalama 1750.4 a 926.8 b 1338.6
Kuru Ot 1 343.3d 234.0¢e 288.6 b
Verimi(kg) 2 782.0b 555.6 ¢ 668.8 a
3 1051.0 a 4156d 733.3a
Ortalama 725.4 a 401.7b 563.6

Hasat Zamanlari: 1=27.04(sapa kalkma bas1),2=09.05(sapa kalkma sonu),3=10.06.2023(sut olum)

Cavdarin yesil yem veya silaj olarak bigim donemi besleme ve ihtiyaglara baglidir. Alinan
miktar ve hayvan performansi kritikse, ¢avdar ¢igeklenme asamasinda gebecik ddneminde
bicilmelidir. Bu asamada bigimi yapilan ¢avdarin, yumusak hamur asamasindaki arpaya benzer
besleme niteliklerine sahip oldugunu gosterir. Hasat gecikirse lif seviyeleri artarken, lezzet ve alimi
azalir [11]. Cavdar tanesinin kullanimi haricinde son yillarda silo, yesil yem ve kuru ot olarak 6nem
kazandig1 ve bircok yerde yesil ot, yesil giibre ve riizgar erozyonuna karst koruma bitkisi olarak
yetistirildigi belirtilmistir. Yine Konya’da 1slah edilen Aslim-95 c¢esidinin kirag, yari taban ve
problemli alanlara tavsiye edildigi, kuvvetli kok sistemi ile kuraga ve soguga dayanim giiciiniin
yiiksek oldugu ve bu ¢esidin bitki boyunun 100-120 ¢cm civarinda oldugu da ifade edilmistir [12].
Casey [13] ¢avdarin boyunun 91.44-182.88 cm arasinda oldugunu, Jacops[14]’ da arpanin boyunun
30.48-121.92 c¢m arasinda oldugunu belirtmistir. Rusya’da yapilan bir arastirmada ot tiretmek i¢in
ektikleri bugday, ¢avdar ve arpadan sirasi ile ortalama yesil ot olarak dekara 2458 kg, 2121 kg ve
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1862 kg verim elde etmislerdir [15]. Yapilan bir baska arastirmada ise yulaf ve arpa kullanilmis olup,
arpadan 926.1 kg/da kuru madde elde edilmistir [16]. Konya’da yapilan bir ¢alismada kislik baklagil
yem bitkileri tahil karigimlarinda kullanilan arpada ortalama bitki boyu macar figi karisimlarinda 103
cm, tiyli fig karigimlarinda 104 cm olarak tespit edilmistir [17]. Konya’da yapilan bir diger
calismada sulu sartlarda ikinci {iriin olarak bazi baklagil yem bitkileri tahil karigimlar1 dogrudan aniza
ekilmek suretiyle yapilan aragtirmada saf olarak ekilen arpa parsellerinde bitki boyu 41.66- 56.33 cm
arasinda degistigi belirlenmistir [6]. Van’da yapilan bir ¢alismada bugday ve cavdar % 50
oranlarinda karisim olarak yetistirilmis ve iki farkli zamanda bigilmistir. 1. bicim ¢avdarin sapa
kalkma zamani, 2. bi¢im ise ¢avdarin ¢iceklenme sonundadir. Bu karisimda kuru madde dizeyi ilk
bicimde % 23.41 iken ikinci bi¢gim zamaninda % 37.78 oraninda artmis olup, ayni sira ile kuru madde
verimleri de hektara 4929 kg dan 7289 kg yiikselmistir [18]. Konya’da baklagil- tahil karigimlar ile
sulu sartlarda ikinci {iriin olarak yapilan bir ¢alismada saf olarak ekilen arpa parsellerinde ortalama
bitki boyunu 74.75 c¢m, ortalama yesil ot verimini 2308 kg/da, kuru ot oranin1 %25.77, ortalama kuru
ot verimini de 586.70 kg/da olarak tespit ettiklerini belirtmiglerdir [19]. Yozgat’ta ¢avdarla yapilan
bir arastirmada farkli genotipler farkli sikliklarda ekilmis ve ot verimleri, ot kalitelerine bakilmistir.
Bu calismada genotipler arasinda ¢ok fazla fark goriilmez iken bitki sikliklar1 arasinda farkliliklar
goriilmiis olup, en fazla yesil ve kuru ot verimi 650 tohum/m? sikligindan sirasiyla 2637.8 kg/da ve
573.3 kg/da olarak elde edilirken, en az verim 350 tohum/m?’den yine aym sira ile 1856.3 kg/da ve
410.6 kg/da olarak elde edilmistir [20]. Kim [21] yemlik ¢avdar ile ilgili degerlendirmeler yapilirken
kalitede olabilecek farkliliklarin dikkate alinmasi gerektigini, iireticilerin hayvan performansini
optimal diizeye ¢ikaran yiiksek ot verimi ve kabul edilebilir ot kalitesi olan ¢esitleri segmeye meyilli
olduklarimi bildirmistir.

Elde edilen sonuclarin ortalamalarina gdre ¢avdar bitkisinin boyu(ort. 83.2 cm), yesil ot
verimi(1750.4 kg/da) ve kuru ot verimi(725.4 kg/da) istatistiki olarak ilk gurubu(a) olustururken,
bitki yaprak sayisi(21.1 adet) ve yas bitki agirliginda(15.2 g) ise arpa bitkisi ilk gurubu(a)
olusturmustur. En yiiksek yesil ve kuru ot verimi 3. Bi¢im zamaninda sirasiyla 2398.3 kg/da ve
1051.0 kg/da ile gcavdar bitkisinden elde edilirken(a), ayni1 bi¢im déneminde arpadan 881.6 kg/da
yesil ot(d) ve 415.6 kg/da(d) kuru ot elde edilmistir. Arpada en yiiksek yesil ot verimi 2. Bigim
zamaninda 1265.0 kg/da (c) olarak elde edilmistir. Bitki boyu bakiminda her iki bitkide(¢avdar ve
arpa) de ozellikle 3. Bigim zamanlar1 dikkate alininca kaynaklarda belirtilen sinirlar iginde veya
yakin oldugu goriilmektedir.

SONUC

Diinyada iklim degisikligi ve buna bagh tatli su kaynaklarinin azaldig1 bilinmektedir. Ulkemiz
kisi bagina su tiiketimi bakimindan gelecek yillarda fakir tilke durumuna diisecegi ongoriilmektedir.
Bu durumda hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yem iiretiminin kurak alanlarda
gerceklestirilmesi bir zorunluluk haline gelebilir. Bu arastirmada bu 6ngorii ¢ercevesinde eskiden
beri bilinen ve zor ekolojik sartlarda yetisebilen ¢avdar ve arpa kurak satlarda kaba yem elde etmek
icin kullamlmistir [22]. Elde edilen ot verimleri bu kaynaklarin kullanilabilirliginin pozitif oldugunu
gostermektedir. Bunun hayvansal tretim yapanlarca dikkate alinacag: tahmin edilmektedir. Ulkemiz
acisinda elde edilen veriler 6nemlidir.
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