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Ozet: Bu calismada, yem bitkisi tohumlarindan, yonca, cayir iicgiilii ve kamissi yumak tohumlarinin
her birinin ve ayrica yonca, kamigsi yumak ve kilgiksiz brom tohumundan olusan (gli tohum
karisiminin pnématik normal siraya ekici diizenle ekiminde, sira tzeri tohum dadilim dizglnligi ve
tohum akis debisi dederleri laboratuvar ortaminda gergeklestirilen denemeler ile incelenmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen model denklemler, tohum akis debisinin, makara doni sayisi ve
aktif makara uzunluguna badll olarak dedistigini gostermektedir. Pndmatik normal siraya ekici
diizenin tohum akis diizgunligini gosteren CV dederleri, yonca, cayir tcglli, kamigsi yumak
tohumlari ve hazirlanan tohum karisimi igin %4'ln altindadir. Sira {zeri tohum dadilim
diizgiinliiglinin tanimlanmasinda kullanilan iyilik kriteri (A) ve varyasyon katsayisi (Vf) degerleri,
pnomatik normal siraya ekici diizenin s6z konusu tohumlari “iyi” kalitede ekebildigini gdstermistir.
Anahtar kelimeler: Normal siraya ekim, sira (izeri tohum dagilimi, tohum akis diizgiinligi, tohum
akis debisi

A Research for Seeding Performance of a Pneumatic Random Metering Unit
for Some Forage Crop Seeds

Abstract: In this study, distribution uniformity and seed flow rate of pneumatic random seeding
unit were examined in the laboratory experiments in order to seed alfalfa, red clover, tall fescue
and the mixture of alfalfa, tall fescue and bromegrass seeds. The regression models developed in
this study showed that the seed flow rate intracts with, rates of revolution and active flute length.
Coefficient of variation (CV), a value of seed flow evenness of the pneumatic random seeding unit,
was found to be below 4% for alfalfa, red clover, tall fescue seeds and the seed mixture. Goodness
criteria (A) and factor of variation (Vf) describing in-row distribution showed that pneumatic random
seeding unit considered in the study was capable of metering of these seeds at “good” quality.

Key words: Random seeding, in-row seed distribution, seed flow evenness, seed flow rate

GiRiS

Cayir mera arazisi, Ulke hayvanciidina sagladigi desteklerindendir. Sit hayvanciliinda maliyetinin
onemli destedin yaninda, toprak-su korumasinin da %?70'ini yem olusturmaktadir. Avrupa’nin en pahal
vazgecilmez bir 6gesidir. Yem bitkisi yetistiriciligi, st suttinii 72 kurus ile Tirkiye, en ucuz sitiind 29 kurug
ve besi amagli hayvan vyetistiriciliginin en o6nemli ile Litvanya (Almanya 55 kurus, Fransa 56 kurus,
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Italya 68 kurus ve Bulgaristan 52 kurus) lretmektedir
(Sat Dinyasi, 2009). Yurt disindan gelen GDO’lu
misir, soya ve kanola yem ham maddesinin gelisinin
kesilmesiyle, Ekim- Kasim 2009 tarihleri arasinda
kiispe fiyatlarinin aniden %50 civarinda artmasi, yurt
iginde Uretilen yem bitkisi ve endustri bitkisi (pamuk,
aycicedi, seker pancari, soya vb.)nin, hayvancilik
sektorli igin ne kadar ©nemli bir stratejik {rln
oldugunu goézler 6niine sermistir. Bu durum, organik
hayvan vyetistiriciligini tesvik etmesi yoninden de
o6nemlidir (Sabanci ve ark. 2010). Tirkiye'de toplam
islenen tarim alani yaklasik 23,9 milyon ha, cayir mera
alani 14.6 milyon ha, yem bitkileri ekim alani ise 1,86
milyon ha'dir (TUIK, 2015). Tiirkiye'de yem bitkileri
Uretimi ise 11.4 milyon tondur. Yaklasik olarak 11
milyon biiylikbas hayvan, 24 milyon koyun ve 5.6
milyon kegi igin, 42 milyon ton kaba yem
gerekmektedir  (Sabanci et al., 2010). Dolayisiyla
kaba yem Uretimimizin arttinlmasi gerekmektedir.
Gunimiizde, yem bitkisi tohumlarinin ekimi igin 6zel
ekici dizenlere sahip ekim makineleri
bulunmamaktadir. Bu tohumlarin ekimi, serpme olarak
elle veya tahil ekim makineleriyle yapiimaya
caliglmaktadir. Elle serpme ekimde, ekim normu
normalden fazla tutulmakta, bu da fazladan tohum
tiiketimine neden olmaktadir.

Bu calisma kapsaminda ekimlerinde ok biyik
zorluklarla karsilagilan baklagil yem bitkilerinden yonca
ve cayir Ucgull ile; budgdaygil yem bitkilerinden ise
kilgikli ve uzun olmasi nedeniyle kilgiksiz brom ve
kamigsi yumak tohumlar ile laboratuvarda ekim
denemeleri yapilarak, pnématik normal siraya ekici
diizenin ekim performansinin  ortaya konulmasi
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, baklagil yem bitkisi tohumlarindan
yonca (Medicago sativa) ve cayir Ucglli (Trifolium
pratense), buddaygil yem bitkisi tohumlarindan
kamissi yumak (Festuca arundinacea) ve kilgiksiz
brom (Bromus inermis) tohumlari kullaniimistir. Bu
tohumlara ait fiziksel 6zellikler Cizelge 1'de verilmistir.
Denemelerde kullanilan pnématik ekim makinesinin
(Sekil 1) normal siraya ekici diizeninin merkezi oluklu
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makarasi 100 mm capinda, 110 mm uzunlugundadir.
Oluklu makara cevresi 3140 mm’dir. Makaradaki oluk
sayisi 10, oluk kesit alani (fy) 250 mm¥dir.
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Sekil 1. Pnomatik normal siraya ekici dii
resmi (Onal, 2009)
Figure 1. Schematic view of pneumatic random metering unit

(Onal, 2009)
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Sekil 2. Tartim deneme diizeni (Ertugrul, 2010)
Figure 2. Weighing test rig (Ertugrul, 2010)

Kontrol birimi

Elektrik motoru IIDO
S B
o
Ekim makinasi “‘—é,'__(‘ b}
“__1—!"_& _-ﬁ a Elektrik
PP . — 1 = G motoru
Ekici Gnite T ka;’:naa\ t
2 -
Tohum borusu | Yapigkan bant
b ! —— >
£ P _[
L —1 [ -
i i} II 1 1
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Figure 3-Sticky belt test rig (Ertugrul, 2010)



Ceren KOMEKCI, Ismet ONAL

Cizelge 1. Laboratuvar denemelerinde kullanilan tohumlarin fiziksel 6zellikleri
Table 1. Physical properties of seeds used in laboratory experiments

) YONCA CAYIR. KAMISSI KILCIKSIZ
Fiziksel Ozellikler Ort+SEM ucGuLU YUMAK BROM
Ort+SEM Ort+SEM Ort+SEM
Bin dane adirligi (g) 2.1+0.0019 1.7+0.0011 3.7+0.0051 1.9+0.004
Statik sirtiinme agisi (°) 17.85+0.0544 15.87+0.0553 22.42+0.0782 24.42+0.0285

Dodal yigiima agisi (°)

Kiresellik

Hacim agirligi (g cm)

Uzunluk (mm)

24.42+0.1383
3.004+0.0266
2.009+0.0306
0.671
0.78+0.0038

12.17+0.6802
2.843+0.0537
2.033+0.0403
0.722
0.83£0.0035

30.20+0.2285
9.781+0.0037
2.274+0.0431

0.233
0.097+0.0016

26.61+0.6729
6.354+0.1151
1.652+0.036
0.262
0.233+0.0027

Geniglik (mm)

Tohum akis miktari ve akis dizgunlGginin
belirlenmesi icin, hiz kontrol Unitesi, elektrik motoru,
devir gostergesi ve dijital terazi kullanilmistir (Sekil 2).
Pnématik oluklu makarall ekim makinasi ile yonca,
cayir Ucgull, kamigsi yumak tohumlar ve tohum
karisimi (yonca, kamigsi yumak ve kilgiksiz brom),
dort farkli aktif makara uzunlugunda (L) ve 1, 1.5 ve 2
m s! ilerleme hizlarina karsilik gelen {ig farkli makara
devrinde (n,) ekilmistir. Aktif makara uzunluklari yonca
tohumu igin 8, 10, 12 ve 14 mm gayir {igglli igin igin
6, 8, 10 ve 12 mm, kamissi yumak tohumu igin 30,
35, 40 ve 45 mm, yonca, kamigsi yumak ve kilgiksiz
brom tohumlarindan olusan karisim igin ise 40, 60, 80
ve 90 mm olarak belirlenmistir. Oluklu makara devri
25.14 min?, 37.7 min® ve 50.28 min® olarak
ayarlanmistir. Tohum borusundan kayipsiz bir tohum
akisi saglamak igin tohum borusuna bir siklon monte
edilmistir. Bu siklon tohum akisinda stabilite
sadlamistir. Tohum akis dlzglinligiiniin saptanmasi
icin gergeklestirilen tartim denemelerinde oluklu ekici
makaradan dokdlen tohumlar birbirini izleyen 15 6érnek
icin, yidisimh olarak 0.01 g 6lgli hassasiyetindeki dijital
terazi ile tartilmistir.

Denemeleri yiritilecek olan her bir tohum igin,
ekim makinasinin 20 teker devrine denk gelen siirede
yapilan 15 tekrarli tartim denemelerinden elde edilen
180 o&lglim dederi (4 makara uzunlugu x 3 makara
devri x 15 tekerrlir) kullanilarak, oluklu ekici
makaranin aktif is genisligi (L) ve devrine (n,) karsilik
gelen tohum akis debisi (Q, g min), tohum akis
diizglnlGgld (CV, %), yonca, cayir Uggill, kamissi
yumak, kilgiksiz brom igin uygun sira {izeri tohum
araliklar secilerek ekim normu (N, kg da™) degerleri
hesaplanmistir.  Tartm  denemelerinde  tohum
deposunun %50 oraninda dolu olmasina dikkat

edilmistir. Her bir denemede, yigisimh tartim degerleri
arasindaki farklar alinmistir. Bu farklar salt tartim
dederleridir, ve her bir test icin, tohum debisi, ekim
normu ve tohum akis dizginligini gosteren (CV)
varyasyon katsayisi dederleri hesaplanmistir.

Tohum akis dizginlGdinin  dederlendirilmesi,
Onal (2011)%in kriterlerine gére yapiimistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tohum akigindaki diizgiinliigiin (CV, %)
degerlendirilmesi (Onal, 2005)
Table 2. The evaluation of seed flow evenness (CV %) (Onal, 2005)

CV (%) DEGERLENDIRME
<1 Cok iyi
>1<2 Tyi
>2<3 Orta
>4 Yetersiz

Cizelge 3. Normal siraya ekim makinalarinda, sira
uzeri tohum dagiliminin degerlendirilmesi (p=2)
(6nal, 2005)

Table 3. The evaluation of In-row seed distribution for
random seeding machines (u=2) (Onal, 2005)

A (%) DEGERLENDiRME
>72 Cok Tyi

>65- 72 Tyi

>55-65 Orta
<55 Yetersiz

Minitab Istatistik Programi'na girilen verilere,
dogrusal olmayan iligkileri dogrusal hale getirmek igin
10 tabaninda logaritmik transformasyon
uygulanmigtir. Analiz sonucunda %95 6nem diizeyine
gore (P < 0.05) model denklemler kurulmustur.

Yapiskan bant deneme diizeninin (Sekil 3)
kullanildigi denemelerde, tohum sayllarinin
belirlenmesi ve siniflandirilmasi, seritlerdeki ortalama
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tohum sayisini 2 yapan serit uzunlugundaki tohum
sayisina gore yapilmistir. Tohum dadiiminin Poisson
dagihmina uygunlugu, (A) iyilik kriteri ve (V)
varyasyon faktorii dederleriyle  karsilagtiriimistir.
Yapiskan bant (zerinde seritlerdeki tohum dagiliminin
varyasyon faktorl ve varyans:

Vf = — (1)

2
_ S a2 F i (in;;fi)

sz @)

n-1

esitlikleri  kullanilarak hesaplanmistir  (Griepentrog
1991; Griepentrog 1994). Esitliklerde, p, seritlerdeki
ortala tohum sayisi, f;, nispi deder, X;, beklenen deger,
, h ise toplam Ornek sayisini gdstermektedir. Sira lzeri
tohum dadiiminin karakteri denemeler sonucunda
elde edilen V¢ degerlerine gore belirlenmistir (Cizelge
4).

Cizelge 4. Varyasyon faktérii ( V¢) degerlendirilmesi

(6nal, 2005) i
Table 4. The evaluatiorl of factor o_f variation (Vf) (Onal, 2005)
Vs DEGERLENDIRME
Ve >1,1 Sira tizerinde istenmeyen bosluk ve
kiimelenmeler

Normal siraya ekim karakteri
Tek dane ekim karakteri

09<V<1,1
Vi< 0,9

Sira  Gzeri  tohum  dadiim  dizglnliginin
dederlendiriimesi, 1, 2 ve 3 tohumlu geritlerin
ylizdesini tanimlayan (A) iyilik kriteri esas alinarak
yapilmistir (Cizelge 3) (Onal ve Ertugrul, 2011).

ARASTIRMA BULGULARI
Yonca tohumu igin akis ve sira iizeri dagilim
diizgiinliigii

Tartim denemeleri sonuglarindan, tohum akis
debisi (Q, g min), ekim normu (N, kg da?) ve
tohum akis dizginliga (CV, %) dederleri
hesaplanarak istatistiksel degerlendirmeye alinmistir.

Logaritmik  transformasyona  udratimis  debi
dederlerine (180 adet) uygulanan regresyon analizine
gore, makara devrinin (n;) modele dahil edilmesiyle,
elde edilen R? %72.63'dir. Aktif makara uzunlugu (L)
modele dahil edildiginde ise, R® %99.26'va
yiikselmistir. Tohum akis debisi dederlerinin, aktif
makara uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak arttigi

194

gozlenmistir. Makara devri artisi da debi degerlerinin
dogrusal olarak artmasini saglamistir (Sekil 4).

160
Q=“ 8348, 10,0!2 n 1,1178
x . L0y
140 R? = 0.9926 ‘ n, =50.28 min!
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120 ‘
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Sekil 4. Makara deviri (n;) ve aktif makara
uzunlugunun (L) yonca tohumu akis debisi (Q)
lizerine etkisi
Figure 4. Effects of revoluation of fluted feed rolls (nr) and
active lenght (L) on the flow rate (Q) of alfalfa seeds

Aktif makara uzunlugu artisi ile ekim normu
dederlerinin dodrusal olarak arttigi gdzlemlenmistir.
Oluklu ekici makara devrinin artisiyla, ilerleme hizinin
artmasindan dolay;, ekim normu, ekim makinesi
ilerleme hizindan etkilenmemistir.

Tim oluklu makara aktif is genisliklerinde (CV)
tohum akis diizgiinligt dederleri, %2'nin altindadir
(Sekil 5). Sonu¢ olarak, yonca tohumunun akis
diizguinliigiiniin, 0.956 — 1.671 kg da™ ekim normu
igin, %0-1 VK'da “gok iyi” ve %1-2 VK'da “iyi”
kalitede oldugu belirlenmistir. Genel olarak, aktif

makara  uzunlugundaki  artisgin,  tohum  akis
diizglinliiglind arttirdigi g6zlenmistir.
25
oV -0,0173L1 + 0,2738L + 0,6081
20 n ¢ ims R? = 0,8246
‘_': —~2 P<0,01
13 E T~ ~
1,0 : P=0,01
05 A 2ms! CV =-0,0242L% + 0,5055L - 1,3941
R*= 09027
P<0,01
0,0
6 8 10 12 14 16
L {mm})

Sekil 5. Makara devri (n;) (1.0, 1.5ve 2.0 ms™
ilerleme hizlarinda) ve aktif makara uzunlugunun (L)
yonca tohumu akis diizgiinliigiine (CV) etkisi
Figure 5. Effects of revoluation of fluted feed rolls (at 1.0,1.5
and 2.0 m s forward speed ) and active lenght on the flow
evenness (CV) of alfalfa seeds

Yonca tohumu igin, (A) iyilik kriteri ortalamasinin,
tim ilerleme hizlarinda “gok iyi” diizeyde oldugu ve
sira Uzeri tohum dadiliminin “Tek dane ekim”
karakterinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).



Cayir iiggiilii tohumu igin akis ve sira lizeri
dagilim diizginliigi

Tartim denemeleri sonuglarindan, tohum akig
debisi (Q, g min), ekim normu (N, kg da?l) ve
tohum akis dizginliga (CV, %) dederleri
hesaplanarak istatistiksel degerlendirmeye alinmigtir.
Logaritmik transformasyona ugratiimis debi
dederlerine (180 adet) uygulanan regresyon analizine
gore, makara devrinin (n;) modele dahil edilmesiyle,
elde edilen R? %54.52'dir. Aktif makara uzunlugu (L)
modele dahil edildijinde ise, R?* %97.90a
ylikselmektedir. Tohum akis debisi dederlerinin, aktif
makara uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak arttigi
g6zlenmistir. Makara devri artisi da debi dederlerinin
dogrusal olarak artmasini saglamistir (Sekil 6).

140 .
Q = 1,01407. L1106 p 1128

R? = 09790 n, =%50.28 min!
120 pepon &}
100 ‘
Z 80 . L
£ B
. 25,14
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" g
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20 ¢
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Sekil 6. Makara deviri (n,) ve aktif makara
uzunlugunun (L) cayir iicgiilii tohumu akis debisi (Q)
iizerine etkisi
Figure 6. Effects of revoluation of fluted feed rolls (nr) and
active lenght (L) on the flow rate (Q) of red clover seeds

Oluklu ekici makara devrinin artisiyla, ilerleme
hizinin  artmasindan dolay;, ekim normu, ekim
makinesi ilerleme hizindan etkilenmemistir.

Aktif makara uzunluklarinin artigin cayir Ugglli
tohumu icin tohum akis 6lglimlerindeki sapmalari
azalttigi gozlenmistir. TUm oluklu makara aktif is
genisliklerinde (CV) tohum akis diizginligu degerleri,
%3.5'in altindadir (Sekil 7). Sonug olarak, cayir Gggulu
tohumunun akis diizgiinligiinin, 0.64-1.46 kg da™
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ekim normu igin; %1-2 VK'da “iyi” ve % 2-3 VK'da
“orta” kalitede oldugu belirlenmistir.

Genel olarak, aktif makara uzunlugundaki artisin,
tohum akig diizglinligunl arttirdi§i gozlenmistir.

35 - \ CV=79503e0
- e e R: = 0,7139
N P<0,01
3,0 o A
™ , CV= 3.112in(L) + 8,829
g 2,5 N 1,5ms R* = 0,9935
> P<0,01
S0
A CV = 4,2435¢ 01020

L% 4 Zme R*= 0,4077

1,0 A P<0,01

0,5

a 6 8 10 12 14

L (mm)

Sekil 7. Makara devri (n;) (1.0, 1.5ve 2.0 ms™
ilerleme hizlarinda) ve aktif makara uzunlugunun (L)
cayir iiggiilii tohumu akis diizgiinliigiine (CV) etkisi
Figure 7. Effects of revoluation of fluted feed rolls( at 1.0,1.5
and 2.0 m s-1 forward speed ) and active lenght on the flow
evenness (CV) of red clover seeds

Gayir Gggult tohumu igin (A) iyilik kriteri ortalamasinin,
tim ilerleme hizlarinda “gok iyi” diizeyde oldugu ve
sira Gzeri tohum dadiliminin “Tek dane ekim”
karakterinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).
Kamigsi yumak tohumu igin akis ve sira tizeri
dagilim diizgiinliigii

Tartim denemeleri sonuglarindan, tohum akis
debisi (Q, g min), ekim normu (N, kg da?l) ve
tohum akis dlzglnligd (CV, %) degerleri
hesaplanarak istatistiksel degerlendirmeye alinmistir.

Logaritmik  transformasyona  ugratiimis  debi
dederlerine (180 adet) uygulanan regresyon analizine
gore, makara devrinin (n,) modele dahil edilmesiyle,
elde edilen R? %81.15'dir. Aktif makara uzunlugu (L)
modele dahil edildijinde ise, R®> %99.52'ye
yukselmistir.

Cizelge 5. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile yonca tohumu ekiminde sira iizeri tohum dagilim kalitesini
belirten varyasyon faktorii (Vs) ve iyilik kriteri (A) degerlerinin yorumlanmasi
Table 5. The interpretation of in-row seed distribution quality of alfalfa seeds defined by goodness criteria (A) and variation
factor (Vy) with pneumatic random metering unit

Vi (m s?) n, (min') \ (%) Yorum Ve Yorum

1 25.14 77.2 Cok iyi 0.82 Tek dane ekim karakteri
1.5 37.7 76.4 Cok iyi 0.89 Tek dane ekim karakteri
2 50.28 81.6 Cok iyi 0.80 Tek dane ekim karakteri
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Cizelge 6. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile gayir iiggiilii tohumu ekiminde sira iizeri tohum dagihim
kalitesini belirten varyasyon faktorii (V¢) ve iyilik kriteri (A) degerlerinin yorumlanmasi
Table 6. The interpretation of in-row seed distribution quality of red clover seeds defined by goodness criteria (A) and variation
factor (V) with pneumatic random metering unit

Vi (M s1) n: (min) A (%) Yorum Vs Yorum
1 25.14 78 Cok iyi 0.88 Tek dane ekim karakteri
1.5 37.7 79.6 Cok iyi 0.84 Tek dane ekim karakteri
2 50.28 77.2 Cok iyi 0.87 Tek dane ekim karakteri

Kamigsi yumak tohumunda, tohum akis debisi
dederlerinin, aktif makara uzunlugunun artmasi ile
dogrusal olarak arttigi gézlenmistir. Makara devri artisi
da debi dederlerinin dogrusal olarak artmasini
sadlamistir (Sekil 8).

Oluklu ekici makara devrinin artisiyla, ilerleme
hizinin  artmasindan dolay;, ekim normu, ekim
makinesi ilerleme hizindan etkilenmemistir.

180
Q = 1,3530. L% _p 1.1168
180 RI = 0.9952 _A - =5028min’
P<0,01 _
140 - *
— 120 &
E 100 ‘ =
=1 =
80 B & v, -2504min
60 ‘—’
> —
40
20
25 30 35 40 45 50
L (mm)

Sekil 8. Makara deviri (n;) ve aktif makara
uzunlugunun (L) kamigsi yumak tohumu akis debisi
(Q) iizerine etkisi
Figure 8. Effects of revoluation of fluted feed rolls (n;) and
active lenght (L) on the flow rate (Q) of tall fescue seeds

Tum oluklu makara aktif is genisliklerinde, (CV)
tohum akis diizglnligi dederleri %1 dederinin
altindadir. Sonug olarak, kamigsi yumak tohumunun
akis diizgunliiginin, 0.57-1.32 kg da™ ekim normu
icin;  %0-1 VK'da “gok iyi” kalitede oldugu
belirlenmistir.

Genel olarak, aktif makara uzunlugundaki artisin,
tohum akis diizglinliglni azalttigr gozlenmistir (Sekil 9)

CV=0,02461.05607
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Sekil 9. Makara devri (n,) (1.0, 1.5ve 2.0 ms™
ilerleme hizlarinda) ve aktif makara uzunlugunun (L)
kamigsi yumak tohumu akis diizgiinliigiine (CV)etkisi
Figure 9. Effects of revoluation of fluted feed rolls (at 1.0,1.5
and 2.0 m s forward speed ) and active lenght on the flow

evenness (CV) of tall fescue seeds

Cizelge 7. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile kamigsi yumak tohumu ekiminde sira iizeri tohum dagilim
kalitesini belirten varyasyon faktorii (Vr) ve iyilik kriteri (A) degerlerinin yorumlanmasi
Table 7. The interpretation of in-row seed distribution quality of tall fescue seeds defined by goodness criteria (A) and variation
factor (V) with pneumatic random metering unit

Vi (m st) n, (min™) A (%) Yorum Ve Yorum
1 25.14 77.6 Cok iyi 0.87 Tek dane ekim karakteri
1.5 37.7 77.6 Cok iyi 0.82 Tek dane ekim karakteri
2 50.28 75.6 Cok iyi 0.83 Tek dane ekim karakteri

Cizelge 8. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile yonca - kamigsi yumak - kilgiksiz brom tohumlarindan olusan
karisim ekiminde sira iizeri tohum dagilim kalitesini belirten varyasyon faktorii (V) ve iyilik kriteri (A)
degerlerinin yorumlanmasi
Table 8. The interpretation of in-row seed distribution quality of the mixture of alfalfa, tall fescue and bromegrass seeds
defined by goodness criteria (A) and variation factor (V) with pneumatic random metering unit

Vi (ms?) n, (min™) A (%) Yorum Vs Yorum
1 25.14 72.4 Cok iyi 0.88 Tek dane ekim karakteri
1.5 37.7 73.6 Cok iyi 0.84 Tek dane ekim karakteri
2 50.28 76.4 Cok iyi 0.83 Tek dane ekim karakteri
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Kamigsi yumak tohumu igin, (A) iyilik kriteri

ortalamasinin, tim ilerleme hizlarinda “gok iyi”
diizeyde oldugu ve sira lizeri tohum dadiliminin “Tek
dane ekim” karakterinde oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 7) (Tilek, 2013) .
Yonca, kamigsi yumak ve kilgiksiz brom
tohumlarindan olusan karisim ile pnématik
normal siraya ekici diizenin tohum akis ve sira
iizeri dagilim diizgiinliigii

Pnomatik normal siraya ekici diizende merkezi
oluklu ekici makaranin oluklari kilgiksiz brom tohum
boyutlarindan ve cubuksu seklinden etkilenmeyecek
sekilde goziikmesine ragmen yapilan denemelerde,
kilgiksiz brom tohumlarinin akis sirasinda zedelendigi
ve kirildigi gozlenmistir. Olusan bu zedelenmeyi ve
kinlmayl azaltmak, tohum akigini kolaylagtirmak
amaciyla bir karisim hazirlanmistir.

Tartim denemeleri sonuglarindan, tohum akig
debisi (Q, g min™), ekim normu (N, kg da?) ve
tohum akis dizginliga (CV, %) dederleri
hesaplanarak istatistiksel dederlendirmeye alinmistir.

Logaritmik  transformasyona  ugratimis  debi
dederlerine (180 adet) uygulanan regresyon analizine
gore, makara devrinin (n,) modele dahil edilmesiyle,
elde edilen R? %45.52'dir. Aktif makara uzunlugu (L)
modele dahil edildiginde ise, R? %99.08’e yiikselmistir
(Sekil 10). Tohum akis debisi degerlerinin, aktif
makara uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak arttigi
gozlenmigtir Makara devri artisi da debi dederlerini
dogrusal olarak arttirmigtir.

Yonca, kamigsi yumak ve kilgiksiz brom
tohumlarindan olusan karisimda, tohum akis debisi
dederlerinin, aktif makara uzunlugunun artmasi ile
dodrusal olarak arttigi gézlenmistir.

Oluklu ekici makara devrinin artisiyla, ilerleme
hiznin  artmasindan dolay;, ekim normu, ekim
makinesi ilerleme hizindan etkilenmemistir.
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Sekil 10. Makara deviri (n;) ve aktif makara
uzunlugunun (L) yonca, kamissi yumak ve kilgiksiz
brom tohumlarindan olusan karisimin akis debisi (Q)
iizerine etkisi
Figure 10. Effects of revoluation of fluted feed rolls (n;) and
active lenght (L) on the flow rate (Q) of the mixture of
alfalfa, tall fescue and bromegrass seeds

Pnématik normal siraya ekici diizende yonca,

kamigsi yumak ve kilgiksiz brom tohumlarindan olusan
tohum karnisiminin, tim oluklu makara aktif is
genisliklerinde, (CV) tohum akis diizgiinligi dederleri
%1 dederinin altindadir. (Sekil 11).
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Sekil 11. Makara devri (1.0, 1.5 ve 2.0 m s ilerleme
hizlarinda) ve aktif makara uzunlugunun yonca,
kamisgsi yumak ve kilgiksiz brom tohumlarindan

olusan karisimin akis diizgiinliigiine etkisi
Figure 11. Effects of revoluation of fluted feed rolls( at
1.0,1.5 and 2.0 m s forward speed ) and active lenght on
the flow evenness (CV) of the mixture of alfalfa, tall fescue
and bromegrass seeds

Sonug olarak, yonca, kamigsi yumak, kilgiksiz brom
tohum karisiminin akis diizginliginin, 1.30-3.20 kg
da™ ekim normu icin %0-1 VK'da “cok iyi” kalitede
oldudu belirlenmistir.

Genel olarak, aktif makara uzunlugundaki artisin,
tohum akig diizglinliguni arttirdidi gézlenmistir.

Yonca, kamigsi yumak ve kilgiksiz brom
tohumlariyla hazirlanan karisim igin, (A) iyilik kriteri
ortalamasinin, tim ilerleme hizlarinda “cok iyi”
diizeyde oldugu ve sira lizeri tohum dagiliminin “Tek
dane ekim” karakterinde oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 8).
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Pnématik Normal Siraya Ekici Diizenin Bazi Yem Bitkisi Tohumlarini Ekim Performansi Uzerine Bir Arastirma

TARTISMA ve SONUC

Pnématik normal siraya ekici diizende; yonca
tohumu igin 8 mm'den, cayir Gggili tohumu igin 10
mm’den, kamissi yumak tohumu igin 30 mm’den daha
blylk aktif makara uzunluklarinda CV dederleri %2'nin
altinda gok iyi kalitededir. Kilgiksiz bromun tek basina
pnomatik normal siraya ekici diizenle ekiminde
tikanmalar olusmustur. Yonca, kamigsi yumak ve
kilgiksiz brom tohumlarindan olusan tohum karigimi ise
30 mm’den buylk aktif makara uzunluklarinda CV
dederleri %1'in altinda “gok iyi” kalitede ekilebilmistir
(Tulek, 2011).

Pnématik normal siraya ekici diizende, yonca, gayir
Ucglli ve kamigsi yumak tohumlari igin, tiim ilerleme
hizlarinda A iyilik kriteri ortalamasi “gok iyi”
diizeydedir. Tim ilerleme hizlarinda sira (izeri tohum
dagiim karakteri tek dane ekim karakterine
donlsmektedir (Tilek, 2011) .

Ozellikle kilgiksiz brom gibi ekim sirasinda
tlkanmalara yol acabilen buddaygil yem bitkisi
tohumlari icin tohum kangimlari hazirlandiktan sonra
pnomatik normal siraya ekici diizenleri kullanarak
ekim yapmak, hava akimin etkisiyle ekici diizende
meydana gelebilecek tikanmalarin engellenmesini
saglamaktadir.

TESEKKUR

Bu calisma, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Sube Midirligl tarafindan desteklenen
yliksek lisans tezinin (Tilek, 2011) bir kismidir. Bu tezi
destekleyen kurulusa tesekkiirlerimizi sunariz.

Kisaltmalar ve Semboller
A iyilik kriteri
1] seritlerdeki ortalama tohum sayisi
cv tohum akis diizglinligi, %
fi nispi deger

aktif makara uzunlugu, mm
n toplam drnek sayisi

ekim normu, kg da™*
n: makara devri, min
Q tohum debisi, g min™
R? belirleme katsayisi
SEM ortalamanin standart hatasi
s? varyans
Xi beklenen deger
Ve varyasyon katsayisi
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