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Corylus cinsi, kiiltiir findig1 yaninda kuzey yar1 kiirenin 1liman iklim boélgelerinde (Japonya, Kore, Cin, Tibet, Hindistan,
Kuzey Iran, Tiirkiye, Kafkaslar, Avrupa’mn biiyiik kismi ve Kuzey Amerika kitas1) yer alan ¢ok sayida yabani tiirii
icermektedir. Findigin yabani tiirleri ve bazi kiiltiir formlar1 parklarda ve bahcelerde estetik ve fonksiyonel amagclarla siis
bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bunlar arasinda dip siirgiinii vermeyen ve tek govde olusturan C.colurna ve C.chinensis,
govde kabugu soyulan C.fargesi, ¢otanaklar1 kestane gibi ince-kirmizi-¢cok dikenli C.ferox, sonbaharda kirmizi-portakal
renkli yapraklari olan C.americana gibi tiirler bulunmaktadir. Kiiltiir findig1 olan C.avellana iginde kirmizi-mor yaprakli
findik (Fusco Rubra), sar1 yaprakli findik (Aurea), biikiik (burgulu) dalli-yesil/mor yaprakli findik (Contorta), sarkik dalli
findik (Pendula), derin-loblu yaprakli findik (Cutleaf) varyeteleri bulunmaktadir. Uzun yillardir bilinen siis formlari
yaninda son yillarda 1slah ¢aligmalariyla bazi yeni siis findigi gesitleri de gelistirilmistir. Bu ¢aligmada, farkli dal tipleri
ile yaprak sekil-renk kombinasyonlarin1 ve hastaliga dayaniklilig1 bir araya getiren 1slah ¢aligmalari, 1slah yontemi ve
tescil edilen gesitler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siis findigi, 1slah, kaliim, mutant, melez
Ornamental Hazelnuts and Breeding
ABSTRACT

The Corylus genus includes many wild species found in temperate climate regions of the northern hemisphere (Japan,
Korea, China, Tibet, India, Northern Iran, Tiirkiye, the Caucasus, most of Europe and the North American continent), as
well as cultivated hazelnuts. Some cultivated forms and genotypes of wild species are appreciated as ornamental plants
in parks and gardens for aesthetic and functional purposes. These include C.colurna and C.chinensis, which have single
trunk with no sucker formation, C.fargesi with peeling bark, C.ferox with chestnut like clusters carrying thin-red spines,
and C.americana with red-orange leaves in fall. The cultivated hazelnut C.avellana includes varieties of Fusco Rubra
with red-purple-leaves, Aurea with yellow leaves, Contorta with twisted branches and green/purple leaves, Pendula with
drooping branches, and Cutleaf with deeply lobed leaves. In addition to the ornamental forms known for many years,
some new varieties have been developed in recent years through breeding studies. In this study, breeding studies that
combine different branch types, leaf shapes, leaf colors and disease resistance, breeding methods and released ornamental
varieties are reviewed.

Keywords: Ornamental hazelnuts, breeding, inheritance, mutant, hybrid

GIRIS

Diinya genelinde 85.000 ile 95.000 adet siis bitkisi
tiri oldugu tahmin edilmektedir [1]. Avrupa’da
popiiler olan bir¢ok siis bitkisinde seleksiyon ve 1slah
caligmalar1 17. ve 18. ylizyillarda 6zellikle Asya ve
Amerika kitalarindan germplazm introdiiksiyonu
yoluyla getirilen bitkiler iizerinde baslamistir. Ilk
donemlerde, gelismelerin bliyik kismi dogal
mutasyonlar ile veya ¢0gir popiilasyonlarindan
yapilan seleksiyonlar ile saglanmistir. Mendel’in,
karakterlerin bir generasyondan digerine nasil
gectigini kesfetmesi ile birlikte bitki 1slahinda yeni bir
donem acilmis ve melezleme 1slahi siis bitkilerinde
uygulanmaya baslamistir.  Ozellikle 1800’lerin

ortalarindan itibaren 6zel sirketlerde endiistriyel bir
faaliyet alam1 haline gelen 1slah c¢alismalar
giiniimiizdeki zengin tiir ve gesit zenginligine yol
acmistir.

Islah programlarinda poliploidizasyon, protoplast
fiizyonu, klonal varyasyon (in vitro teknikler ve
yapay mutasyonlar) ve tiirler/cinsler arasi
hibridizasyon gibi tekniklerin kullanildigi, son
yillarda ise molekiiler teknikler ile gen transferi ve
genom diizenleme uygulamalarinin  yapildig:
goriilmektedir [2, 3].

Uzun yillar boyunca 1slah hedefi ¢igek (renk, sekil,
homojenlik, irilik, koku, omiir vb.), yaprak (renk,
sekil, desen vb.) ve bitki formu (bodur, sarkik,
yayvan, dik vb.) 6zellikleri gibi estetik karakterleri
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iyilestirilmis, verimliligi (tohum/sogan miktari,
kesme dal sayisi vb.) arttirilmis veya tarimsal
ozellikleri (¢ogaltma, biiyiime hizi, erken/gec
cigeklenme vb.) iyilestirilmis cesitlerin elde edilmesi
olmustur. Son donemlerde ise 1slah hedefleri arasinda
biyotik (fitoftora, fusaryum, viriis, zararlilar vb.) ve
abiyotik (don, kuraklik vb.) stres kosullarina
dayanikliligin/toleransin  arttirllmast  da  yer
almaktadir [2].

Ulkemizde, siis bitkilerinde 1slah calismalar
1980’11 yillarda baglamigsa da esas olarak 2000’li
yillardan sonra ivme kazanmistir. Halen ¢ok sayida
1slah projesi yiiriitiilmektedir. Adagayi, akyildiz, alli
gelin, Campanula, Gentiana, ¢im, gerbera, giil (sera-
bahge tipi), Gypsophila, Iris, kamkat ve diger
turunggiller, karanfil, kasimpati, lale, miiskiiriim,
nergis, orkide, ortanca, pelemir, safran, sardunya,
siklamen, siis sogani, sakayik, ters lale ve zambak
iizerinde calisilan tiirler olup bunlardan gelistirilen 29
cesit tescil edilmistir [4].

Siis bitkilerinden birisi de siis findigidir ancak
1slaht konusunda iilkemizde herhangi bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Findik (Corylus) Betulacea
familyas1 Coryloideae alt familyasi i¢inde yer alir.
Corylus cinsi i¢inde 9 adedi ¢ali formunda ve 4 adedi
tek govdeli aga¢c formunda gelisen 13 adet tiir
bulunmaktadir. Yapragini doken bu tiirler kuzey yar
kiirenin 1liman iklim bdlgelerinde (Japonya, Kore,
Cin, Tibet, Hindistan, Kuzey [ran, Tiirkiye,
Kafkaslar, Avrupa’nin biyiikk kismi ve Kuzey
Amerika kitasi) dogal yayilis gdstermistir. Bitkiler
cali, agaccik veya aga¢ formunda biiyiimektedir.
Biitiin tiirlerin tohumlar1 yenilebilmektedir ve
pomolojik acidan “meyve” olarak
isimlendirilmektedir. Tirlerin ayirt edilmesinde
Ozellikle zuruf (gelisen meyveyi sararak dis
etkilerden koruyan, yesil renkli ve tiiyli brakte
yapragi) sekli ve uzunlugu, ¢otanak (kiime halindeki
coklu meyve grubu) yapisi, meyve sekli, iriligi ve
uzunlugu, yaprak rengi ve sekli ile bitki formu 6nemli
yer tutmaktadir. Kiltlir tirti C.avellana’dir ve
yiizlerce yildir yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye
ve Avrupa’daki onemli ¢esitler, C.avellana’nin
yabani popiilasyonlarindan selekte edilip, dip
stirgiinleri ile klonal olarak ¢ogaltilan ve giiniimiize
kadar ulasan ¢esitlerdir [5, 6, 7, 8].

Ticari iretimin yam1 swra findigin bazi kiiltiir
varyeteleri ve yabani tirleri kentsel ve kirsal
alanlarda ev-hobi bahgelerinde, parklar, bahgeler, yol
kenarlar1 ve orta refiijler gibi kamusal alanlarda
dekoratif/estetik ve fonksiyonel amaglarla siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir [9]. Bu c¢alismada, yazarin
2023 yilinda ABD’de Oregon State Universitesi
findik 1slah1 programi ziyareti sirasinda yaptigi
gozlem ve incelemeler de dikkate alinarak oncelikle
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kiiltiir ve yabani findik tiirleri kisaca tanimlanmus,
ardindan, siis bitkisi olarak kullanilan varyeteler,
bunlara siis degeri veren karakterler, bu karakterlerin
kalitimi ve 1slah yontemleri incelenmistir.

KULTUR VE YABANI FINDIK
TURLERIi VE BUNLARIN SUS DEGERIi

C.avellana L. Avrupa findig1 ve kiiltir findig
olarak bilinmektedir. Tiim Avrupa, Kafkaslar, Kuzey
Anadolu ve Marmara bolgelerinde dogal olarak
bulunur. Eski zamanlardan beri Tiirkiye’ nin
Karadeniz  kiyillart ile Akdeniz  bolgesinde
yetistirilmektedir. Optimum bitki gelisimi 800 m
rakimlara  kadar  gerceklesirken 1600 m
yiiksekliklerde de bitkilere rastlanmaktadir. Orta-
kuvvetli ve ¢ali formunda gelisen bitkiler bolca dip
stirglinii vermektedir. C.avellana oldukga polimorfik
bir tiirdiir ve tanimlamada zuruf olduk¢a Snemlidir.
Zuruf meyve boyundan kisa veya meyve boyunun
birka¢i kati uzunlugunda, genis, dar veya boru
seklinde olabilmekte, meyveyi tamamen sarabildigi
gibi bir/iki kenarinda agiklik da olabilmektedir. Islah
caligmalar1 yiiksek kaliteli gerezlik ve sanayilik
meyveleri nedeniyle bu tiir {izerinde yogunlagmustir.
Melezleme 1slah1 ve klon seleksiyonu calismalart
yaygindir. Ote yandan, yaprak rengi ve sekli, piis
rengi, dal yapisi ve bitki formu gibi farkli 6zellikler
gosteren siis findig1 varyeteleri genellikle C.avellana
tiri icinde yer almaktadir. Bitkiler kent iklimine,
endiistriyel yorelere ve riizgara kargi dayaniklidir [6,
10, 11, 12]. Ayrica, daha 6nceden ayr tiirler olarak
ifade edilen C.maxima, C.pontica ve C.colchica’nin
artik ¢cok genis varyasyon gosteren C.avellana tiirii
icinde yer aldig1 kabul edilmektedir [6, 12].

C.americana Marsh., Kuzey Amerika kitasina
0zgii yabani Ui¢ findik tiirlinden birisidir ve Amerikan
findig1 olarak bilinmektedir. Kiigiik-orta irilikte ¢ali
formunda olan bitkileri genellikle orman ve dere
kenar1 habitatinda yasamaktadir. Zurufu yapraksi
olup meyve kadar veya biraz daha uzundur ve

genellikle bir/iki yandan agiktir. Olgunlagan
meyveler ¢ogunlukla zuruf i¢inde kalir. Dogadan
toplanan meyveler tiketilmektedir. Soguklara

dayaniklilik, verim, kalite ve Anigramma anomala
(Peck) E.Miiller fungusunun neden oldugu Eastern
filbert blight hastaligina (EFB) dayaniklilik agisindan
ABD’nin  dogusundaki  1slah  programlarinda
kullanilmistir. Bu tiiriin siis bitkisi degeri iki 6zelikten
kaynaklanmaktadir. Oncelikle, zurufun kenarlarmin
firfirli olmasi estetik bir goriinim sunmaktadir [6,
12]. Ayrica bazt C.americana genotiplerinde
yapraklarda yaz sonunda ortaya ¢ikmaya baslayan ve
yaprak dokiimiine kadar haftalarca devam eden
parlak pembe-kirmizi yaprak rengi (fall color)
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estetik/dekoratif goriiniim saglamaktadir. Genetik
olarak, bu karakteri kontrol eden genin kalitimi heniiz
anlagilamamistir. Ancak Molnar [13] yaptig1
melezleme caligmalariyla C.americana’dan
C.avellana’ya kirmizi sonbahar yaprak rengini
aktarilabildigini bildirmistir.

C.cornuta Marsh, Kuzey Amerika kitasina 6zgii
yabani bir findik tiiridiir. Gagali (beaked) findik
olarak bilinir ve dogal yetisme alan1 C.americana ile
ortistir. Kiigiik-orta irilikte (1-3 m) c¢ali formunda
bitkilere sahiptir. Stolon 0zelligi gosterdiginden
orman  yanginlari  sonrasinda  bile  tekrar
bliyliyebilmektedir. Meyveler kiicik ve kalin
kabukludur. Meyveden ¢ok uzun olan zuruf meyveyi
sardiktan sonra siki bir sekilde daralir ve kapali boru
seklinde uzar. Ayrica zurufun tizeri kil seklinde ve
kasindiric1 sik tiiyler ile kaplanmistir. Bu 6zelligi
nedeniyle 1slah ¢aligmalarinda kullanilmamissa da
soguklara dayaniklilik, erken hasat ve EFB
hastaligina dayaniklilik 6nemli 6zellikleridir [6, 13].

C.californica Marsh., Kuzey Amerika kitasina
0zgii yabani bir tiirdiir. Genellikle agacliklarin altinda
ve ¢ali formunda (3-4 m) yetisir. Zuruf 6zellikleri
bakimindan C.cornuta’ya ¢ok benzer, ancak stolon
0zelligi yoktur ve meyveler daha iridir [6, 13].

C.heterophylla Fisch, Sibirya findig1 olarak
bilinen ve Cin, Dogu Rusya, Kore ve Japonya gibi
genis bir cografyaya yayilmig yabani bir tiirdiir. Daha
once, benzerlikleri nedeniyle bu tiiriin varyetesi
olarak ifade edilen C.sutchuenensis [Franch.] Nakai
ve C.yunnanensi A.Camus artik ayr tiirler olarak
kabul edilmektedir. C.heterophylla genellikle orman
alt1 tlirli olarak yetisir. [liman ve nemli iklimlere ve
kiregli-kumlu topraklara adapte olmus 1400-3800 m
rakimlarda yetisebilen varyeteleri vardir. Bitkileri
kiiciik ¢ali (1-3 m) seklinde gelisir. Oldukca
polimorfik bir tiirdiir. Zurufun kismen agik ve
meyvelerin nispeten kaliteli olmasi gibi bazi
ozellikleri bakimindan C.americana tiirii ile benzerlik
gosterir. Dogadan toplanan meyveler tiiketilmekte ve
satilmaktadir. Cin’de 1980’lerden bu yana yapilan
yogun seleksiyonlar ve tiirler aras1 melezlemeler ile
bu tiriin erken meyveye yatma, verimlilik, erken

hasat ve -50°C gibi ¢ok disiik sicakliklara
dayaniklililk  6zelliklerinin =~ kiiltir ~ findigina
(C.avellana, = baba  ebeveyn) aktarilmasina

calisilmistir. Gelistirilen ¢ok sayidaki g¢esit genis
alanlara dikilmektedir [6, 14]. Bu tiiriin siis bitkisi
degeri tasiyan Ozelligi kesik ve degisken yaprak
sekline sahip olmasidir. Bu ozelligin tiirler arasi
melezlemeler ile C.avellana gibi tiirlere aktarilmasi
ve siis bitkisi olarak kullanilmast miimkiindiir [13].
C.sieboldiana Blume, Dogu Asya’nin c¢ali
formundaki (2-6 m) yabani tiirlerinden biridir.
Meyveden ¢ok uzun olan, meyveyi sardiktan sonra

siki bir sekilde daralip kapali boru seklinde uzayan ve
iizeri tahris edici kil seklindeki tiiylerle kapli olan
zuruf  Ozelligi nedeniyle C.cornuta ve
C.californica’ya biiyiik benzerlik gosterir. Her ne
kadar C.heterophylla ile yayilma alani oOrtiisse de
genellikle daha zengin toprak ve nemli iklim
kosullarina sahip ormanlik alanlarda yetisir.
Dogandan toplanan kiiclik meyveleri tiiketilir ancak
kaliteli degildir. Ekstrem derecede diisiik sicakliklara
dayanim 6zelligi 1slah agisindan 6nemlidir [6, 13].

C.colurna L., Tiirk findik agaci, Bolu findig1 veya
ayt findig1 olarak bilinir. Romanya, Balkanlar,
Tiirkiye’nin Karadeniz bolgesi, Trans Kafkasya ve
Kuzey Iran’da orman agacglari ile karisik halde
bulunur. Tek govdeli ve 15-25 m boylanabilen
(nadiren 40 m) ve 400 yil kadar yasayabilen agaglar
olusturur. Bitkisi yar1 golge veya giinesli ortamlari
sever ve nemli topragi tercih eder. Kurakliga ve fakir
topraklara tolerans gosterebilir ancak tuzluluga
hassastir. Kuvvetli kok yapisi nedeniyle erozyonla
miicadelede kullanilabilecek agaclar arasinda yer alir.
C.colurna dip siirglinii vermedigi i¢in kiiltiir findigina
ve sls findiklarina anag¢ olarak kullanilabilmektedir.
Ulkemizde Bolu Dag1 gibi yiiksek daglik yorelerde
oldukca yaygindir. Ancak hediyelik esya yapiminda
kullanilan degerli odunu nedeniyle giiniimiizde
biiyiik boylu bireyleri ¢ok azalmigtir. Zuruflar kalin
ve etli, u¢ kisimlart derin ince lobludur. Meyveleri,
kiiciik ve kalin kabukludur. Bolu'nun Seben
yoresinde dogadan toplanan meyveler tiiketilmekte,
satilmakta ve hatta sekerlemesi yapilmaktadir. Bu
tiirlin stis bitkisi 6zelligi gri renkli, mantarimsi ve
kirisik ¢izgili dekoratif kabuga sahip diizgiin gévdesi
ile piramidal ta¢ formunun estetik goriiniim
sunmasindan kaynaklanmaktadir. Sehir ortamina
adapte olabilmesi, hava kirliligi, zayif drenaj ve sert
toprak gibi olumsuz kosullarda basarili sekilde
yetisebilmesi énemli 6zelliklerindendir. Bu nedenle
kentsel yesil altyapilar destekleyen bir tiirdiir ve
ozellikle Avrupa’da parklarda ve caddelerde golge
agaci olarak kullanilmaktadir [6, 12, 15, 16, 17].

C.chinensis Franchet, Cin aga¢ findig1 olarak
bilinir ve Cin’in nispeten nemli ve 1liman iklime sahip
humus¢a zengin bdlgelerinde, 1200-3500 m
rakimlarda, daglarin yamaglarindaki ormanlarda
daginik halde yetisir. Biiyiikk (40 m kadar) agaclar
olusturur. Kerestesi mobilya yapiminda ve insaat
sektoriinde kullanilir. Dip siirgiinii  vermemesi
nedeniyle ana¢ olarak kullanilabilir. Zurufu kalin ve
etlidir. Bu tiiriin siis degerini ilkbahar siirgiinlerindeki
kirmizi-mor renkli yapraklarin estetik goriintiisii
(Sekil 1) olusturmaktadir [6, 18].

C.jacquemontii Decne., Himalaya veya Hint agag
findig1 olarak bilinen ve 12-15 m boyunda agaglar
olusturan yabani bir tiirdiir. Afganistan, Pakistan ve
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Nepal’de 1900-3000 m rakimlarda orman iginde
diger tiirler ile karisik halde yetisir. C.colurna tiiriine
benzerlik gostermekle birlikte en 6nemli farklilig:
govde kabugunun daha ince ve yapraklarinin daha
biiyiik olmasidir. Piisleri kirmizi renklidir (Sekil 1) ve
cok gorseldir. Dogadan toplanan meyveleri
tiketilmekte ve satilmaktadir. Dip  siirgiini
vermemesi nedeniyle kiiltiir findigina anag¢ olarak
kullanilmasi potansiyeli vardir [6, 13].

C.ferox Wall., Tibet findig1 olarak bilinen yabani
bir tiirdiir. Cin, Tibet, Butan ve Nepal’in 1500-3000
m rakimlarinda fakat iliman ve nemli iklime sahip
bolgelerinde yetisir. Kiiglik-orta biiyiikliikte (6-9 m)
ve c¢ok govdeli bitkiler olusturur. Bu tiirlin siis
degerini olusturan karakter farklilagmis
cotanaklaridir ve olduk¢a estetik gOriiniim sunar.
Cotanaklar kestanede oldugu gibi yumak seklindedir
ve zuruflar renkli dikenlerle kaplidir (Sekil 1) [6, 13].

C.fargesii Schneid., kabugu soyulan aga¢ findig:
(paperbark hazel) olarak bilinen yabani bir tiirdiir.
Anavatan1 Cin olup yaklasik 800-3000 m rakimlt
daglarin  vadilerindeki ormanlarda yetisir ve
genellikle C.chinensis ile ayni habitatt paylasir.
Piramit  seklindeki agacti 25 m  kadar
boylanabilmektedir.  C.chinensis’den ve diger
tirlerden ayrilan en belirgin 6zelligi ayn1 familya
icinde yer alan hus agaci (Betula) gibi govde ve
dallarin koyu bakirdan agik kreme kadar degisen
renkteki kabugunun soyulmasidir (Sekil 1). Bu tiir,
soyulan kabuklar1 ve hizli biiyiime oOzelligi ile
oldukga yiiksek siis degeri tagimaktadir [6, 18, 19].

Giliniimiizde var olan silis findiklari, dogal
mutasyonlardan veya serbest tozlanmalar sonucunda
olusan ¢6giir popiilasyonlardan seleksiyon veya insan
eli ile yapilan seleksiyonlar sonucunda, son yillarda
ise yeni kombinasyonlar olusturmak tizere yapilan
planlt melezleme calismalari (kombinasyon 1slah,
geri melezleme vb.) sonucunda ortaya ¢ikmigtir.

Asagida  ev-hobi  bahgelerinde, parklarda,
rekreasyon alanlarinda ve diger kamusal alanlarda
kullanilan  siis findig1  varyetelerinin ~ dnemli
oOzellikleri verilmis, siis 6zelligi tagiyan karakterlerin
kalitimi ve 1slah yontemleri agiklanmustir.

DOGAL MUTASYONLA OLUSAN / INSAN
ELiYLE SELEKTE EDILEN SUS FINDIKLARI

Kirmuzi Yaprakh Findiklar

Dogal mutasyonlar bitkilerde goriilen renk
doniistimiinde o©nemli yer tutmaktadir. Boylece
bitkinin siis Dbitkisi olarak kullanimina olanak
saglamaktadir. Ancak, bazi mutasyonlar kalici
(irreversible) olurken bazilar1 geriye donebilmekte
(reversible) ve siis degerini yitirmektedir.
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Findikta, kirmizi-koyu mor yaprakli gesitler Red
Leaf siis findiklar1 olarak bilinmektedir. Bu 6zellik
tek bir genin dominant alleli ile kontrol edilmektedir
ve dogal bir mutasyon sonucunda ortaya ¢ikmustir.
Siirglin ~ uglarinda, yapraklarda, erkek c¢igek
salkimlarinda (pis, piiskiill) ve zuruflarda olusan
kirmizi-mor renk Rode Zeller (sin. C.maxima ‘Rote
Zeller, Rote Zellernuss), Fusco Rubra (sin.
C.avellana var. fusco rubra Dippel), Purple Aveline,
Purple Fortrin ve Syrena gibi bazi siis findiklarinin
temel Ozelligini olusturmaktadir (Sekil 1). Bununla
birlikte, gen¢ yapraklarin ilkbaharda ¢ok canli koyu
kirmizi-mor rengi sezon ilerledik¢e yaz aylarinda
acilmakta, kirmizi renk yogunlugu azalarak yapraklar
morumsu yesil veya yesile dsnmektedir. Ote yandan
Pellicule Rouge (sin. Fructo Rubro), Aveline Rouge
ve Barbarella gesitlerinde yaprak yesil renkli olmakla
birlikte bir miktar kirmizi pigment izi tagimaktadir [6,
13, 20, 21].

Sekil 1. C.chinensis tiriiniin renkli siirgiin ucu (a),
C.jacquemontii tiriinin pisleri ve kirmizi
anterleri (b), C.ferox tlirliniin yaprak sekli ve
dikenli zuruflari (c, d, e) ve C.fargesii tiirlinlin
soyulan gévde kabuklari (f) [23]
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Yapraga kirmizi rengini veren antosiyaninler
genel olarak stres pigmenti olarak adlandirilmaktadir.
Fusco Rubra’da yapilan calismalar, tacin dis
yiizeyinde yer alan ve direkt olarak yiiksek solar
radyasyona maruz kalan kirmizi renkli geng
yapraklarin yiiksek miktarda antosiyanin (>40
nmol/cm?) igerdigini gostermistir. Antosiyanin
pigmenti, geng¢ yapraklarin {ist ve alt ylizeyindeki
epidermis hiicrelerinin vakeollarinda yogunlagmustir.
Tag icindeki yapraklar ise 4-5 kat daha diisiik solar
radyasyona maruz kalmaktadir ve bu olgun
yapraklardaki antosiyanin miktar1 olduk¢a diistiktiir
(<15 nmol/cm?). Antosiyanin pigmenti yaprak
ayasina giren goriniir 15131n %95 ini absorbe etmekte
ve bdylece genc¢ yapraklarin heniiz olgunlasmamis
fotosentetik aparatusunu siddetli solar radyasyon
zararindan korumaktadir [22].

ePurple Aveline: White Aveline c¢esidinden
tomurcuk mutasyonu sonucunda olusmus kirmizi
renkli bir gesittir. Ancak, sik sik siirgiinlerin renginin
yesile doniismesi, mezofil hiicrelerinde kirmizi renk
pigmentinin bulunmamas1 ve serbest tozlandiginda
kirmizi yaprakli doller vermemesi mutasyonun
kimera seklinde oldugunu gostermistir [6].

Romanya’da kirmizi yaprakli findiklarin, dogal
olarak geri doniisebilen veya stabil antosiyanin
mutantlar1 oldugu, 10 yillik siiregte kirmizi yaprakli
bitkilerden 5 adedinde yaprak renginin tekrar yesile
doniistiigii  bildirilmektedir [24]. Valverd c¢esidi
bunlardan birisidir. C.avellana Red Lambert
¢esidinin  mutantidir ve yapraklar, zuruflar ve
puslerdeki kirmizi renk yesile donmiistiir. Estetik
degerini kaybettiginden siis findigindan daha ¢ok
iiretim igin uygun goriilmektedir [25].

*Fusco Rubra: Yapraklart koyu kirmizi
(morumsu) renklidir (Sekil 2). Almanya orjinlidir ve
1887 yilinda tanimlanmigtir. SeSio  uyusmazlik
allellerini tasimaktadir [26, 27].

*Ruby: Tiirler aras1 bir melez olan Ruby Chinese
Trazel Gellatly #4 (C.chinensis x C.avellana) %
Fusco Rubra melezidir. Kirmizi renk baba ¢esitten
gelmektedir [26].

*Rote Zellernuss: Kirmiz-mor yaprakli olan bu
cesit (Sekil 2) Almanya orjinlidir. SeS1: ¢i¢ektozu
uyusmazlik allellerini tagimaktadir. Rote Zellernuss
cesidi, serbest tozlanma ile ortaya g¢ikan kirmizi
yaprakli Goc’un ebeveynidir ve Red Fortrin ¢esidinin
ise babasidir (Barcelona x Rote Zellernuss) [21, 27].

sPurpurea (sin. Purple filbert, C.maxima
Purpurea): Yapraklari, erkek cigekleri ve zuruflar
kirmizi renkli olan bir siis findig1 ¢esididir.
Ulkemizde kirmizi yaprakli Lambert findig1 olarak da
bilinmektedir. Ilkbaharda koyu kirmizi olan
yapraklar1 yazin morumsu yesile veya koyu yesile
donmektedir. Cok uzun olan zuruflan ile diger

kirmizi renkli siis findiklarindan ayrilir (Sekil 3).
Soguk iklim kosullarina ve kent iklimine dayanan
bitkileri soliter veya cit seklinde kullanilabilmektedir
[9, 11, 23].

AV b
Sekil 2. Rote Zellernuss (a) ve Fusco Rubra (b) siis
findiklarinin kirmiz1 yapraklari [28, 29]

: _ I8

Sekil 3. C.maxima Purpurea (a, b) siis findiginin
kirmiz1 yapraklart ve uzun zuruflu ¢otanaklari
[30]

Findikta, yapraklardaki kirmizi rengin 6tesinde
klorofil eksikligi gosteren iki adet sari-yesil yaprakli
mutant siis findig1 da bulunmaktadir. Bunlardan birisi
Aurea ¢esidi ve digeri ise bir siire sonra canliligini
kaybeden baz1 melez genotiplerdir.

*Aurea: C.avellana var. aurea ilk defa 1864
yilinda Almanya’da tanimlanmistir. Klorofil eksikligi
gostermesine ragmen bitkileri yasayabilmektedir.
Ancak, enteresan sekilde tacin iist kismindaki gilinese
maruz kalan yapraklar parlak sar1 iken yaklagik 50 cm
asagida ta¢ disindakiler sarimsi yesil tag icindekiler
ise normale yakin yesil renklidir. Cicektozu
uyusmazlik allelleri SeSo olarak belirlenmistir.

Kloroz gosteren diger mutant tip ise yalnizca
Barcelona ¢esidinin kendilenmesi veya bazi melez
kombinasyonlarinda ortaya c¢ikmaktadir. Bitkiler
parlak sar1 renkli yapraklara sahiptir. ik yil serada
canli  kalabilirken sezon sonunda araziye
sasirtildiginda bitkiler 6lmektedir. Bu o6zellik tek bir
genin resesif alleli (¢) ile kontrol edilmektedir ancak
Aurea’da kloroza neden olan genden farklidir [20,
27].
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Biikiik-Burkuk Dalli Findiklar

*Contorta: C.avellana L. contorta (Bean) Reh.,
gbvdesinin ve dallarinin burkuk (biikiik, biikiimli,
kivrimli) gelismesiyle dikkat ¢ceken bir siis findigidir.
Yesil renkli olan yapraklari da burkuk veya kivrik
gorintimliidiir (Sekil 4). En c¢arpict estetik degeri
kisin yaprak dokiildiigiinde burkuk dallarin goriiniir
olmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Contorta Ingiltere’nin
Frocester bolgesinde 1863 yilinda tesadiifen
kesfedilmis ve selekte edilmistir. “Corkscrew Hazel”
ve “Harry Lauder’s Walking Stick” olarak da
bilinmektedir. As1t veya daldirma ile g¢ogaltilarak
giiniimiize kadar gelmistir. Bitkileri 3-4 m kadar
boylanabilmektedir. Kozalak akarma ve EFB
hastaligina oldukg¢a hassastir. SsSio  c¢icektozu
uyusmazlik allellerine sahiptir. Genetik caligsmalar
burkuk dal 6zelliginin tek bir genin resesif alleli (tw)
ile kontrol edildigini géstermistir [27, 31]. Rutgers
Universitesinde (New Jersey, ABD) Contorta ile
melezlemeler yapilmakta, burkuk dal, kirmiz1 yaprak
rengi ve EFB’ye tam dayaniklilik genleri bir araya
getirilmeye ve slis bitkisi degeri olanlarin
seleksiyonuna caligilmaktadir [32].

Contorta’da goriilen doku burkulmasi dogada
nadir olan ancak estetik goriiniim veren bir 6zelliktir.
Klynstra ve ark. [33], anatomik olarak, burkuk
dokularm hiicre morfolojisinde, floem, ksilem ve
kambiyum dokularinda anormallikler goriildiigiinii
belirtmistir. Contorta’da burkuk siirgiiniin i¢ yapist
(periskl) normal findiga gore zay1f gelismekte, primer
sirglinlin en basindan itibaren biikiik olugmasi
nedeniyle kambiyal silindir de biikiilmekte, ikincil
ksilem miktar1 kivrimin iginde daha fazla olmakta ve
kambiyal alan da benzer 6zellik gostermektedir. Luo
vd. [34], doku burkulmasinin nedenin tam olarak
bilinmedigini ancak genetik faktorler ile iligkili
oldugunu ifade etmektedir. Hiinnapta, burkuk dal
olusumu gosteren mutant bir genotipin transkriptom
analizi  sonucunda, sekonder  hiicre duvar

selillozunun sentezi ve depolanmasi ile iliskili
ZJTBLA3 geninde meydana gelen bir mutasyonun
burkuk dal olusumuna yol acabilecegi
konulmustur.

ortaya

Sekil 4. C.avellana L. contorta siis findigimin bitkisi
ve tag formu (a), dali ve yapragi (b) [35]
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Kirmuzi Yaprakl ve Biikiik Dalli Findiklar

*Red Majestic: C.avellana tiiri icinde yer alan
Red Majestic tesadiif melezi olarak Rolf de Vries
tarafindan 1997 yilinda Almanya’da selekte
edilmistir. Kompakt ve disa dogru yayilan, yar1 sarkik
bitki yapisina sahiptir. Kirmizi-bordo yaprak rengi ile
biikiik dal (Corkscrew Hazel) 6zelliklerini bir arada
tagiyan ¢esit Contorta ve Red Leaf cesitlerinin
birlesimini andirmaktadir. Siirgiinleri zigzag seklinde
biikiiktlir. Tam gelismis yapraklar1 yaklagik 12 cm
uzunlugunda ve 10 cm genisligindedir. Yaprak sap1
kisa olup yaklasik 1 cm kadardir. Geng stirgiinlerdeki
koyu bordo renkli yapraklar1 yazin yesilimsi bronz
rengine donmektedir. Piisler ve zuruflar bordo
renklidir. Yazin ve kisin estetik goriiniime sahip olan
Red Majestic cesidi patent ile korunmaktadir. Yesil
celiklerin koklendirilmesi ile ¢ogaltilabilirse de koklii
bitki eldesi i¢in bir yila ihtiya¢ duyulmaktadir [36].

Derin Loblu Yaprakli Findiklar

*Cutleaf: Findikta, derin loblu yaprak ozelligi
cutleaf olarak adlandirilmaktadir. ilk defa 1825
yilinda C.urticifolia olarak tanimlanmistir. Cutleaf
sis findig1 (Corylus avellana L. f. heterophylla
(Loud.) Rehder, (sin. C.avellana f. laciniata) olagan
dist derin loblu yaprak sekli nedeniyle dikkat
cekmektedir. Diger findik ¢esitlerine gore biraz daha
kiigiik olan yesil yapraklari derin loblu ve keskin
dislidir. Kozalak akarma c¢ok duyarlidir. Cutleaf
karakteri tek bir geninin resesif alleli (cf) ile kontrol
edilmektedir. Kontrollii melezlemelerden elde edilen
segregasyon (acilim) popiilasyonlar1 bu genin yaprak
rengini ve klorofil eksikligini kontrol eden genlerden
bagimsiz oldugunu gostermistir [37]. Neredeyse hig
canl polen iiretmediginden melezleme
calismalarinda anne ebeveyn olarak kullanilmak
zorundadir. Kendine uyusmazdir (S20S2¢) ancak
melez  dollerinde  ikinci  allel ~ dominans
hiyerarsisindeki kendinden daha asagidaki alleller ile
bir araya geldiginde kendine uyusur bireyler elde
edilebilmektedir [38].

Sarkik Dalli Findiklar

ePendula: C.avellana var. pendula sarkik dal
yapisiyla (weeping, drooping, pendulous) 1867’den
bu yana bilinen bir siis findigidir. Yapraklan yesil
renklidir. SsSo c¢icektozu uyusmazlik allellerine
sahiptir [27]. Genellikle geng siirgiinler ¢iktiktan kisa
bir siire sonra egilmeye basglamakta ve dik olarak
asagl dogru biiylimekte, boOylece genis semsiye
seklinde asagiya dogru gelisen ta¢ olusturmaktadir.
Sarkik dal 6zelligi dut (Morus alba var. pendula),
kiraz (Prunus pendula) ve sogiit (Salix babylonica)
gibi birgok tiirde de goriilmektedir.
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Sarkik dal karakterinin kontrol mekanizmasi
findikta bilinmezken dutta asimetrik hormon dagilimi
ile iliskili oldugu ifade edilmektedir [39]. Oksin
aktivitesi siirglinlin {ist ve alt ylizeyinde benzerdir.
Ancak siirgiiniin alt kisminda giberellik asit (GA) st
kisminda ise absizik asit (ABA) miktar1 yiiksektir.
Siirgiliniin alt yiizeyinde yliksek GA (diisiik ABA ile
birlikte) daha fazla liglinlesmeye (odunlagsmaya)
neden olmakta, oksine daha az duyarli olan bu doku
dalin iist ylizeyine gore daha az biiylime tepkisi
vermekte ve bu nedenle dal asagi dogru egilerek
biliylimektedir. Molekiiler genetik calismalar ise
elmada MALAZY1A genindeki tek bir niikleotid
mutasyonu  (¢.584T>C)  sonucunda  olusan
MdALAZY1A-W allelinin sarkik dal olusumuna yol
actigin1 gostermistir [40].

MELEZLEME ISLAHI iLE
GELISTIRILEN SUS FINDIKLARI

Roverd

Romanya’da gelistirilen bu siis findig1t Red
Lambert x Daviana melezidir. Yar1 yayvan biiylime
ozelligi gostermektedir. Koyu kirmizi yaprak rengi
dikkat c¢ekmektedir ve renk tacin st kismindaki
siirglin ve yapraklarda ¢ok daha yogundur. Yaz
doneminde yapraklarin kirmizi rengi tacin alt
kisminda baglamak tizere yukariya dogru yesile
donmektedir. Zuruflar ve piisler kirmizi renklidir.
SsSu ¢icektozu uyusmazlik allellerine sahiptir.
Parklarda ve ev bahgelerinde degerlendirilebilecek
bir ¢esittir [25].

Diinyanin en biiyiikk findik 1slaht programi
Amerika Birlesik Devletleri’nin Oregon eyaletinde
bulunan Oregon State Universitesi tarafindan
yiiriitiilmektedir. Islah programi 1960’11 yillarin
sonlarinda baglamistir ve yaklasik 55 yildir kesintisiz
olarak devam etmektedir. Kaliteli, verimli ve
hastaliklara dayanikli findik c¢esidi gelistirme
caligmalarinin yani sira siis findig1 cesitleri de 1slah
edilmis ve kullanima sunulmustur. Bunlar iginde
Rosita, Red Dragon ve Burgundy Lace gesitleri yer
almaktadir.

Rosita

Oregon State Universitesi findik 1slah1 programi
tarafindan gelistirilmis ilk siis findik ¢esididir. Daha
koyu kirmizi yaprak rengi ve dik ama kompakt
bliylime o6zelligi ile Rode Zeller, Purple Aveline,
Ruby ve Fusco-rubra gibi diger kirmizi renkli siis
findiklarindan farklilagmaktadir [41]. Ayrica yaprak
kenarlar1 ¢ift diglidir ve yaprak ayasi dalgali
oldugundan kivrik bir goriiniim sergilemektedir.
Cesit, az sayida erkek ¢icek (fonksiyonel olarak erkek
kisir) ve meyve vermektedir. EFB hastaligina ve

kozalak akarina orta derecede
gostermektedir.

Rosita, melezleme 1slahi ile elde edilmistir ve
kompleks bir soyagacina sahiptir (Sekil 5). Atalart
icinde kirmiz1 yaprak rengini veren iki farkli cesit
(Rode Zeller ve Fusco-rubra) ve iki farkli tiir
(C.avellana ve Chinese Trazel Gellatly#4
(C.chinensis x C.avellana)) bulunmaktadir. Diger
kirmizi renkli siis findiklarinda oldugu gibi
ilkbaharda koyu bordo-kirmizi renkli olan yapraklar
yaz ortasinda koyu yesile donmektedir. Hava ne
kadar serin olursa koyu kirmizi rengini o kadar uzun
stire muhafaza etmektedir. Rosita 1999 yilinda tescil
edilmistir ancak patentli degildir ve iiretilmesi

serbesttir (public cultivar) [41].

dayaniklilik

Barcelona

OSU A-28 ~|i
open pollinated (Rode Zeller)

Rosita
(OSU 349.040) Chinese Trazel Gellatly #4

USOR 24-82 {

Fusco-rubra

Sekil 5. Rosita siis findik ¢esidinin 1slah soyagaci [41]

Red Dragon

Bu siis findik ¢esidi li¢ farkli 6zelligi bir arada
tasimak iizere Oregon State Universitesi tarafindan
gelistirilmis ve 2008 yilinda tescil edilmistir. Patentle
korunan c¢esit [42] melezleme 1slahi yoluyla 3
generasyon sonunda elde edilmistir (Sekil 6). Cesit,
biikik  (burkuk) siirgiin  6zelligini  Contorta
cesidinden, kirmizi siirglin-yaprak rengini Rode
Zeller ¢esidinden ve EFB hastaligina dayanikliligim
Gasaway ¢esidinden almistir [43]. Red Dragon ¢esidi
EFB’ye ¢ok hassas olan Contorta g¢esidinin yerini
almak iizere gelistirilmistir.

Kirmiz1 renk (yapraktaki antosiyanin) dominant
bir karakterdir. Siirgiiniin biikiikliik derecesi orta
seviyededir. Yapraklari orta iriliktedir. Ozellikle geng
yapraklart koyu mor-kirmizi renktedir. Kirmizi renk
pigmenti geng siirgiinlerde, yaprak tomurcuklarinda,
zurufta, olgunlagsmamig tohum kabugunda, agmamig
ve agmis piislerde de goriilmektedir. Yaz doneminde
yapraklar yaslandik¢a kirmizi renk kaybolmaktadir.
Boylece bitki lizerindeki yaslh yapraklarin yesil rengi
ile siirgiin ucu ve geng yapraklarin koyu kirmizi-mor
rengi birlikte estetik bir goriiniim sunarken kigin da
yapraksiz biikiik siirgiinler iizerinde mor renkli piisler
giizel goriintii vermektedir. Dogal olarak c¢al
formunda yetisen bitki 3 m kadar boylanabilmektedir
(Sekil 7, 8). Dip siirgiinleri kesilerek tek govdeli bitki
seklinde de yetistirmek miimkiindiir. SeS2s ¢igektozu
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uyusmazlik allellerini tasiyan c¢esit az miktarda
meyve tutmaktadir [27, 44].

Contorta
OSU 487.055 Riccia di Talanico
VR 6-28
‘Red Dragon’ Gasaway
(OSU 897.078) Contorta
OSU 367.039
open-pollinated (‘Rode Zeller')

Sekil 6. Red Dragon siis findik ¢esidinin 1slah
soyagaci [43]

e EATe Tal WD - ,'f'—,a
Sekil 7. Red Dragon siis findik ¢esidinin bitkisi ve tag
formu (a, b) [43, 45]

Sekil 8. Red Dragon siis findik ¢esidinin dali ve
pusleri (a) ile geng siirgiinii ve yapragi (b) [43,
45]

Burgundy Lace

Bu siis findik ¢esidi {i¢ farkli karakteri bir araya
getirmek iizere Oregon State Universitesi tarafindan
gelistirilmistir. Cesit 2015 yilinda tescil edilmis ve
ABD genelinde hizla popiiler olmustur. Melezleme
1slah1 yoluyla 3 generasyon sonunda elde edilen cesit
(Sekil 9) patent ile koruma altindadir [46]. Bu cesit
kirmizi-mor renkli ve derin loblu yapraklara sahiptir.
Derinli loblu yaprak ozelligi C.avellana f.
laciniata’dan, kirmizi-mor yaprak rengi Rode Zeller
cesidinden ve EFB hastaligina dayaniklilik Gasaway
cesidinden gecmistir.

Genetik calismalar, derin loblu yaprak 6zelliginin
tek genle ve resesif allel (¢f) ile kontrol edildigini
ortaya  koymustur.  Kirmuzi  renk  yaprak
tomurcuklarinda, geng¢ siirglinlerde, zuruflarda ve
acmamis piislerde de goriilmektedir. Yapraklarin tistii
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altina gore daha koyu kirmizi renktedir (Sekil 10).
Yaz doneminde yapraklar yaslandik¢a kirmizi renk
kaybolmakta, ta¢ yasli yapraklarin yesil rengi ve geng
yapraklarim  koyu kirmizi rengin karisimindan
olugmaktadir. SeS20 ¢icektozu uyusmazlik allellerini
tasiyan Burgundy Lace’in erkek ¢igekleri kiiciik ve
anormal goriiniimde olup az miktarda ¢icektozu
uretmektedir [44, 47].

Cutleaf
—OSU 562.034
Riccia di Talanico
VR 6-28 —I:

Gasaway

0OSU 954.076 =

Cutleaf
L-OSU 562.062
Barcelona
Redleaf #3 {

o.p. (Rode Zeller?)

Sekil 9. Burgundy Lace siis findik ¢esidinin 1slah
soyagaci [47]

Seki

1 10. Burgundy Lace siis findik ¢esidinin bitkisi
ve ta¢c formu (a, b), yapragi (c), zurufu ve
meyvesi (d) [44, 47]

SONUC

Findik, 6nemli bir ticari {irlin olmasi yaninda
degerli bir siis bitkisidir. Yaprak, dal, govde ve ¢igek
Ozellikleri bakimindan 6nemli derecede varyasyon
gosteren genotipler bulunmaktadir. Ge¢gmiste oldugu
gibi gelecekte de findikta dogal mutasyonlarin
olusmasi ve tesadif ¢oOgiirlerinin ortaya c¢ikmasi,
bunlardan estetik/dekoratif silis bitkisi degeri
tasiyanlarin  insanhifin ~ hizmetine  sunulmasi



V. ERDOGAN / BAHCE 54 (Ozel Say1 1): 531-540 (2025)

muhtemeldir. Ote yandan, klasik veya modern 1slah
tekniklerinin uygulandig: 1slah programlarinda yeni
siis bitkilerinin gelistirilmesine devam edilecegi
ongoriilmektedir. Ozellikle burkuk dalli-derin loblu
yaprakli (cutleaf-contorted), derin loblu yaprakli-
sarkik dalli (cutleaf-pendulous) veya sari, yesil ve
kirmizi  renklerden olusan c¢ok daha ilging
kombinasyonlarin olusturulmasi, aga¢ formundaki
yabani tiirlerden C.colurna’nin mantarimsi govde
kabugu, C.chinensis’in tek govdeli biiyliik taci ve
C.fargesii’'nin soyulan goévde kabugu ozelliklerini
tastyan yeni melez siis bitkilerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir [29, 44].
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