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Oz

Tim canllar yasamlar1 boyunca siirekli olarak diinyada mevcut olan dogal ve yapay radyasyon kaynaklarindan
yayimlanan iyonlastirici radyasyona maruz kalmaktadir. Bu nedenle, ozellikle insanlarin kullandiklar iiriinler ve
yasadiklar1 ¢evrenin radyoaktivite seviyelerinin belirlenmesi olduk¢a dnemlidir. Bu kapsamda, yerel marketlerden satisa
hazir farkli firmalara ait 12 adet bebek pudrasi 6regi temin edildi. Pudra orneklerinde ?%®Ra, #2Th ve “K
konsantrasyonlar yiiksek saflikta germanyum detektérii (HPGe) kullanilarak l¢iildii. Incelenen pudra érneklerinde 2%°Ra,
232Th ve “°K radyoizotop konsantrasyonlarmin sirasiyla 2.31-12.71 Bg/kg, 1.26-13.68 Bg/kg ve 4.69-38.21 Bg/kg
araliginda degistigi belirlendi. Pudra érneklerinde ortalama 2?°Ra, 2°Th ve “°K radyoaktivite konsantrasyonlari sirasiyla
5.11 + 0.81 Bg/kg, 4.17 + 0.59 Bg/kg ve 17.30 + 1.59 Bg/kg olarak bulundu. Incelenen pudra érneklerindeki dogal
radyoizotoplardan kaynaklanan radyolojik tehlikeleri degerlendirmek i¢in yillik etkin doz degerleri (YED) hesapland: ve
saygin uluslararast kuruluslar tarafindan onerilen ortalama degerlerle kiyaslandi. Sonug olarak, incelenen pudra
orneklerinin kullanilmasinin radyolojik olarak bir risk olusturmayacag belirlendi.

Anahtar kelimeler: Pudra, Radyoaktivite, Radyolojik risk, Yillik etkin doz

Abstract

All living things are constantly exposed to ionizing radiation emitted from natural and artificial radiation sources present
in the world throughout their lives. Therefore, it is very important to determine the radioactivity levels of the products
that people use and the environment they live in. In this context, 12 baby powder samples of different companies were
obtained from local markets. The concentrations of 2%Ra, 2*2Th and “°K in the powder samples were measured using a
high purity germanium detector (HPGe). It was determined that 2%Ra, 2%2Th and “°K radioisotope concentrations in the
examined powder samples ranged between 2.31-12.71 Bag/kg, 1.26-13.68 Bg/kg and 4.69-38.21 Bq/kg, respectively. The
average ?°Ra, #?Th and “°K radioactivity concentrations in the powder samples were 5.11 + 0.81 Bg/kg, 4.17 + 0.59
Bg/kg and 17.30 +1.59 Bg/kg, respectively. To assess the radiological hazards from natural radioisotopes in the examined
powder samples, the annual effective dose values (YED) was calculated and compared with the average values
recommended by reputable international organizations. As a result, it was determined that the use of the examined powder
samples would not pose a radiological risk.
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1. Giris
1. Introduction

Diinya var oldugu zamandan bu yana dogada bulunan uzun 6miirlii radyoaktif ¢ekirdekler her ortamda dogal
bir radyasyon diizeyi olusturmaktadir. Insanlar hayatta bulunduklari siire boyunca dogal kaynaklardan
yayimlanan radyasyonlardan énemli oranlarda doz almaktadirlar (Azeem vd., 2024; Basaran vd., 2024; Ozden
vd., 2023).

Halk arasinda pisik olarak tanimlanan diaper dermatit, perinede, perinealt1 bolgede ve etrafinda kapalilik, nem
ve iritasyon sonucu meydana gelen bir cilt sorunudur. Pisigi olusturan asil sebep, derinin agiri nem ve siirtiinme
sonucunda tahris olmasidir. Bebegin altindaki bezin siklikla degistirilmemesinden dolayi idrarla temas eden
cildin pH’1 asidikten alkaliye doniiserek mikroorganizmalar ile kolonize olur. Alkali pH gaitadaki proteaz ve
lipaz enzimini aktiflestirip stratum korneum tabakasinda hasara sebep olur (Bukhari vd., 2013; Goézen vd.,
2011; Gtler vd., 2016; Nnorom, 2011). Bebek talk pudrasi, nemi emme yetenegi ve siirtiinmeyi minimize etme
konusundaki becerisi nedeniyle bebeklerin cildini kuru tutmak ve pisik olusumunu 6nlemek i¢in yaygin olarak
kullanilan bir bebek bakim trtiniidiir (Almugren vd., 2023; Bukhari vd., 2013; Nnorom, 2011; Wudke vd.,
2024). Diinya’min kabugundaki kaya yataklarindan ¢ikarildigindan, *®U, *?Th ve “K gibi bol miktarda
primordial radyoniiklidlerin yan1 sira gerekli olmayan agir metaller icerir ve kontrolsiiz endiistriyel siirecler
nedeniyle potansiyel bir saglik tehlikesi olusturabilir. Bu nedenle, Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan bebek
pudralariin radyoaktivite konsantrasyonlart degerlendirilmistir. Boyle bir degerlendirme, saglik tehlikesi
varliginda tibbi ihtiyaclar igin ilgili bilgileri saglayabilir ve bebek talk pudrasinda bulunan radyoaktif
maddelere maruz kalmanin etkileri hakkinda tiiketicileri bilinglendirmek i¢in énemlidir.

Bebeklerin kullandig1 yiyeceklerde radyoaktivitenin belirlenmesi {izerine literatiirde son yillarda yapilmig ¢ok
sayida ¢alisma bulunmaktadir (Ababneh vd., 2021; Okedeyi vd., 2024; Ong vd., 2024; Skoko vd., 2024). Son
yapilan ¢alismalara bakildiginda bebek yiyecegi olarak mama, gevrek ve siit tozlar1 6ne ¢gikmaktadir. Yapilan
calismalarda, belirtilen bu yiyeceklerde hem dogal hem de yapay radyoaktivitenin bulunmasi dikkat ¢ekicidir.
Bu nedenle bebek iiriinlerinde radyoaktivitenin izlenmesi son derece énemlidir. Bebek talk pudralarinda da
agir metal toksisitesi ile ilgili ¢alismalar literatiirde yaygin olarak bulunurken radyoniiklidlerin dagilimi ile
ilgili ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir (Almugren vd., 2023; Apostoaei & Kocher, 2010; Bukhari vd., 2013; Moon
vd., 2011; Nnorom, 2011; Wudke vd., 2024). Turkiye'de marketlerde satilan bebek pudralari i¢in daha 6nce
radyoaktivite degerlendirmesi yapilmamistir. Bundan dolayi, bu calisma ile Tiirkiye’de yaygin olarak
kullanilan bebek pudralarinin dogal radyoaktivite seviyelerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla,
Tiirkiye’deki marketlerde satilan ve tiiketiciler tarafindan en ¢ok tercih edilen farkli markalara ait 12 adet bebek
pudrasinda Radyum (??°Ra), Toryum (*°Th) ve Potasyum (*°K) radyoizotop degerleri yiiksek saflikta
germanyum dedektorii (HPGe) ile belirlenmistir. Bebek pudralarindaki radyoaktivite igeriginin saglik
risklerini degerlendirmek amaciyla yillik etkin doz degerleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, Birlesmis
Milletler Atomik Radyasyonun Etkileri Bilimsel Komitesi (UNSCEAR) tarafindan saglanan referans limitlerle
karsilastirilmistir. Ayrica, bu calisma ile elde edilen veriler literatiirdeki diger calismalarin verileriyle
karsilagtirilmastir.

2. Materyal ve metot
2. Material and method

2.1. Orneklerin toplanmasi
2.1. Collection of samples

Oncelikle, cevrimigi satis gerceklestiren bir sitedeki satis verileri kullamlarak Tiirkiye’de en ¢ok satilan ve
tercih edilen 12 adet bebek pudrasi markasi belirlenmistir. Daha sonra, belirlenen bu markalara ait bebek
pudralar yerel marketlerden son kullanici iiriinii olarak temin edildi. Pudra 6rnekleri alinirken iiriiniin toz ve
en az 100 g icerecek olmasina dikkat edilmistir. Temin edilen pudra 6rnekleri, analizlere hazirlanmak {izere
niikleer fizik laboratuvarina transfer edildi.

2.2.0rneklerin analize hazirlanmas
2.2. Preparation of samples for analysis

Laboratuvarda, 6rnekler ilk olarak dedektdrde kullanilan Sl¢iim kaplari (60 mL) igerisine bosluk kalmayacak
sekilde sikistirilarak dolduruldu. Daha sonra, doldurulan 6lgiim kaplarmin kapaklar1 sikica kapatildi ve

162



Dizman & Camgoz, 2025 « Cilt 15  Say:r 1 « Sayfa 161-169

ardindan parafilm ile hava almayacak sekilde bantlandi. Akabinde hazirlanan 6l¢iim kaplarinin kiitleleri hassas
terazi ile belirlendi. Son olarak hazirlanmis olan numune kaplari, radyoaktif dengeye gelmeleri i¢in yaklasik
olarak 30 giin siire boyunca bekletildi.

2.3. Gama spektrometrik ol¢iimler
2.3. Gamma spectrometric measurements

Radyoaktivite l¢iimleri (**Ra, **Th ve “°K) 1332.5 keV’de 1.9 keV ayirma giiciine ve % 55’lik relatif verime
sahip ORTEC markasinin GEM55P4-95 model numarali yiiksek saflikta germanyum dedektorii (HPGe)
kullanilarak gergeklestirildi. Bu gama spektrometre sistemi dedektorle birlikte onyiikselteg, spektroskopi
yiikselteci, analog sayim degerlerini elektronik sinyallere dontistiiren sistem (ADC) ve ¢ok kanall1 analiz6rden
(MCA) olusur. Dedektor igerisindeki numunelerin  koyuldugu oda, kozmik 1sinlardan ve ingaat
malzemelerinden yayinlanan iginimlardan gelen arkaplan (background) radyasyona karsi 10 cm kalinlikta
kursun blokla zirhlanmistir. Gama spektrometre sistemleri gida, su ve toprak gibi cevresel orneklerin
analizinde yaygin olarak kullanilan sistemlerdir (Basaran vd., 2024; Coulibaly vd., 2023; Cruz da Silva vd.,
2020; Dizman vd., 2020, 2024; Siraz vd., 2023).

Dedektoriin verim kalibrasyonu, sertifikali ve aktivitesi bilinen radyoaktif Eu-152 sivi kaynak (Amersham
Company UK) kullanilarak gergeklestirildi. Eu-152 siv1 kaynagi, %3-29 bolluklarda yayimlanma olasiliginda
cok genis enerji aralifina (122, 244, 344, 411, 443, 779, 964, 1112 ve 1408 keV) sahip oldugundan verim
kalibrasyonunun belirlenmesi i¢in ¢ok yaygin olarak kullanilir (Grigorescu vd., 2002). Verim kalibrasyonu
icin ilk olarak ***Eu s1v1 kaynag1 dedektorde 6lciildii ve yayinlanan enerjilerde meydana gelen spektrumlarin
sayim hizi degerleri belirlendi. Bu degerler kullanilarak, ilgili enerjilerdeki dedektoriin verim degerleri
Denklem 1 kullanilarak hesaplanmistir (Khandaker vd., 2017).

E=m Q)

Burada; N toplam sayim hiz1 (sayim/zaman), A kullanilan radyoaktif kaynagin simdiki aktivitesi (Bq), Iy
ilgilenilen gama enerjisinin yayinlanma olasiligidir. Hesaplanan degerler yardimiyla elde edilen enerji-verim

grafigi Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Kullanilan dedektor i¢in elde edilen enerjiye karsilik verim grafigi
Figure 1. Graph of efficiency versus energy obtained for the used detector

Hazirlanan numuneler dedektérde 50000 saniye siiresince sayilmis ve elde edilen spektrum goriintiilerinden
biri Sekil 2’de verilmistir. Sayimdan elde edilen spektrumlar1 degerlendirmek igin bir veri analiz programi
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olan Gamma Vision kullanilmistir. °Ra konsantrasyonu #“Pb'iin 295.22 ve 351.92 keV ve Bi‘{in 609.32
keV'deki gama 1s1n1 piklerinden tahmin edilmistir. >**Th konsantrasyonu 2°®T1I'in 583.19 keV ve *®Ac'in 911.16
keV'deki gama 151m1 piklerinden tahmin edilmistir. “°K konsantrasyonlar1 1460 keV gama 1s1m1 piki kullanilarak
tahmin edilmistir. Bu enerjilerdeki pik alanlari belirlendikten sonra pudra orneklerindeki radyoaktivite
konsantrasyonlar1 denklem 2 kullanilarak belirlenmistir.

A (Bq/kg) = 2

E.ly.tm
Burada, N ilgili gama enerjisinin net sayim alani, E ilgili gama enerjisinde dedektoriin verim degeri, Iy gama
isininin ilgili enerjideki yayinlanma olasiligy, t dlgiim siiresi (s) ve m numune kiitlesidir (kg). Olgiimlerde
kullanilan dedektor sisteminde ilgilenilen radyoniiklidler igin minimum o6lgiilebilir aktivite degerleri (MDA)
Bq/kg biriminde Denklem 3 kullanilarak hesapland: (Currie, 1968; Zare vd., 2015).

MDA = 1,645VB

3)

Burada, B ilgili gama enerjisinin arkaplan (background) sayim alani, E ilgili gama enerjisinde dedektoriin
verim degeri, Iy gama 1sininin ilgili enerjideki yayinlanma olasiligi, t 6lgtim siiresi (s) ve m numune kiitlesidir

(kg).
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Sekil 2. Dedektorde numune 6l¢limlerinden elde edilen tipik bir spektrum goriintiisii
Figure 2. A typical spectrum image from sample measurements at the detector

2.4. Yillik etkin doz (YED)
2.4. Annual effective dose (YED)

Incelenen pudra drneklerinin bebeklerde kullanilmasi sonucunda alinacak yillik etkin doz (YED) degerleri
Denklem 4 kullanilarak hesaplanmistir (Basaran vd., 2024).

YED (mSvly) = AxCRxDC (4)

Burada; A her bir pudra 6rnegi i¢in ?°Ra, *?Th ve “°K radyoizotop konsantrasyonlarmin toplami (Bg/kg), CR
bebeklerde yillik olarak kullanilan pudra miktar (kg/y) (yaklasik 0.04 kg) (Gozen et al., 2011; Giiler et al.,
2016), DC radyoizotoplar i¢in doz katsayilaridir (*°Ra icin 2.8x10*, %?Th igin 6.9x10™ ve *°K i¢in 6.2x10®
mSv/Bq) (IAEA, 2010). Uluslararas1 Radyasyondan Korunma Komisyonu (ICRP) tarafindan yillik etkin doz
degerinin en ¢ok 1 mSv/y olmasi 6nerilmektedir (ICRP, 2007).
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3. Bulgular ve tartisma
3. Results and discussion

Radyoaktivite 6l¢iimlerinde kullanilan dedektor sistemi i¢in minimum oOlgiilebilir aktivite degerleri (MDA)
22Ra, *Th ve “K radyoizotoplar igin sirastyla 0.37 Bq/kg, 0.44 Bg/kg ve 3.51 Bg/kg olarak hesapland.
Incelenen pudra 6rneklerinde belirlenen > Ra, ?*2Th ve “°K radyoizotoplarmin radyoaktivite konsantrasyonlart
Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1. Pudra 6rneklerinde belirlenen radyoaktivite konsantrasyonlari
Table 1. Radioactivity concentrations determined in powder samples

Radyoaktivite Konsantrasyonu (Bg/kg

Ornek Kodu 2R, BT W
S1 3.06 £0.81 445+ 0.53 21.28+0.90
S2 4,32 +0.87 2.67 £0.42 5.84+0.99
S3 3.09 +£0.43 2.04 £0.32 4,69 +1.07
S4 12.71+0.79 13.68 +0.89 14.52 +£2.23
S5 5.96 £0.94 3.56 £ 0.52 4.81+0.51
S6 3.35+0.82 3.80+0.60 2548 +1.74
S7 9.29+1.05 7.31 £0.98 15.31+2.83
S8 4,08 +0.76 3.07 £ 0.64 25.96 £ 2.76
S9 6.43 +0.99 3.37 £ 0.57 38.21+1.43
S10 4,06 +£0.91 1.26 + 0.53 27.63+2.43
S11 2.31+0.52 1.59 +0.48 6.61 +0.62
S12 2.62 +0.88 3.23+£0.59 17.21+1.58

Incelenen pudra 6rneklerinde 2?°Ra, 2*2Th ve “°K’in aktivite konsantrasyonlar sirasiyla 2.31 — 12.71 Bg/kg,
1.26 — 13.68 Bg/kg, 4.69 — 38.21 Bg/kg araliginda degismekte olup ortalama degerleri 5.11 + 0.81 Bg/kg, 4.17
+ 0.59 Bg/kg ve 17.30 + 1.59 Bg/kg olarak bulunmustur. Arastirilan pudra Orneklerinde tespit edilen
radyoaktivite konsantrasyonlar1 (?°Ra, 2**Th ve “°K) grafiksel olarak Sekil 3’te ayrica gosterilmektedir. Bu
calismada incelenen pudra orneklerinde belirlenen tiim radyoaktivite konsantrasyon degerleri UNSCEAR
tarafindan onerilen limit degerlerden (**°Ra igin 35, ?2Th icin 30 ve “K igin 400 Bq/kg) daha diisiik
bulunmustur (UNSCEAR, 2000). Dolayisiyla incelenen pudra 6rneklerinin kullanilmasinda radyolojik yonden
herhangi bir risk bulunmadigi sdylenebilir.
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Sekil 3. Pudra 6rneklerinde belirlenen radyoaktivite konsantrasyonlarinin dagilim
Figure 3. Distribution of radioactivity concentrations determined in powder samples
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Sekil 3 incelendiginde, ?°Ra, %?Th ve “°K radyoizotop konsantrasyonlarmin en yiiksek degerlerinin sirasiyla
S4, S4 ve S9 kodlu érneklerde oldugu goriilmektedir. Incelenen pudra &rneklerinin kullanilmasi sonucunda
bebeklerin yillik olarak alacagi etkin doz degerleri Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Pudra 6rneklerinin kullanilmasi sonucu bebekler tarafindan alinacak yillik etkin doz degerleri
Table 2. Annual effective dose values to be received by infants as a result of the use of powder samples

Yillik Etkin Doz (nSv/y)

Ornek Kodu

%R, Z2Th v
S1 5.51 40.94 5.28
S2 7.78 24.56 1.45
S3 5.56 18.77 1.16
S4 22.88 125.86 3.60
S5 10.73 32.75 1.19
S6 6.03 34.96 6.32
S7 16.72 67.25 3.80
S8 7.34 28.24 6.44
S9 11.57 31.00 9.48
S10 7.31 11.59 6.85
S11 4.16 14.63 1.64
S12 4.72 29.72 4.27

Incelenen bebek pudrasi drneklerinde yillik etkin doz degerleri °Ra igin 2.31-12.71 uSv/y, **Th i¢in 1.26-
13.68 uSv/y ve K icin 4.69-27.63 uSv/y araliginda degismekte olup, ortalama degerleri sirastyla 5.11 uSv/y,
4,17 uSv/y ve 17.30 uSv/y olarak bulunmustur. incelenen pudra orneklerinin kullanilmasi sonucunda
incelenen radyoaizotoplar kaynakli bebeklerin yillik olarak alacagi toplam etkin doz degerleri Sekil 4’te
grafiksel olarak ayrica gosterilmektedir.
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Sekil 4. Pudra 6rmeklerinin kullanilmas1 sonucu bebekler tarafindan alinacak yillik etkin doz degerlerinin
dagilim1

Figure 4. Distribution of annual effective dose values to be received by infants as a result of the use of powder
samples
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Sekil 4 incelendiginde, en yiiksek yillik etkin doz degerinin S4 kodlu 6rnekte, en diisiik doz degerinin ise S11
kodlu 6rnekte oldugu goriilmektedir. UNSCEAR tarafindan gidalarin tiiketilmesiyle alinan yillik etkin doz
degerinin 2400 pSv/y’1 asmamasi dnerilmektedir (UNSCEAR, 2000). Incelenen bebek pudrasi rneklerinin
kullanilmas1 sonucu bebekler tarafindan alinacak yillik etkin doz degerleri, bu degerin oldukga altindadir.
Dolayisiyla bu ¢alisma ile incelenen bebek pudrasi 6rneklerinin kullanilmasinin radyolojik yonden herhangi
bir saglik riski olusturmayacagi gosterilmistir. Bunlarla birlikte, bu ¢alismada deri yoluyla emilimin spesifik
tahmini degil, genel kullanim sonucunda alinan doz hesabi yapilmigtir. Ayrica, dermal kontaminasyondan
kaynaklanan cilt dozlarinin, radyoaktif maddenin cilt iizerinde birikme ve tutulma derecesine bagl oldugu
unutulmamalidir.

Bebek pudrasi 6rneklerinde radyoaktivite konsantrasyonlarinin belirlenmesi tizerine Tiirkiye’de higbir ¢aligma
bulunmamaktadir. Buna karsin Malezya’da 2023 yilinda yapilan yeni bir ¢alismada yaygin olarak kullanilan
bazi bebek talk pudralarinin radyoaktivite konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Bu ¢aligma ile bebek pudralarinda
belirlenen radyoaktivite konsantrasyonlari, Malezya’da yapilan g¢alismada belirlenen radyoaktivite
konsantrasyonlarindan (**Ra i¢in 0.174 Bg/kg, Z?Th igin 0.317 Bg/kg ve “°K icin 0.742 Bq/kg) oldukga yiiksek
bulunmustur (Almugren vd., 2023). Benzer olarak Urdiin’de yapilan bir ¢alismada 0-6 yas icin iiretilen bebek
mamalarinda ***Ra radyoizotopu hig tespit edilmezken 2*?Th radyoizotopunun ortalamasi 0.34+0.34 Bq/kg ve
K radyoizotopunun ortalamasi ise 160.2+33.5 Bq/kg olarak belirlenmistir. Bulunan “°K degeri, bu ¢alismada
bulunan degerlerden oldukga yiiksektir (Ababneh vd., 2021). Yine, Singapur’da yapilan bir ¢alismada siit tozu
orneklerinde *°Ra, 22Th ve “°K radyoizotop konsantrasyonlar1 sirasiyla 0.49£0.05 Bq/kg, 0.50+0.07 Bg/kg ve
204+9 Bg/kg olarak belirlenmistir. ?°Ra ve ?*2Th konsantrasyonlar1 bu ¢alismada belirlenen degerlerden diisiik
iken “°K konsantrasyonu ise daha yiiksek bulunmustur (Ong vd., 2024).

Gama spektrometre sisteminde (HPGe) yaptigimiz 6l¢iim ve hesaplamalarin dogrulugunu test etmek igin
Uluslararas1 Atom Enerji Ajansi’ndan temin edilen IAEA 375 referans materyali 6rneklerle birlikte ayn sartlar
altinda 6l¢iilmiistiir (URL, 2024). Ol¢iim sonuglarina gore kullanilan dedektoriin geri kazinim miktar1 yiizde
olarak ?*Ra icin 92.05, %?Th icin 96.15 ve “K icin 97.18 olarak bulunmustur. Bu sonuclar, calismada
kullanilan HPGe dedektoriiniin 6l¢iim sonuglarinin dogrulugunu ortaya koymaktadir.

4. Sonuc¢
4. Conclusion

Bu calismada, Tiirkiye’deki marketlerde satilan ve tiiketiciler tarafindan en ¢ok tercih edilen farkli markalara
ait 12 adet bebek pudrasinda ?°Ra, %2Th ve K radyoizotop konsantrasyonlar: yiiksek saflikta germanyum
dedektorii (HPGe) kullanilarak belirlenmistir. Alinan pudra 6rneklerinde ?°Ra, 22Th ve “K’mn aktivite
konsantrasyonlari sirasiyla 2.31-12.71 Bg/kg, 1.26-13.68 Bg/kg, 4.69-38.21 Bg/kg araliginda degismekte olup
ortalama degerleri 5.11+0.81 Bg/kg, 4.17+0.59 Bg/kg ve 17.30+1.59 Bq/kg olarak belirlenmistir. incelenen
pudra orneklerindeki dogal radyoizotoplardan kaynaklanan radyolojik tehlikeleri degerlendirmek icin yillik
etkin doz degerleri (YED) hesaplandi ve saygin uluslararasi kuruluslar tarafindan 6nerilen ortalama degerlerle
kiyaslandi. Sonu¢ olarak, incelenen pudra Orneklerinin kullanilmasinin radyolojik olarak bir risk
olusturmayacagi belirlendi. Ayrica, Tiirkiye’de pudra orneklerinde radyoaktivite seviyelerinin tespiti lizerine
herhangi bir ¢alisma olmadigindan bu c¢alisma 6zgiin olup benzer ¢aligmalara referans olabilecek niteliktedir.
Bunlarin yaninda, hem bebeklerin yiyeceklerinde hem de bebeklerin bakiminda kullanilan diger tiim
malzemelerin radyolojik olarak izlenmesi ve gerekli degerlendirmelerin yapilmasi 6nerilmektedir.
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