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Siis Elmasinda Farkli Saks1 Boyutlarimin Fidan Ozellikleri Uzerine Etkisi
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Calismada kullamlan tohumlar Hatay Mustafa Kemal Universitesi kampiisiinde peyzaj diizenlemelerinde kullanilan Siis
elmasi (Malus floribunda Siebold. exVan Houtte) meyvelerinden elde edilmistir. Tohumlarin eni 4.22 mm, boyu 6.4 mm
ve bin tane agirliklarinin 27 g oldugu saptanmistir. Tohumlar kontrol ve katlama (4°C’de 80 giin) olmak iizere 4x25
(tekerriir<tohum) {izerinden ¢ikis testine alinmistir. Kontrol grubu tohumlart %1 ¢ikis oranina sahipken, katlama
uygulamasi sonrasinda bu oran %49’a kadar artis gdstermistir. Cikis testinin ardindan fideler farkli boyutlardaki saksilara
(kiigiik-orta-biiyiik) fidan gelisimlerinin takip edilmesi i¢in dikilmistir. 15 gilin ara ile fidan boyutlarindaki degisim
gozlemlenmistir. Fidanlarmm boyutlar1 kiigiik boyutlu saksilarda yetistirilenlerde 12.6-22.6-38.8-55.9 cm, orta boy
saksilarda yetistirilenlerde 17.2-31.9-49.3-62.9 cm ve biiyiik boy saksida yetistirilenlerde ise 18.3-33.1-49.7-68.1 cm
Olciilmiistiir. Yaprak boyu, yaprak eni, govde ¢ap1 ve yaprak sayis1 degerleri en yiiksek, biiyiik boy saksida yetistirilen
fidanlarda sirasiyla 9.4 cm, 5.3 cm, 3.9 mm ve 41 adet olarak belirlenmistir. Katlama uygulamalarinin siis elmasinda ¢ikis
oranini tegvik ettigi ve fidan yetistiriciliginde farkli sakst boylarinin fidan gelisimi {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tohum uygulamalari, katlama, ¢ikis testi, Malus floribunda
Effect of Different Pot Sizes on Seedling Characteristics in Ornamental Apple
ABSTRACT

The seeds used in the study were obtained from ornamental apple (Malus floribunda siebold. exVan Houtte) fruits in
Hatay Mustafa Kemal University Collection Garden. The width of the seeds was 4.22 mm, length was 6.4 mm and
thousand grain weight was 27 g. The seeds were taken to emergence test on 4x25 (replicationxseed) as control and
stratification (80 days at 4°C). While the control group seeds had 1% emergence rate, this rate increased up to 49% after
stratification application. After emergence test, seedlings were transplanted to different sized pots (small-medium-large).
Changes in seedling sizes were observed at 15-day intervals. The dimensions of the seedlings grown in small sized pots
were measured as 12.59-22.63-38.81-55.91 cm, those grown in medium sized pots were measured as 17.23-31.95-49.33-
62.89 cm and those grown in large sized pots were measured as 18.33-33.1-49.67-68.10 cm. The highest values for leaf
length, leaf width, stem diameter and leaf number were determined as 9.37-5.3-3.91 cm and 41 pieces in seedlings grown
in large sized pots, respectively. It has been observed that stratification treatments encourage emergence rate in
ornamental apple and that different pot sizes in seedling cultivation are important for seedling development.
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GIRIS

Malus floribunda, Rosaceae familyasina ait bir
siis bitkisidir. Bu tiirlin kokeninin Japonya oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle Japon yengeg elmasi agaci
olarak da amilmaktadir [1, 2]. Malus floribunda
yaprak ve ¢iceklerindeki farkliliklar, meyve
renklerinde meydana gelen degisimler, farkli meyve
boyutlar1 ve yaklasik 700’e yakin kiltiir ¢esidiyle
Ulkemizde o6zellikle dis mekan siis bitkisi olarak
yaygin bir sekilde kullanmaktadir [3]. Malus
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floribunda gibi siis elmalar1 Nisan ve Mayis aylarinda
cigeklenirken, bazi genotiplerin erken ve gec
donemde cigeklenmeye devam ettigi goriilmektedir.
Ayrica ¢igeklenme siiresindeki farkliliklarin yani sira
baz1 genotipler sonbahar doneminde yapraklarindaki
renk farkliliklarn ile farkli gorseller olusmasim
saglamaktadir. Yapraklar fizyolojik dongiistinii
tamamlayip dokiildiikten sonra ise bitki iizerinde
kalan sar1, kirmizi, turuncu gibi farkli renklere sahip
meyveleri ile bir gorsel solen sunmaktadirlar [4].
Illman iklim meyveleri igerisinde en yaygin
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yetistiriciligi yapilan meyvelerden biri olan kiiltiir
elmalarinin Avrupa ve Asya bolgelerinde yaygin bir
yetistiricilik alan1 vardir. Malus baccata, Malus
floribunda gibi bazi1 elma tiirlerinin tohumlari
dormansiye sahip olmasi nedeniyle optimum
cimlenme ve c¢ikis kosullar1 saglansa da tohum
cimlenmesi ve ¢ikist meydana gelmemektedir.
Cimlenme siirelerinin ise 3 aya kadar uzayabilecegi
bildirilmistir [5]. Fizyolojik dormanside olan
tohumlarda katlama uygulamasi gerceklestirilene
kadar ¢imlenme ve ¢ikis gbzlemlenmeyebilmektedir.
Sogukta katlama uygulamalarinin 2-3 ay siire ile
yapildiginda %65-70 ¢imlenme oranina ulasabildigi
belirtilmigtir [6]. Tiim bu o6zelliklerinin yani sira
Malus spp. lizerinde yapilan calismalar abiyotik ve
biyotik stres faktorlerine diren¢li  oldugunu
gostermistir [7].

Bu ¢alisma ile Malus floribunda siis elmalarinda
fide cikis testi Oniinde biiyiik bir engel olarak goriilen
dormansinin katlama uygulamasi ile kirilmasi
hedeflenmistir. Elde edilen fidanlarda kullanilan
farkli saksi boyutlarinin fidan gelisimi ve kalitesi
iizerindeki etkisini belirlemek amac¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada kullanilan tohumlar Hatay Mustafa
Kemal Universitesi kampiisiinde peyzaj
diizenlemelerinde kullanilan siis elmasi tiiriine ait
bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir (Sekil 1).
Meyvelerden ekstrakt edilen tohumlar da tohum eni
ortalamasi 6.4 mm, tohum boyu 4.2 mm ve tohum bin
tane agirligi ise 27.0 g olarak belirlenmistir.

Sekil 1. -Cahsmada kullanilan alus floribunda
Siebold. exVan Houtte ait aga¢ ve meyvelerin
gorintusu

Meyvelerden ekstrakt edilerek  morfolojik
ozellikleri belirlenen tohumlar kontrol ve katlama
uygulamast i¢in iki gruba ayrilmistir. Katlama
uygulamasi i¢in tohumlar nemli perlit ortaminda 80
giin siire ile 4°C’de iklim kabininde tutulmustur [8].
Uygulamanin ardindan tohumlar 3x25
(tekerrlir<tohum) {iizerinden c¢ok gozlii yetistirme
kaplarma ekimleri gergeklestirilmis ve ¢ikis testine
alimmustir (Sekil 2). Cikis testi sirasinda ortalama
c¢ikis orani (%) ve ortalama ¢ikig zamani (giin) verileri
belirlenmistir. Cikis testi 25°C’de iklim kabininde
gerceklestirilmis olup 600 lux 151k ve %60 oransal
nemde tutulmustur.

Cikis testinin ardindan fideler kiigiik (13%10 cm, 1
It ortam kapasitesi)-orta (16x14 cm, 2 It ortam
kapasitesi) ve biiylik (17.5x14.5 cm, 2.5 It ortam
kapasitesi) boyutlardaki saksilara alimmis ve farkli
sakst boyutlarinin fidan gelisimi iizerindeki etkisi
incelenmek istenmistir (Sekil 3). Her bir sakst boyu
icin ayri ayr 3 tekerriirlii 4 adet bitki kullanilmigtir.
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Sekil 2. Malus ﬂoriuda siebold exVan Houtte

ait

tohumlar ile gerceklestirilen ¢ikis testine ait
goriintiiler

Sekil 3. Sasirtma sonrasi farkli saks1 boyutlaria goére
(orta-kiiciik-biiyiik) fide geligsimleri

Gelisimin gozlemlenebilmesi i¢in 1sitmasiz cam
serada 30 Nisan tarihinden baslanarak 15 giin aralikla
4 farkli donemde, serit metre ile fidan boyu (cm)
Ol¢iimleri alinmustir. Bitki boylarinin gelisimini takip
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edebilmek icin her bir kap ayr1 ayr1 numaralanarak
ayn1 bitkilerde Olgiimler alinmistir. Son dl¢lim
zamaninda (15 Haziran) ise govde capr (toprak
seviyesinin 2 cm {lizerinden, mm), yaprak sayisi
(adet), yaprak en (cm) ve boy (cm) Olgiimleri
gerceklestirilmistir.  Sakst  biiyilikliigliniin  etkisi
gozlemlendigi i¢in herhangi bir giibreleme programi
yapilmamis olup, her saksi tarla kapasitesince

sulanmustir.
Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS
(17.0)  paket programinda Duncan ¢oklu

karsilastirilma testinde p<0.05 O6nem diizeyinde
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Siis elmas1 tohumlarinda kontrol grubu ve katlama
uygulamast  sonrasi  ¢ikis  testi  sonuglari
incelendiginde ortalama ¢ikis orani yiizdesi kontrol
grubu tohumlarma kiyasla %46’lik bir artig
gostermistir. Yapilan katlama uygulamasi sonucu
cikis oran1 %47 olarak belirlenirken, kontrol grubu
sadece %]1’lik bir c¢ikis oranina sahip olmustur.
Ortalama c¢ikis zamani degeri incelendiginde ise
kontrol grubu yaklastk 13 giinde c¢ikiglarini
tamamlarken, katlama uygulamasi ile bu deger 8.2
giine kadar gerilemistir. Katlama uygulamasi ile
yaklasik 4.8 giin kadar erkencilik elde edilmistir
(Cizelge 1). Mohonia tohumlarinin 8-12-16 hafta
siiresince kagit aras1 ve vermikiilit icerisinde yapilan
katlama sonucunda kontrol grubunda ¢ikig
gbzlemlenmezken, 84 giin sonunda kagit arasinda
%20, 112 giin sonunda %40 oraninda bir ¢ikig
sagladig bildirilmistir [8]. Malus sieversii tiiriinde
sogutma sonrast %78-90 ¢imlenme gozlemlenirken
uygulama yapilmamis gruplarda %66-83 araliginda
¢imlenme orani elde edilmistir [9]. Farkli katlama
stirelerinin Malus sieversii tohumlarinda bulunan
dormansinin kirilmasi ve ¢imlenme performansi
iizerine etkisinin incelendigi c¢alismada 70 giin
boyunca yapilan katlama uygulamasindan en iyi
cimlenme sonucunun elde edildigi gorilmiistiir.
Katlama siiresi uzadikc¢a ¢imlenme oraninda bir artig
gozlemlenmistir [10]. Malus baccata lizerine yapilan
bir ¢calismada 1000 ppm GAs uygulamasi sonrasinda
%85 ¢imlenme oranina 26 giinde ulasildigr tespit
edilmistir [5]. Katlama uygulamasi yapildiktan sonra
calismamizda kullandigimiz ~ Malus  floribunda
tiriinde ise bu slire 8 giin olarak belirlenmistir.
Yapilan uygulamalar ve kullanilan tiire gore
¢imlenme ve ¢ikis orani, ¢imlenme ve ¢ikis siiresi
iizerinde farkliliklar gozlemlendigi goriilmektedir.
Katlama siiresinin uzamasina bagli olarak tohum
kabugu ve endospermdeki absisik asit seviyesinin
belirgin  sekilde azaldigi belirlenmistir [11].
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Caligmamizda katlama siiresi sonunda tohumlarda
absisik asit seviyesi belirlenmemis olmakla birlikte,
cikis oranlarindaki artig absisik asit seviyesinin
azaldigina isaret etmektedir.

Fidan gelisimini belirlemek i¢in 15 giin ara ile
alman Ol¢iimler sonucu fidan boyundaki degisim
Sekil 4’de verilmistir. Birinci 6l¢lim sonucunda en
yikksek fidan boyu 17.8 cm ile en biiyiik saksi
boyundan elde edilirken, 11.7 cm ile en kisa fidan
boyu en kii¢iik saksilarda yetistirilen fidanlardan elde
edilmistir. Orta boy saksilarda bulunan bitkilerin ise
ilk fidan boyu 16.4 cm olarak tespit edilmistir. ikinci
Olciim zamaninda kiicilk boy saksilarda bulunan
bitkilerin boyu 19.4 cm, orta boy saksilarda 31.0 cm
ve biiyilik boy saksilarda ise fidan boyunun 32.0 cm
ulastig1  goriilmiistiir. Ugilincli  6lgiim  zamaninda
kiigiik boy saksilarda 35.6 cm, orta boy saksilarda
fidan boyu 44.7 cm ve biiyiik boy saksilarda ise fidan
boyunun 51.4 cm oldugu goriilmiistiir. Son 6l¢iim
zamaninda ise kiigiik boy saksilarda 53.2 cm, orta boy
saksilarda 59.5 cm ve biiyiik boy saksilarda 71.8 cm
fidan boyuna ulastig1 belirlenmistir. Her dort 61¢iimde
de fidan boylariin, saksi boyutlarindaki artisla
dogrusal bir sekilde artt1ig1 sdylenebilir. ilk dlgiim ve
son Olgiim arasinda kii¢iik boy saksilarda 41.5 cm,
orta boy saksilarda 43.1 cm ve biiylik boy saksilarda
54.0 cm’lik bir gelisme oldugu belirlenmistir.
Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde ise saks1
boyunun bitki boyu iizerine 6nemli bir etkisi oldugu
goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Siis elmas1 fidanlarinda saksi boyutlarinda
(kiiciik-orta-biiyiilk)  ve  farkli  gelisim
zamanlarinda (30 Nisan, 15 Mayis, 31 Mayis
ve 15 Haziran) fidan boyunun degisimi (Aym
gelisim zamani igerisindeki farkli harfler

istatistiksel ~ olarak  p<0.05  diizeyinde
onemlidir)

Cizelge 1. Siis elmasit tohumlarinda katlama
uygulamasmin ortalama ¢ikis oram1 ve

ortalama ¢ikis zamanina etkisi

Ozellik| Ortalama Cikis Oran1 |Ortalama Cikis Zamani
[Uygulama (%) (giin)
Kontrol 1b 13.0b
Katlama 47 a 82a

Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda p<0.05
diizeyinde farklilik vardir.
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Farkl1 saks1 boyutlarindaki fidanlarda (15 Haziran
tarihinde) en yiiksek degerler ortalama yaprak boyu
9.4 mm, ortalama yaprak eni 5.3 mm, ortalama
yaprak sayis1 41 adet ve ortalama gévde capt 4 mm
olarak biiyiik saksilardan elde edilmistir. Kii¢iik boy
saksilarda ise yaprak boyu 9.4 mm, yaprak eni 5 mm,
yaprak sayist 28 adet ve gdvde capt 3 mm olarak
belirlenmistir. Orta boy saksilarda ise bu degerler
sirastyla yaprak boyu 8.6 mm, yaprak eni 4.7 mm,
yaprak sayist 33 adet ve 3.6 mm olarak tespit
edilmistir. Istatistiksel olarak incelendiginde yaprak
eni, yaprak sayisi ve govde cap1 degerleri agisindan
biiyiik boy saks1 kullanilarak yapilan siis elmas1 fidan
yetistiriciliginde diger saksi boylarina kiyasla dnemli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Siis elmas1 fidanlarinda farkli saksi
boyutlarina gore bitki basina yaprak boyu
(mm), yaprak eni (mm), yaprak sayisi (adet) ve
govde ¢ap1 (mm) degisimi

Saks1 Yaprak Boyu| Yaprak Eni [Yaprak Sayisi| Govde Cap1
Boyu (mm) (mm) (adet) (mm)
Kiigiik 94 a 5.0 ab 28 ¢ 30c
Orta 8.6b 47b 33b 3.6b
Biiyiik 94 a 53a 41 a 4.0a

Aynt siitunda farklt harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda p<0.05
diizeyinde farklilik vardir.

SONUCLAR

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Koleksiyon
Bahgesi’nde bulunan Malus floribunda genotipinden
elde edilen tohumlarin fide ¢ikis testi ve farkli saksi
boyutlarinin fidan gelisimine etkisini ele alan bu
calisma, taranan literatiirdeki ilk c¢alisma olmasi
acisindan dnemli oldugu diisiiniilmektedir. Fide ¢ikis
testi Oncesinde gerceklestirilen katlama
uygulamasinin siire (80 giin) ve sicakliginin (4°C’de
nemli ortamda) bu tiir i¢cin uygun oldugu c¢ikis
sonuglarindaki %50’lik bir basari orani ile ortaya
konmustur. Biitlin veriler incelendiginde biiyiik boy
sakst kullanimmnin fidan boyu, yaprak boyutlari,
yaprak sayist ve govde capi lizerine Onemli bir
etkisinin oldugu gorilmiistiir. Saksi boyutunun
artmasi ile siis elmalarinda fidan gelisiminin arttig
belirlenmistir.
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