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Abstract: In this study, information is given about P. bedriagae’s population size and the changes that threaten the future of its
population in the habitat that inhabits in Sakligol of Yukaridagdere, Honaz. In this context, the population size of P. bedriagae
was estimated as 544 (CI= 95%; 353-899) individuals. The average recapture probability and the average survival rate were
calculated as 0.62 and 0.32 respectively. Generally, populations of wild organisms are under the risk due to anthropogenic
habitat destruction. Frogs that are extremely sensitive against changes that may occur in the habitat are good indicators in the
analysis of many biological problems and the identification of problems that may occur in wetlands.
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Sakligol’de (Denizli) Pelophylax bedriagae (Levanten kurbaga) Tiiriiniin Populasyon Biiyiikliigii

Ozet: Bu calismada Sakligol'de (Yukaridagdere Koy, Honaz, Denizli) yasayan P. bedriagae'nin populasyon biiytikligii ve
populasyonun gelecegini tehdit eden etkenler hakkinda bilgi verilmistir. Bu kapsamda, P. bedriagae tiiriiniin Sakligol
populasyonunun biiyiikliigii 544 birey (% 95'lik Giiven Araligi= 353-899) olarak hesaplanmustir. Yapilan bu ¢alismada ortalama
yakalanma olasilig1 0,62 ve ortalama hayatta kalma orani 0,32 olarak hesaplanmistir. Insan kaynakli habitat tahribatlar:
nedeniyle dogal populasyonlar genellikle risk altina girmektedir. Habitatta meydana gelebilecek degisikliklere karsi son derece
hassas olan kurbagalar, sulak alanlarda meydana gelebilecek sorunlarin belirlenmesinde ve bir¢ok biyolojik problemin

¢oziimlenmesinde iyi bir indikator canlilardar.

Anahtar kelimeler: Yakala-markala-tekrar yakala yontemi, populasyon biiyiikliigii, hayatta kalma orani

1. Giris

Diinyada Aralik 2017 verilerine gore yaklasik 7450 amfibi
tirti yasamakta olup bunlarin yaklasik olarak 7778 tiirti
Anura takimma aittir (AmphibiaWeb 2017). Ttrkiye'de
gol, dere, cay, nehir gibi i¢ sularda ve bazi nemli
ortamlarda yasayan yaklasik 30'u askin amfibi tiirii
bulunmaktadir (Baran ve Atatiir 1998; Budak ve Gogmen
2005, IUCN 2017, Sarikaya ve ark. 2017). Bu ttirlerden biri
olan Pelophylax bedriagae diger adiyla Levanten Ova
Kurbagasi, bir Giiney Avrupa tiurtidiir ve Ranidae
familyasina aittir. Bu tiirtin sirt tarafinda koyu lekeler
bulunur ve viicudu renkli kahverengi yesildir. Erkek
bireylerin agzinin hemen arkasinda timpanal zarin
altinda, gri renkli dis ses kesesi bulunur. P. bedriagae
tirtinde sirt dar, hafif sarimsi orta dorsal serit, bazen
tipik yesilimsi veya kahverengimsi oldugu goriiliir.
Biiytik koyu lekeler viicudun her yerinde dagmik ve
ventral taraf beyazimsidir. Bogaz viicudun geri
kalanindan daha koyudur. Ayrica bu tiir IUCN listesinde
LC kategorisinde listelenmistir (Oz ve ark. 2009).

Amfibiler ytiksek gecirgenlikte bir deri yapisina
sahip olduklar1 icin yasadiklar1 habitatta meydana
gelebilecek degisimlere karst oldukca hassastirlar,
olumsuz degisimler 6liimlerine sebep olabilir. Bu nedenle
yasadiklar1 habitatta meydana gelebilecek antropojenik
etkiler, iklim degisimindeki ani olaylar, habitatta
predator varliginin fazlaligi, suyun kimyasal yapisindaki
degisimler amfibilerin yasam kosullarmi etkileyebilir
(Duellman ve Trueb 1994). Hayat kosullarindaki
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degisimler amfibiler tarafindan kolaylikla algilanir ve
tire ozgli korunma davranislari sergilenir. Olumsuz
cevre kosullarmin yam swra dis gocler de, amfibi
populasyonunun buyiikltigii tizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Sucul habitatta meydana gelebilecek degisimlere
karsi oldukca hassas olmalart nedeniyle su rengi,
bulaniklik, pH, su stirekliligi, cevredeki bitki orttisti ve
yogunlugu gibi degiskenler tireme alam segimlerini
dogrudan veya dolayl olarak etkileyebilir (Evans ve ark.
1996, Gascon 1991, Spieler ve Linsenmair 1997, Sayim ve
ark. 2009, Welsh ve Ollivier 1998, Werner ve Glennemeier
1999). Ekolojik dengede &nemli bir yeri olan amfibilerin
korunabilmesi igin o©ncelikle habitatlarimin korunmasi
gereklidir.

Ulkemiz, cografik konumundan dolay1 Asya ile
Avrupa kitalar1 arasinda hem dogal bir képrii hem de
bariyer konumundadir. Pek cok farkli kokenden fauna
elemaninin kesisim noktast konumunda olan Tiirkiye,
biinyesinde barindirdig1 yaklasik 160 amfibi ve stirtingen
turti ile neredeyse Avrupa kitasi kadar zengin bir
potansiyele sahiptir. Ulkemizde belli bolgelerin amfibi
turlerinin incelenmesini ele alan pek ¢ok herpetofaunik
calisma yapilmis olmasina ragmen barindirdig biyolojik
cesitlilik agisindan koruma altina alinmus bolgelerdeki
hedef tiirlerin populasyon durumlarmi belirten
calismalar smurl: diizeydedir. Aslinda koruma altina alma
calismalarina oncelikle {ireme habitatlar1 ve yakin
cevrelerinin korunmas: gerekmektedir. Fakat koruma
calismalarina baslamadan once, tireme veya kislama
habitatlarinda amfibi tiir zenginliginin ortaya konulmasi
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ve turlerin habitattaki varhigma etki eden ekolojik
degiskenlerin bilinmesi gerekmektedir. Hedef bir ttire ait
populasyon dinamiginin ve demografik parametrelerinin
anlagilmasi koruma biyolojisinin temelini
olusturmaktadir. Bu tiir bilgileri elde etmek iginse
Yakala-Markala-Tekrar ~ Yakala  (YM-T)  yontemi
biyologlar ve ekologlar tarafindan sik¢a kullamilan ve
populasyonlar hakkinda detayli bilgiler veren en iyi
metotlardan biridir. Bu yontem sayesinde elde edilen
veriler tizerinde c¢alisilan tiir ekolojisi hakkinda bilgi
verilebilecegi gibi, populasyondaki ergin bireylerin sayisi,
disi: erkek oranlari, yakalanma olasilig1 ve hayatta kalma
olasilig1 hakkinda da bilgi verilebilmektedir. (Buckland
ve ark. 2000, Burnham ve ark. 1987, Lebreton ve ark. 1992,
Pollock ve ark. 1990).

Bu kapsamda yapilan c¢alismada P. bedriagae
turtintin -~ YM-T  yontemi  kullamlarak  Sakligol
populasyonunun, populasyon buytklugtiniin,
yakalanma olasiliklarinin  ve yillik hayatta kalma
oranlarinin hesaplanmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metod

Calisma alani: Calisma, Denizli iline bagh Honaz ilgesinin
Yukaridagdere Koyii'nde bulunan Sakligol goletinde
yapilmistir (yiikseklik: 960m). Cevresi sazliklarla kaplidir
ve yakin gevresinde bulunan ¢am ormant ile yakin temas
halindedir. Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda mesire
alan1 ve kamp alani olarak kullanilmaktadur.

Arazi  calismalart ve yontem: YM-T yonteminde
hayvanlar 30 cm c¢apmnda bir atrap veya elle
yakalandiktan sonra markalama islemlerin
tamamlanmasina kadar 25x40x20cm ebatlarinda plastik
tasima kaplarinda saklanmistir. Yakalanan hayvanlara
markalama isleminde bireysel markalama yontemi
uygulanmis ve miimkiin oldugunca minimum diizeyde
gormesi saglanmistir. Markalama islemi djjital fotograf
makinesi ile gerceklesmistir. Fotograf cekiminde Nikon
D5000 dijital fotograf makinesi kullanilmis olup,
yakalanip fotografi cekilen tiim hayvanlara birer kod
verilmis ve bu kodun yani sira cinsiyet, yakalanma tarihi
de not edilmistir. P. bedriagae tiirtiniin dorsal tarafindaki
desenlerin markalama islemi i¢in uygun olduguna karar
verilmis ve bireysel olarak tanima islemi bu bolgelerden
gerceklesmistir  (Bagskale ve Kaya 2012). Arazi
¢alismasinda yakalanan bireyler plastik saklama kabinda
tutulurken fotograf cekimleri 6zel olarak bulunan cam
fanus i¢inde ve hayvanlara 15 cm uzakliktan yapilmistir.
Fotograf c¢ekiminden sonra hayvanlar birakilmis ve
veriler bilgisayara transfer edilmistir. Fotograflar, arazi
tarihine ve bireylerin cinsiyet verileri goéz 6ntine alinarak
farkli klasorler icinde depolanmustir. Daha sonra hedef
lokalitedeki farkli arazi donemlerine ait fotograflar
Microsoft Office Picture manager programi yardimiyla
gorsel olarak karsilastirilmis ve farkli klasorlerdeki ayni
bireye ait fotograf kodlar1 kaydedilmistir. Elde edilen veri
seti, Program Mark (Cooch ve White 2004, White ve
Burnham 1999) ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar
Program Capture (Otis ve ark. 1978) ile test edilmistir.

YM-T yontemi uygulanmasinda, markalama
isleminin dijital fotograf makinesi ile gerceklestiginden,
markalama isleminin dogru bir sekilde yapildigi ve
markalarin ~ stirekli oldugu ve farkli  orneklem
donemlerinde ayirt edilebildigi, markalanmis ve
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markalanmamis bireylerin esit yakalanma olasiliklarina,
esit 6lme veya dis go¢ yapma sansina sahip oldugu
varsayllmustir. Bu varsayimlar: test etmek icin tekrar
yakalanma olasiliklarda meydana gelebilecek
varyasyonlar incelenmis ve ilk kez Pollock (1974)
tarafindan tanimlanan ve Otis ve ark. (1978)mn
CAPTURE bilgisayar programu ile birlikte hazirladig: bir
kilavuzda ayrintili bir sekilde ele alinan modeller
degerlendirilmistir. Bu modeller, temelde 3 faktorden
meydana gelmektedir. Bu faktoérler, tekrar yakalanma
olasiliklarda meydana gelebilecek zamansal (t),
davrarmussal (b) ve heterojeniteden (h) kaynaklanan
varyasyonlardir. Bu ti¢ faktoriin varligina ve yokluguna
gore M(o), M(h), M(b), M(bh), M(t), M(th), M(tb) ve
M(tbh) seklinde gosterilen, toplam sekiz degisik kapali
populasyon modelden olusmaktadir.

3. Sonuglar

Pelophylax bedriagae tirtniin populasyon buytklugiini
incelemek icin Sakligél’de ilkbahar ve yaz dénemlerini
kapsayacak  sekilde 4 defa arazi calismasi
gerceklestirilmistir. Orneklem tarihleri ve yakalanan
birey sayilarma ait veriler Tablo 1'de verilmistir. Bu
cercevede toplam 141 birey yakalanmis ve her biri
markalanmstir. Populasyonun erkek-disi oranmn 1:1,3
disi egilimli populasyon oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 1: Sakligslde uygulanan YM-T yontemine ait veriler

Orneklem

1 2 3 4
No

Orneklem 1805 0307. 25.07. 1508, .
Tarihi 2015 2015 2015 2015 opia
Yakalanan o 35 36 26 44 141
birey say1s1

Toplam N

yakalanma  MO= 0 35 67 92 128

Sakligsl populasyonu bu sekiz kapali populasyon
modeli olarak degerlendirilmis ve M(o) modelinin en
uygun model oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Bu
model, tiim bireylerin, her bir 6érnekleme evresinde esit
yakalanma olasiigina sahip oldugunu gostermektedir.
Yani, yakalama ve markalama islemleri esnasinda
bireylerin davranis degisikligine ve yaralanmasina neden
olacak  hicbir islem yapilmamistir. Populasyon
biytikligti hesaplamalar1 sonucunda P. bedriagae
turtintin populasyon buytklugi 544+134.3 (% 95'lik
Giiven Araligi= 353-899) birey olarak hesaplanmustir.
Ttirtin arazi calismalar1 doneminde yakalanma olasiliklar
p(t) ve Hayatta kalma oranlar1 ¢(t) Tablo 3te verilmistir.
Program MARK altindaki agik populasyon modeli olan
Joly-Seber metodunun ¢(t) p(t) modeline gore
hesaplanmistir. Bu modelde populasyon acik olarak
kabul edildiginden arazi calismalar1 arasinda gecen stire
igerisinde populasyona yeni katilimlarin oldugu ve bazi
bireylerin dis go¢ yapabilecegi ya da 6lebilecegi
varsayllmustir. Buna gore yillik ortalama yakalanma
olasiligr 0.62 iken hayatta kalma oram: 0.32 olarak
hesaplanmistir.

Tablo 2: Kapali populasyon modellerine ait degerlendirmeler

Modd! M M M M M M M M
© @® ® @® © (th () (bh)
Kritr 1,00 071 012 048 000 013 022 059

13
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Tablo 3: P. bedriagae tiiriiniin yakalanma olasiliklari, hayatta
kalma oranlar1 ve %95’lik Giiven araliklar1

ORI oo
Parametre  Tarihler Tahmin Standart % 95,hk Gitven
Hata Aralig)

18.05.2015-

;é: 03.07.2015 0,20 0,002 0,203651-0,203657

S 03.07.2015-

=4 -

= 5.07.2015 0,12 0,002 0,116953-0,11696

S =

S 25.07.2015-

E g 15.08.2015 0,63 0,002 0,632241-0,632251
18.05.2015 0,95 0,001 0,952537-0,952542

E 03.07.2015 0,71 0,003 0,709132-0,709143

S B

= '_ED 25.07.2015 0,37 0,002 0,374335-0,374343

12
E -'—; 15.08.2015 0,44 0,001 0,441175-0,441179
4. Tartisma

Amfibi populasyonlarmin azalmasi yada yok olmasi
hakkinda ilk kez 1989 yilinda Birinci Diinya Herpetoloji
kongresinde bahsedilmis ve son 30 yil igerisinde bu
fenomen, kiiresel bir problem haline gelmistir. (Alford ve
Richards 1999, Barinaga 1990, Beebee ve Griffiths 2005,
Blaustein ve Wake 1990, Gardner 2001, Houlahan ve ark.
2001, La Marca ve ark. 2005, Ron ve ark. 2003, Stuart ve
ark. 2004, Wake 1991, Wyman 1990). Diinyadaki amfibi
biyogesitliligindeki azalmalar son zamanlarda iyi bir
sekilde rapor edilmesine ragmen, bazi tiirlerin
populasyon durumlart hakkinda hala yeterli bilgiler
mevcut degildir. Halbuki hedef bir tiire ait populasyon
dinamiginin ve demografik parametrelerinin anlasilmasi
koruma biyolojisinin temelini olusturmaktadir (Marsh ve
Trenham 2001). Bu tip bilgileri elde etmek igin ise YM-T
yontemi biyologlar ve ekologlar tarafindan kullanilan iyi
bir aragtir (Donnelly ve Guyer 1994, Lebreton ve ark.
1992).

Ulkemizde amfibilerin populasyon biiyiikligi ile
ilgili calismalar oldukca az sayida olup, giderek
artmaktadir (Ayaz ve ark. 2007, Baran ve ark. 2001,
Baskale ve Kaya, 2012, Capar ve Baskale 2016, Ismail ve
Cicek 2017, Kaya ve ark. 2005, Kaya ve Erismis 2001,
Mermer ve ark. 2008, Yildiz ve Gogmen 2012). Ulkemizde
yapilan amfibilerin populasyon biiyiikliigi ile ilgili ilk
calisma Rana holtzi tiirti {izerine gergeklestirilmis, tiirtin
tip lokalitesi olan Karagol'de (Ulukisla-Nigde) gol
kenarinin her m?’sinde yaklasik olarak 7-11 ergin bireyin
bulundugu ve bu degerlerden hareketle golde yaklasik 30
bin kurbagadan olusan bir populasyonun bulundugu
ileri stirtilmiistiir (Baran ve ark. 2001). Yine ayni kaynaga
gore, gole asilanan aynali sazan (Cyprinus carpio)
populasyonu goliin  biyolojik dengesini bozdugu ve
bunun sonucu olarak R. holtzi populasyonunun daha
onceki yillara gore % 60-70 oraninda azaldig: ileri
surtilmustiir. Kaya ve ark. (2005), devam niteliginde
yaptiklar1 calismada, R. holtzi tirtintin Karagol
populasyon  biiyiikliiginii  ortalama 1059  olarak
hesaplanmislardir. Ayn1 sekilde Karagol’de 2009 yilinda
arazi calismalar1 gerceklestirilmis ve 2003 verileri, 2009
verileri ile karsilagtirilarak hem hesaplama yontemleri
arasindaki farklar hem de populasyon biiytikligtindeki
ciddi azalma (1999=~30.000 birey; 2003=14.741 birey;
2009=3.125 birey) goz oniine serilmistir (Kaya ve ark
2010). Benzer c¢alismalar, farkli turlerin farkh
habitatlarinda incelenmistir. Ornegin, R. ridibunda
turtintin populasyon buyiikliigt hesaplamalar1 Afyon,
Akoren Goli'nde (Kaya ve Erismis 2001) ve Denizli,
Yayla Goliinde (Ayaz ve ark. 2007) gerceklestirilmistir.
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Mermer ve ark. (2008) tarafindan gerceklestirilen
calismada, T. karelinii ve T. vittatus turlerinin Uludag
populasyonlarma ait populayon biiytikliikleri ortaya
¢ikarilmistir. Bunlar1 takiben Kaya ve Bagskale (2012),
Pelophylax bedriagae tiirtiniin Izmir, Karagsl populasyon
biytikliigiini 2006, 2007, 2008 ve 2009 yillari icin sirastyla
245, 301, 67 ve 54 birey olarak hesaplanmus ve ciddi bir
azalma oldugunu ileri stirmiistiir. Yine aym calismada
Soganharimi goletinin (Bornova-izmir) tamamen tahrip
edildigini rapor etmistir. Cicek ve ark. (2011) Rana
macrocnemis tirtinin Uludag (Bursa) populasyonlarmin
biytikliikleri hakkinda degerli bilgiler vermistir. Bu
calismada, Honaz ilgesinin Yukaridagdere Koyti'nde
bulunan Sakhigél’de P. bedriagae tirtinin populasyon
biiytikligii 544 birey olarak hesaplanmustir. Yapilan bu
calisma tek yillik verileri igerdiginden populasyon
biytikligtindeki dalgalanmalar1 icermemektedir. Ancak,
yakalama olasiliklar tiirtin yaklasik olarak % 62’sinin
orneklendigini gostermektedir. Hayatta kalma orani ise
tireme donemlerinde ortalama 0,32 olarak hesaplanirken
bu deger 0,12-0,63 arasinda degismektedir. Bu degerler
dogal populasyonlar icin ideal degerlerdir. Ornegin Rana
temporaria i¢in bu degerler 0,25-0,50 arasinda (Beebee ve
Griffiths ~ 2000), Rana  macrocnemis  igin  gesitli
populasyonlarda 0,57-0,94 arasinda (Cicek ve ark. 2011)
Hyla arborea icin ortalama 0,297 (Pellet ve ark. 2007),
Ommatotriton ophryticus igin ortalama 0,35 (Baskale ve
ark. 2013) ve P. bedriagae tiriiniin Karagol populasyonu
icin yillik ortalama 0,301 olarak (Baskale ve Kaya 2012)
hesaplanmustir.

Sonu¢ olarak, P. bedriagae tiirtintin Sakligol
populasyonun 2015 tireme donemi icin populasyon
bliytkliigti 544 birey olarak hesaplanmustir. Bu deger
daha sonraki yillarda yapilacak c¢alismalar igin bir
referans degeri niteliginde olup populasyondaki azalma
ve artislar, habitatin maruz kaldig1 tehlikeler icin bir
gosterge olacaktir.
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