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Cennet Bambusu (Nandina domestica Thunb.) ‘Seika’ Cesidinin in vitro
Cogaltimi ve Koklendirilmesi
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Cennet bambusu adiyla bilinmekte olan Nandina domestica, anavatan1 Asya olan, 6zellikle Japonya, Cin ve Hindistan’a
0zgii olan 1liman iklimlerde daha iyi yetigen bir bitki tiiriidiir. Yesilden kirmiziya donen renkli yapraklariyla bahgelerde
ve peyzaj diizenlemelerinde dekoratif bir 6ge olarak kullanilmaya baslanan siis bitkisidir. Gittik¢e popiiler olmaya
baslayan bu bitkinin tiretimindeki diisiik cogalma, ¢elik ile koklenmede karsilasilan zorluklar nedeniyle doku kiiltiirii
avantajlarindan yararlanarak ¢ogaltim ve koklendirme protokolii olugturulmasi amaglanmistir. Bu amagla in vitro ortamda
steril edilen siirgiin parcalar1 (eksplantlar) WPM ve MS temel besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir. En iyi kardeslenme
orant MS 1.5 mg/l BAP, 0.1 mg/l NAA, %3 sakaroz, pH:5.7 ortaminda elde edilmistir. En yiiksek koklenme ise 2 MS
0.5 mg/l IBA, 1 mg/l NAA, 0.2 g/l AC, %?2 sakaroz, pH:5.7 olan ortamda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cennet bambusu, in vitro, Nandina, Nandina domestica ‘Seika’

In vitro Propagation and Rooting of Heavenly Bamboo (Nandina domestica Thunb.) ‘Seika’ Variety
ABSTRACT

Nandina domestica, also known as heavenly bamboo, is a plant species that grows better in temperate climates, especially
in Japan, China and India, and is native to Asia. It is an ornamental plant that has begun to be used as a decorative element
in gardens and landscape arrangements with its colorful leaves that turn from green to red. Due to the low reproduction
in the production of this increasingly popular plant and the difficulties encountered in rooting with cuttings, it was aimed
to establish a reproduction and routing protocol by utilizing the advantages of tissue culture. For this purpose, shoot
fragments (explants) sterilized in vitro were cultured in WPM and MS basic nutrient media. The best multiplication was
obtained in MS 1.5 mg/l BAP, 0.1 mg/l NAA, 3% sucrose, pH:5.7. The highest rooting was obtained in /2 MS 0.5 mg/l
IBA, 1 mg/l NAA, 0.2 g/l AC, 2% sucrose, pH:5.7.

Keywords: Heavenly bamboo, in vitro, Nandina, Nandina domestica ‘Seika’
GIRiS yapraklar1 bronz pembe renkte, ilkbaharda parlak
pembe ve kirmizi renkte olup yaz aylarinda yesilin

Nandina domestica Thunb. bitkiler aleminin, tonlarindaki renklere donmekte; sonbaharda ise

Angiospermae subesinin, Magnoliopsida smifinin,
Ranunculales takiminin, Berberidaceae familyasinin
Nandina cinsinin tek tiiriidiir [1]. Dogal yayilis alani
Cin’in Kuzey-Orta, Giiney-Orta ve Giineydogu’su
olmakla birlikte; Alabama, Arkansas, Assam,
Caroline Adasi, Florida, Giircistan, Italya, Japonya,
Kore, Louisiana, Maryland, Yeni Giiney Galler,
Kuzey ve Giiney Carolina, Tennessee, Texas’ta da
egzotik bitki olarak yetismektedir [2].

Yapraklar1 3’lii yaprake¢iklardan olustugu ve bu
yaprakgilarmin bambu yapragina benzemesi nedeni
ile Cennet Bambusu denilmektedir. Yeni agan

*Sorumlu yazar / Corresponding author: ebruakyuz88 @ gmail.com

tekrar kirmizi renge donen yapraklar kis aylarinda
koyu kirmizidan mora kadar renk
degistirebilmektedir. Bu 6zelligi ile bahgelerde uzun
siireli bir renk climbiisii olusturmaktadir. Nandina
beyaz c¢icek toplar seklinde olan ¢icek tomurcuklart
ciceklenmekte ve aylarca bitki iizerinde kalan parlak
kirmizi, kirazimsi salkim seklinde taneli meyveler
seklinde durabilmektedir. Golge ya da giines, her
durumda yetisebilirler. Hemen biitiin topraklarda
uyum saglamakta fakat alkali topraklarda demir
eksikliginden dolay1r sararmalar goriilebilmektedir
[3]. Giiney (1liman) bahgelerinde yaygin olarak
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kullanilan cennet bambusu kompakt biiyiime yapist
ve genis yaprakli yaprak dokmeyen yapraklari ile en
cok tercih edilen tiirlerden biridir. Dogada rizomludur
ve yerden baston tipi siirgiinler olusturarak zeminde,
yogun bir tiimsek goriintiisii olusturur [4]. Cennet
bambusu (Nandina domestica) az sayida bazal veya
yanal siirglin gelistirmekte ve derin budamaya
kolayca yanit vermemektedir. Bu 6zellikler genellikle
cogaltimi1 kisitlamakta, pazarlanabilir bir asamaya
ulagmak i¢in {iretim siiresini de uzatmaktadir [5].

Yaprak dokmeyen, diizenli bakim gerektirmeyen,
budamaya toleransi, hastaliklara kars1 direnci ve tam
giinesten golgeye ve nemli-kuru topraklarda yetisme
kabiliyeti, rakim toleranst yiikksek ve govdesi
odunlastiginda donmaya karst son derece dayanikli
olmas1 ve 6zellikle mevsimsel olarak yapraklarinda
renk degisim Ozellikleriyle peyzajda tercih
edilmektedir [6-10]. Cennet bambusu Amerika
Birlesik Devletleri’ne 1804 yilinda siis bitkisi olarak
getirilmis olan cennet bambusu 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri’nin giineydogusundaki en popiiler
peyzaj bitkilerinden biridir [5, 11]. I¢ yaprakl ve
bodur bitkiler de dahil olmak tizere 40°tan fazla farkl
¢esidi Amerika Birlesik Devletleri’nde ticari olarak
mevcuttur. Cennet bambusunun ayrica i¢ mekan
havasini iyilestirme potansiyeline sahip oldugu ve
test edilen 20 Kore yerli bitkisi arasinda formaldehit
gibi ugucu organik bilesiklerin giderilmesinde en
etkili oldugu bildirilmistir [12, 13].

Peyzaj alanindaki pozitif 6zelliklerinin yaninda
cennet bambusu ayni zamanda ila¢ sektdriinde de
yaygin olarak kullanilmaktadir. Meyvelerinin astim,
bogmaca, frengi, farenks timorii ve uterus
kanamalarini tedavi amagli olarak Cin ve Japonya’da
eskiden beri kullanildig: bilinmektedir [6, 7, 9, 14].

N.domestica’nin ~ bazt  ¢esitlerinin ~ tohum
olusturmadigi, tohumlarinin ¢imlenmesinin 9 ila 12
ay siirdiigii, siirglinlerinden gogaltma asamasinda ise
cogaltma katsayisinin  olduk¢a diisiik olmasi
nedeniyle tohumla ve celikle iiretimi olduk¢a zordur.
Cennet bambusunu c¢ogaltmak igin genellikle
bliyliyen celikler gibi vejetatif ¢ogaltma yontemleri
kullanilsa da koklenme yavas olmakta ve gévdeler bir
kis gecirdiginde koklenmeleri daha zor hale
gelmektedir [15]. Tohumla ¢ogaltmanin seri lretim
avantajlari olmasimna ragmen, cennet bambusu
tohumlariin ¢imlenmesinin ¢ok yavas oldugu
bilinmektedir ve tohum ¢imlenmesi i¢in optimum
kosullar iyi anlagilmamistir [15, 16].

Nandina cinsi ile yapilan doku kiiltiirii ¢aligmalari
sinirl1 ve az sayidadir. Smith [17], N.domestica’nin in
vitro tretimini 1.00 mg/L BA ve 0.10 mg/L NAA
bitki biliylime diizenleticileri ile desteklenmis
Modifiye Gamborg B5 ortaminin bazal tuzlar ile
sakaroz, aktif karbon (AC) ve agar bulunan ortamda
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gerceklestirmistir. 6-8 haftalik alt kiiltiir sonrast AC
iceren ve igcermeyen arasinda fark olmadigini, ayni
biiylime performansini gosterdigini bildirmistir. Elde
edilen bitkicikler AC igeren 1/3 MS ortaminda
koklendirmistir. Wang vd. [18], N.domestica’nin
doku kiiltiiriinde {iretimi konusunda yaptiklari
calismada en uygun c¢ogaltma ortamin MS basal
ortamina 1.50 mg/L BA ve 0.10 mg/L IBA eklenmesi
ile elde edildigini bildirmislerdir. Cogalma katsayisi
ise 7.3 olarak hesaplanmistir. 0.25 mg/L. BA igeren
MS ortaminda ise gen¢ dallarin 3 ¢cm uzunluguna
ulastigin gbzlemlemislerdir. Bitkiciklerin
koklendirilmesi ise 0.25 mg/L IBA, 0.10 mg/L NAA
ve 0.20 g/L aktif karbon igeren 1/2 MS ortaminda
%87 olarak belirlenmistir. Babali [3], Nandina
domestica’nin mikrogogaltimi amaciyla MS ve DKW
besi ortamlar1 ile MS-Mod ve DKW-Mod besi
ortamlarini kullanmistir. Besi ortami denemelerinde
N. domestica cogaltimi i¢in en uygun ortamin
eksplant bagina siirgiin sayist 2.96 adet ile 1.00 mg/L
BAP ve 0.01 mg/L IBA igeren MS-Mod besi ortami
oldugunu bildirmistir.

Calismamizda cennet bambusunun {iretimindeki
sikintilart  giderme amaciyla doku  kiiltiirii
tekniklerinden  yararlanilarak  cogaltilmasi  ve
koklendirilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmada materyal olarak adina dogru olarak
temin edilen Nandina domestica tiiriiniin ‘Seika’
cesidi  kullamilmigtir. Bitkiden alinan siirgiinler
eksplant kaynagi olarak kullanilmugtir.

Metot

Cennet bambusu siirgiinlerinin in vitro eksplant
kaynagi olarak kullanilmasi, rejenerasyon saglanmast
amaciyla oncelikle en etkili sterilizasyon yontemi
belirlenmistir (Cizelge 1).

Sterilizasyon iglemleri laminar akigli kabinlerde
gerceklestirilmis, ardindan eksplantlar {i¢ tekerriirlii
olarak, her tekerriirde 10’ar eksplant olacak sekilde
Cizelge 2’de  Dbelirtilen besin  ortamlarina
yerlestirilmiglerdir. Tiim besin ortamlarinin sakaroz
icerigi 30 g.1"! ve agarigerigi 7 g.1"' ve pH’15.7 olarak
ayarlanmistir. Kavanozlar 24+1°C sicaklikta ve 16/8
saat aydinlik / karanlik kosullara sahip iklim odasinda
tutulmustur.

Kirk giinde bir alt kiiltiir islemi yapilarak
kardeslenme sayilari not edilmis, bu islem 3. alt
kiiltiire kadar devam edilmistir. Cogaltim katsayilari
belirlenen bitkicikler belirlenen kok ortamlarina
(Cizelge 3) 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitkicik
olacak sekilde alimmustir. Tiim besin ortamlarinin
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sakaroz igerigi 20 g.1', agar icerigi 7 g.1”! ve pH’15.7
olarak ayarlanmigtir. Kavanozlar 24+1°C sicaklikta
ve 16/8 saat aydinlik / karanlik kosullara sahip iklim
odasinda tutulmustur. Kavanozlar 10 giin karartma
uygulamasimnin ardindan 40 giin daha 24+1°C
sicaklikta ve 16/8 saat aydinlik / karanlik kosullarina
sahip iklim odasinda tutulmuslardir.

Cizelge 1. Siirglinlerden hazirlanan eksplantlarin

sterilizasyonunda kullanilan yontemler
Cesme suyunda yikama, %70 EtOH 1 dk, steril saf su ile 3 kez
durulama, 1-2 damla Tween 20 igeren %20’lik NaOCl ¢ozeltisinde
(ACE) 20 dk, steril saf su ile 3 kez durulama
Cesme suyunda yikama, steril saf su ile 3 kez durulama, %5 fungusit
(aktor) ile 2 dk ¢alkalama, steril saf su ile 3 kez durulama, %70
S2[EtOH 1 dk, steril saf su ile 3 kez durulama, 1-2 damla Tween 20
iceren %30’luk NaOCl ¢ozeltisinde (ACE) 20 dk, steril saf su ile 3
kez durulama
Cesme suyunda yikama, %35 fungusit (aktor) ile 5 dk ¢alkalama,
steril saf su ile 3 kez durulama, %70 EtOH 1 dk, steril saf su ile 3
kez durulama, 1-2 damla Tween 20 igeren %30’luk NaOCl
cozeltisinde (ACE) 30 dk, steril saf su ile 3 kez durulama

S

—_

S
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Cizelge 2. Siirgiin ¢ogaltimini saglamak amaciyla

kullanilan besin ortam igerikleri
Besin Besin
Ortami Kodu Ortami fgerigi
NI [MS1.5mgl'BAP 0.1 mgl' NAA pH:5.7
N2 [WPM 1.5 mgl' BAP 0.1 mg.l"' NAA pH:5.7
NI1+AC |MS 1.5 mg.1 ' BAP 0.1 mg.1 ' NAA 1.5 g1'" AC pH:5.7
N2 +AC_[WPM 1.5 mg.I"' BAP 0.1 mg.I' NAA 1.5 g ['" AC pH:5.7

Cizelge 3. Bitkiciklerin koklendirilmesi amaciyla
kullanilan besin ortami igerikleri

Besin Ortam1 Kodu Besin Ortami Icerigi
KOK 1 1/2MS 0.5 mg.I"' IBA 0.2 g.I"' AC
KOK 2 1/2MS 1 mg "' NAA 0.2 g1t AC
KOK 3 1/2MS 0.5 mg "' IBA | mg "' NAA 0.2 gI'' AC
Koklendirme sonucunda koklenme  verileri
alinarak  paperpota alma islemine gecilerek

bitkiciklerin dis kosullara alistirma iglemi yapilmugtir.
Bitkicikler dis kosullara alistirildiktan sonra kontrolli
seralarda bakimma devam edilerek biiylimeleri
saglanmistir. 1 ay igerisinde de bitkicikler ve kok
sistemi geliserek potun ¢evresini sarmistir.

Istatistiksel Analiz

Uciincii  alt kiiltiire kadar cogaltma islemi
gerceklestirilen, ardindan koklendirme ortamina
alman bitkiciklere ait veriler MINITAB 18.0 istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizine
(P<0.05) tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Doku kiiltiiriiniin ilk ve 6nemli agsamalarindan biri
rejenerasyon amaciyla kullanilacak bitki materyali
(strgiin, yaprak, kok vb.) i¢in en etkili sterilizasyon
yonteminin belirlenmesidir. Bu ¢alismada in vitro

kiiltire = alinacak  olan  slirglin  parcalarinin
sterilizasyonu amaciyla 3 yontem denenmistir.
Denenen  yontemlerden S3, %20  oraninda
kontaminasyon yiizdesine sahip olarak diger
yontemlere gére en etkili yontem olarak
belirlenmistir. S1 ve S2  yOntemlerinin
kontaminasyon yiizdeleri sirastyla %95 ve %47
olarak belirlenmistir. Babali [3] yaptig1 tez
calismasinda, bitkinin u¢ meristem kismindan aldigi
eksplantlar1 akan ¢gesme suyu altinda 20 dk ardinda
antifungal soliisyonda 10 dk yikamaya ve %20’lik
ticari sodyum hipoklorit ile 15 dk sterilizasyona tabii
tuttuktan sonra 3 defe S5’er dk steril saf su ile
yikamistir.  Fungusit ile muamele etmenin
sterilizasyondaki olumlu etkisi Babali1 [3]’nin yaptigi
tez calismasinda ve bu calismada yaptigimiz 3
sterilizasyon yonteminde (S1, S2, S3)’de acikca
goriilmektedir. Cizelge 4’te calismada denenen
sterilizasyon yoOntemlerinin kontaminasyon oranlari
verilmistir.

Caligmamizda c¢ogaltim amaciyla 2 farkli besin
ortam kombinasyonu, bunlarin AC igeren ortamlari
olmak tizere 4 besin ortami kullanilmistir. En iyi
cogalma oran1 MS 1.5 mg/l BAP, 0.1 mg/l NAA, %3
sakaroz ve pH:5.7 ortaminda elde edilmistir. Sekil
1’de ilk kiiltiire alma, c¢ogaltma ve koklendirme
asamalarina ait goriintiilere yer verilmistir.

Cizelge 4. Siirglin eksplantlarinin sterilizasyonu
sonucu kontaminasyon oranlari

Sterilizasyon Yontemi Kontaminasyon Orani (%)
S1 95
S2 47
S3 20
3 _— »

Sekil 1. Cennet bambusunun ilk kl'iltl'ir alma,
¢ogaltma ve koklendirme asamalari (soldan
saga)

Alt kiltir x ortam interaksiyonu Onemli
bulunmus, en iyi besin ortam kombinasyonu N1, en
iyi alt kiiltiir ise 3. alt kiiltiir olarak belirlenmistir.
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Caligmada AC’nin bitki gelisimine olumlu etki
yaptig1 goriilse de ¢cogalma ve kardeslenme sayisina

pek etkisi olmamustir. Hatta AC eksplantlarin
cogaltma ortaminda olmasmma ragmen bile
koklenmelerine neden olmustur. Smith [17],

N.domestica’nin in vitro iretiminde 6-8 haftalik alt
kiiltiir sonrast AC igeren ve igermeyen arasinda fark
olmadigini, aynm biiyiime performansim gosterdigini
bildirmistir. Bu sonuglarla beraber AC’nin kéklenme
tizerine olumlu etkilerinin olacag diistiniilmiistiir.
Nitekim kdk ortamlarini 0.2 g.17! AC ile desteklemek
kok gelisimini pozitif yonde etkilemistir.

Cizelge 5. Ortamlar ve alt kiiltiirlerin ¢ogaltma sayisi
bakimindan karsilagtirilmasi

Alt Kiiltiir
Ortam I ) 3
N1 (OD) 3,36+0,86 3,87+0,76 4,00+0,82
N2 1,67+0,11 ab 1,90+0,10 ab 2,10+0,10 a
N1+AC 1,50+0,10 a 1,60+0,10 ab 1,80+0,10 b
N2+AC (OD) 1,33+0,06 1,50+0,10 1,60+0,20

*Ayn satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
istatistik olarak énemlidir (p<0.05) O.D. Onemli degil

Cizelge 6. Koklendirme ortamindaki bitkiciklerin
koklenme oranlari

Besin Ortami Kodu Koklenme Orani (%)
KOK | 49.5
KOK 2 59.0
KOK 3 74.0

En yiiksek koklenme 2 MS 0.5 mg/l IBA, 1 mg/l NAA, 0.2 g/l AC, %2
sakaroz ve pH:5.7 olan ortamda 045.

SONUC

Caligma kapsaminda iilkemizde popiilaritesi
artmakta olan Cennet bambusunun doku kiiltiiriinde
hizli ¢ogaltimina yonelik sterilizasyon, ¢ogaltim ve
koklendirme protokoliiniin olusturulmast
hedeflenmistir. Hizli ¢ogaltim protokolii gelistirilen
bu bitkinin vejetatif ve tohumla ¢ogaltiminda
karsilagilan zorluklarin, gelisimindeki siirenin uzun
olmas1 gibi sikintilarin da {stesinden gelinmesi
hedeflenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda S3
sterilizasyon ydnteminin; ¢ogaltim agamasinda ise
N1, koklenmede ise KOK 3 besin ortam ve
kombinasyonunun en etkili oldugu belirlenmistir.
Doku kiiltiirii ile yapilan ¢aligmalarin ¢ok az oldugu
bu bitki ¢esidinde yaptigimiz bu ¢aligmanin 6ncii bir
caligsma niteliginde oldugu, ¢cogaltim katsayisinin ve
koklenme  oranmin  yapilacak  denemelerle
artirllabilecegi unutulmamalidir.
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