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Giliniimiiz endiistri sektorii, teknolojik gelismelerin hiz kazandig1 bir donemden
geemektedir. Endiistri 4.0’ 1n ardindan ortaya ¢ikan ve insana odaklanan yeni bir
paradigmaya yonelis, Endiistri 5,0 olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢calisma, Endiistri
5.0’m siirdiiriilebilirlik agisindan potansiyelini degerlendirmek amaciyla yapilan
birbibliyometrik analiz sunmaktadir. Arastirma, Endiistri 5.0’ temel 6zelliklerini
ve stirdiiriilebilirlik ile olan iliskisini anlamak i¢in literatiirdeki 6nemli ¢alismalarin
incelenmesini i¢cermektedir. Literatiirdeki akademik makaleleri ve calismalari
kapsayan bir bibliyometrik inceleme kullanarak, Endiistri 5.0’1n siirdiiriilebilirlik
iizerindeki etkilerini degerlendirmektedir. Yayinlanan makalelerin sayisal analizi,
yayin trendleri, en ¢ok atif alan ¢alismalar ve anahtar kelimelerin incelenmesi
tizerine bibliyometrik yontemleri icermektedir. Endiistri 5.0’ 1n siirdiiriilebilirlik
acisindan potansiyel avantajlarina odaklanmaktadir ve bu alanlarda gelecekteki
arastirma ve uygulamalara yonelik oneriler sunacaktir. Bu ¢ercevede, Endiistri
5.0’ is diinyas1 ve toplum i¢in nasil siirdiiriilebilir bir gelecek saglayabilecegini
anlamak amaciyla 6nemli bir katki saglamay1 hedeflemektedir.
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ACHIEVING SUSTAINABILITY WITH INDUSTRY 5.0:
A BIBLIOMETRIC ANALYSIS

ABSTRACT

The contemporary industrial sector is experiencing a period of rapid technological
advancement. Following Industry 4.0, a shift towards a new human-centric
paradigm has emerged, known as Industry 5.0. This study presents a bibliometric
analysis aimed at evaluating the potential of Industry 5.0 in terms of sustainability.

The study involves examining significant works in literature to understand
the fundamental characteristics of Industry 5.0 and its relationship with
sustainability. By utilizing a bibliometric review covering academic articles and
studies in the literature, it assesses the impacts of Industry 5.0 on sustainability.
The bibliometric methods include quantitative analysis of published articles,
publication trends, the most cited works, and keyword analysis. It focuses on
the potential advantages of Industry 5.0 in terms of sustainability and provides
recommendations for future research and applications in these areas. In this
context, it aims to make a significant contribution to understanding how Industry
5.0 can provide a sustainable future for the business world and society.

Keywords: Industry 5.0, Digitalization, Artificial Intelligence, Sustainability,
Bibliometric Analysis.
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GIRIS

Glinlimiizdeki hizli teknolojik gelismeler, endiistriyel sektorleri doniistiirerek, is
siireglerini daha akilli, esnek ve insana odakli hale getirmistir. Bu evrim, 6zellikle
Endiistri 4.0 ve sonrasinda ortaya c¢ikan Endiistri 5.0 gibi kavramlarla daha
belirgin bir hal almistir. Endiistri 4.0 paradigmast, bilgi ve iletisim teknolojilerine
odaklanarak fiziksel cihazlar arasindaki daha biiyiikk baglantiy1 gerektirmistir
(Manzak ve Engin, 2023). Bu durumun olumlu etkilerinden biri, ham madde
tilketiminin azalmasi ve liretim siirelerinin kisalmasi gibi tiim yonlerde dnemli
tiretkenlik artisidir. Ancak liretim sistemleri, insanlar ve makineler arasindaki
etkilesimden olusur; son zamanlarda Endiistri 5.0 hakkindaki literatiir, iiretim
siirecinde insan aktoriin roliinii yeniden tanimlamaya ¢alisarak, iiretimde is birligi
stirecinde insanin roliine odaklanmaktadir (Smith, 2023).

Endiistri 5.0, endiistriyel stirecleri insan merkezli bir yaklasimla ele alirken,
gliclii bir sekilde stirdiiriilebilirlik odakli bir vizyon sunmaktadir. Geleneksel
tiretim modellerinden farkli olarak, Endiistri 5.0'in getirdigi bu insan-merkezli
yaklasim, sadece teknolojik gelismelere odaklanmanin 6tesinde, insan faktoriinii
vurgulayarak is siireclerini daha etik, verimli ve c¢evre dostu hale getirmeyi
amaglamaktadir. Bu baglamda, Endistri 5.0'm ortaya c¢ikisi, endiistrinin
strdiiriilebilirlik konusundaki zorluklara nasil ¢éziimler sundugunu anlamak
ve gelecekteki endiistriyel doniisiim siireglerinde nasil bir rol oynayabilecegini
degerlendirmek, glinlimiiz aragtirmacilar1 ve endiistri profesyonelleri i¢in kritik
bir konu haline gelmistir (Yetkin & Coskun, 2021).

Bu ¢aligma, “Web of Science” veri tabanindan alinan bir 6rnekleme dayanarak,
Endiistri 5.0'mm siirdiiriilebilirlik agisindan potansiyelini belirlemeye yonelik bir
bibliyometrik analiz igermektedir. Endistri 5.0'm sitirdiiriilebilirlik iizerindeki
etkilerini degerlendirmektedir. Yayinlanan makalelerin sayisal analizi, yaym
trendleri, en ¢ok atif alan ¢alismalar ve anahtar kelimelerin incelenmesi {izerine
bibliyometrik yontemleri igermektedir. Bu arastirma, literatiirde Endiistri
5.0’m strdiiriilebilirlik {izerindeki etkisini bibliyometrik analiz yontemi ile
degerlendiren ilk ¢alismadir.

ENDUSTRI 4.0°’DAN 5.0'E GECIS VE DiJITALLESME

Endiistri 1.0, yaklasik olarak 1800°1i yillarda baslayan ve yiiz yil sliren bir siirectir.
Seri iiretimin baslangici olarak tanimlanan, Endiistri 2.0, iiretim hatlarinin
gelisimi ve parga basi liretim ile devam etmigtir. Endiistri 3.0, 1940’11 yillarda ilk
islevsel bilgisayar olan Z3’{in tanitimiyla baslamistir (Vogt, 2021). Endiistri 4.0
terimi ilk olarak 2011 yilinda, Almanya’da Hannover fuarinda ortaya ¢ikt1 (Lee,
2013; Aydogmus ve Engin, 2021). Yeni dijital endiistriyel teknolojiye gegis olarak
bilinen Endiistri 4.0 ile fabrikalardaki tiretim daha hizli, daha esnek ve daha etkin
prosesler ile yiiksek kaliteli iiriinler, diisiik maliyetlerle iiretilecektir (S6zen &
Mescioglu, 2019). Endiistri 4.0, teknolojiler i¢in kullanilan ortak bir terimdir.
Akilli fabrikalar ve akilli iiretim imkani1 saglar. Endiistri 4.0, hem nesnelerin
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interneti ve hem de siber fiziksel sistemlerin entegrasyonu ile gergeklestirilir
(Chiu ve ark., 2017). Akilli fabrika siireglerinde, akilli {iretim senaryolarinda,
akillr iiretim ile insan-makine ig birligi ve iiriin lojistik yonetiminde, nesnelerin
interneti, bulut temelli yaklasimlar ve biiyiik veri teknolojisi kullanilir (Sarican
ve Engin, 2024). Endistri 4.0, teknik, ekonomik ve sosyal sistemlerde biiyiik
bir degisime yol agacaktir. Endiistri 4.0 kavrami, kiiresel iiretim sektoriinde
ve biitlin sanayilerde ayrica akademik ortamda en popiiler kavramlardan biri
haline gelmistir (Bibby ve Dehe, 2018). Ancak, Endiistri 4.0 ile ilgili heniiz
yeterince arastirma yapilmamistir. Endiistri 4.0, sadece bir firmanin bireysel
olarak uygulayacagi bir siire¢ degildir. Kurulusun tedarik¢ileri ile uygulamasi
gereken bir paradigmadir. Almanlar tarafindan ilk defa telaffuz edilen “Endiistri
4.0” kavrami lilkeler kendi stratejilerine gore yeniden yorumlayip farkli isimler
altinda adlandirmislardir. Bu siireci, Japonlar “Toplum 5.0”; Cinliler “Made in
China 2025”; Amerikalilar “Amerika Uretiyor”; Fransizlar “Gelecegin Sanayi
Stratejisi”; Giiney Koreliler “Akilli Sanayi Stratejisi” olarak tanimlamislardir
(T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2018)

Endiistri 4.0, enformatik sistemler ekseninde gerceklestirilen hamleler ve modern
diinya anlayis1 ile gelistirilen iirlinlerin tamamint kapsayan bir kavramdir.
Nesnelerin interneti, kablolu veya kablosuz olarak etkilesim halinde olabilen
aygitlarin veri iretimi slirecindeki roliinii 6ne ¢ikarir. Siber fiziksel sistemler,
nesnelerin interneti, yapay zeka, bilyiik veri ve dijitallesme gibi kavramlar bu
donemde agiga ¢ikmis, terminolojik olarak anlam kazanmaya baglamis ve cesitli
disiplinler i¢in farkli bakis agilariyla aragtirmaya deger konular haline gelmistir
(Capcioglu & Anik, 2021).

Endiistri 4.0, sadece teknolojik bir evrimi degil, ayn1 zamanda is modellerinde
ve endiistriyel iligkilerde de bir degisimi temsil etmektedir. Insanlar, makineler
ve sistemler arasindaki etkilesimi optimize etmeyi amaglar, boylece endiistriyel
siiregler daha adaptif ve miisteri odakli hale gelmektedir. Bu baglamda, Endiistri
4.0'n 6ne ¢ikan 6zellikleri arasinda otomasyonun yan1 sira veri paylasiminin ve
gercek zamanli karar verme yeteneginin artiritlmasi yer almaktadir (Fraunhofer,
2013). Endiistri 4.0, endiistriyel siireclerin daha akilli ve baglantili hale gelmesini
saglamakta, bdylece isletmeler daha rekabetgi ve siirdiiriilebilir olabilmektedir.
Endiistri 4.0'in getirdigi dijitallesme, sadece iiretim siireclerini iyilestirmekle
kalmayip, aynizamandaenerjiverimliligi, atik azaltmave ¢evresel stirdiiriilebilirlik
gibi siirdiiriilebilirlik hedeflerini de desteklemektedir (Maddikunta ve ark., 2022).
Bu baglamda, Endiistri 4.0'n temel prensipleri ve dijitallesmenin endiistriyel
siireglere olan etkileri, Endistri 5.0''n dogusunu anlamak ve siirdiiriilebilirlik
perspektifinden degerlendirmek igin kritik bir arka plan olusturmaktadir. Bu
evrim, endiistriyel sektorleri bir 6nceki endiistri devriminden miras alinan dijital
altyap1 ve deneyim {iizerine insa ederek, daha insana odakli ve siirdiiriilebilir bir
endiistriyel gelecege dogru yol almamiza olanak tanimaktadir (Elangovan, 2021).
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Endiistri 5.0, Almanya'da 2011 yilinda ortaya ¢ikan, Endiistri 4.0’1n temellerine
dayanan bir gelecege yonelik projeyi olusturmaktadir. Endistri 5.0 kavrami,
iilkenin yiiksek teknoloji stratejisinin bir unsuru olarak kabul edilmistir. Ayn1
zamanda bilim insanlari, is diinyasi ve karar vericiler tarafindan genis ¢apta
benimsenmistir. Endiistri 5.0'in temel hedefi, tiretimdeki ¢alisan sayisini korurken
verimliligi artirmak ve enerji verimliligine sahip bir endiistri i¢in yesil liretime
odaklanmaktir. Bu yaklasim hem ekonomik hem de ekolojik gereksinimleri daha
iyl karsilamay1r amacglamaktadir (Momenta, 2022). Endiistri 4.0’da belirtilen
teknoloji merkezli yaklagimin tam tersine Endiistri 5.0, siire¢lerin insan merkezli
yoniinii daha belirgin bir sekilde vurgulamaktadir. S6z konusu siireglerde, robotlar,
makineler ve insanlar arasindaki is birligini artirmak amaciyla otomasyonlar,
cihazlar ve sistemler ¢aligma ortamina entegre edilmektedir. Boylece personel,
cihazlarin ve robotlarin daha verimli calismasini saglamak icin etkin bir rol
tistlenmelerine katki saglamaktadir. Endiistri 5.0 ile imalat sanayilerin hedefleri
arasinda yer alan sifir atitk kavrami miimkiin olabilecektir. Zira siireglerdeki
malzeme ve atik yonetimi, liretim maliyetlerini minimum seviyeye diisiirecegi
icin ¢evresel ve ekonomik agidan 6nemli degisimlere yol agabilecektir (Xu ve
ark., 2021).

Endistri 5.0'm temel Ozellikleri, endiistriyel siireglerin insan faktori ile
biitlinlestirilerek daha etik, esnek ve siirdiirtilebilir bir iiretim ortami1 olusturmay1
amaclamaktadir.

Endistri 5.0'in temel ozellikleri:

o [Insan-Odaginda Uretim: Endiistri 5.0, iiretim siireclerinde insanin merkezi
bir rol oynamasini vurgulamaktadir. Bu, robotlar ve diger otomasyon
teknolojilerinin insanlarla etkilesim iginde calistigi bir liretim ortamini
icermektedir. Insan-robot is birligi, iiretim siireglerini daha esnek ve verimli
hale getirmek i¢in 6nemli bir unsurdur (Xu, 2017).

e Esnek Uretim Sistemleri: Endiistri 5.0, iiretim siireclerinin daha esnek
ve uyum saglayabilir olmasimi saglamak ic¢in tasarlanmigtir. Bu, {iretim
hatlarinin kolayca yeniden yapilandirilabilmesini, iiriin degisikliklerine hizli
adapte olunabilmesini ve miisteri taleplerine daha dinamik bir sekilde cevap
verilebilmesini igermektedir (Haleem ve Javaid, 2019; Engin ve Engin,
2018).

e Bilgi Paylasimi ve Iletisim: Endiistri 5.0, tiim iiretim siireclerinde bilgi
paylagimini ve iletisimi tegvik etmektedir. Makineler, sistemler ve ¢alisanlar
arasinda etkilesim ve bilgi akisini artirarak, daha entegre ve veri odakli bir
iiretim ortami olusturmay1 amaglamaktadir (Lee ve ark., 2022).

o Jeri Giivenligi ve Etik: Endiistri 5.0, endiistriyel verilerin giivenligine biiyiik
onem vermektedir. Ayni1 zamanda, bu verilerin etik bir sekilde kullanilmasi
ve iglenmesi gerekliligini vurgular. Bu, endiistriyel stireclerde giivenilirlik ve

27



seffafligin saglanmasina odaklanir (Zengin ve Zengin 2021).

e Uretimde Kisisellestirme: Endiistri 5.0, miisteri taleplerine daha iyi cevap
verebilmek adina iiretim siireclerinde kisisellestirmeye odaklanmaktadir.
Bu, ozellestirilmis tiriinlerin daha etkin bir sekilde iretilebilmesini saglar
(Schulze ve ark., 2018).

e Daha Yesil ve Siirdiiriilebilir Uretim: Endiistri 5.0, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
desteklemek amaciyla enerji verimliligi, atik azaltma ve g¢evresel etkilerin
minimize edilmesi gibi konulara odaklanmaktadir. Bu, endiistriyel siireglerin
daha c¢evre dostu bir sekilde ydnetilmesini hedeflemektedir (European
Commission, 2021).

ENDUSTRI 5.0 iLE SURDURULEBILIRLIGIN SAGLANMASI
Endiistride stirdiiriilebilirlik kavrama, ilk kez Stirdiriilebilir kalkinma olarak 1987
yilinda Birlegsmis Milletler, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
tanimlanmistir. Bu tanima gore Siirdiiriilebilir kalkinma, "Gelecek nesillerin
ihtiyaclarin1 karsilamayr riske atmadan, bugiliniin ihtiyaglarii karsilayan
kalkinma" olarak tanimlanmistir (United Nations, 2024). Endiistri 4.0, dijital
siirdiiriilebilirlige yeni bir yaklasim getirmistir. Endistri 4.0 ile siireclerdeki
malzeme ve atik yonetimi, dijital ortamda, daha etkin olarak ydnetilecektir.
Kaynak israflart minimum diizeye indirilerek gelecek nesillerin ihtiya¢ duyacagi
kaynaklar, bugiinden tiiketilmemis olacaktir. Uretim maliyetleri minimum
seviyeye disiiriilerek bugiiniin ihtiyaclar1 karsilanmig olacaktir. Akilli fabrikalar
ile liretimin ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri de minimize edilecektir. Endiistri
4.0, ekonomik agidan onemli degisimlere yol agmistir. Endiistri 5.0’da imalat
stireglerini, insan faktori ile biitlinlestirilerek, esnek ve siirdiiriilebilir bir tiretim
ortami olusturmay1 amaglamaktadir. Endiistri 5.0 ile siirdiiriilebilir kalkinma
siirecinde, kaynak verimliligi saglanacak, akilli sehirler ve akilli fabrikalar ile
bugiiniin ihtiyaglar1 karsilanacaktir. Akilli teknolojiler, insan davranisiyla ilgili
biiyiik miktarda veriyi izleyip arsivleyecek, kiiltiirel ve dogal miras dijital ortama
aktarilacak ve koruma altina alinacaktir. Akilli teknolojiler, dijital egitime ve
dijital ekonomiye gecisi hizlandiracak

BIBLIYOMETRIK ANALIZ UYGULAMASI

Bilgi, insanlik tarihi siiresince 6nemli bir ara¢ olarak kabul edilmistir. Bilginin
en gecerli bicimi olarak kabul edilen bilimsel calismalar sonucunda, insanlik,
yiizyillar dnce hayal bile edemeyecegi ilerlemeleri gergeklestirmistir (Al, 2014).
Bibliyometrik arastirmalar, bir bilim daliyla ilgili literatiirdeki calismalarin
mevcut durumunu, yonelimini ve gelisimini ortaya koyan c¢aligmalari
icermektedir (Usdiken & Pasadeos, 1993). Bibliyometrik analiz, literatiirdeki
bilimsel yayinlari, atiflar1 ve bu yayinlarin diger arastirmacilar tarafindan nasil
kullanildigim1 inceleyen bir metodolojidir. Bu yontem, bir konu veya alandaki
akademik bilginin evrimini anlamak, mevcut literatiirdeki bosluklart belirlemek
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ve gelecekteki arastirmalar i¢in bir ¢ergeve olusturmak icin kullanilan gii¢lii bir
arastirma aracidir. Bu bdliimde, ¢alismanin temel metodolojisi olan bibliyometrik
analizin nasil gerceklestigini ve bu analizin neden bu konuda 6nemli oldugu
ayrmtil bir sekilde sunulacaktir (Kdk¢am ve ark., 2024; De Nicola, 2009).

Veri Toplama ve Secimi:

Bibliyometrik analizin ilk adimi, belirli bir konu veya alanda yapilan yayinlari
sistematik bir sekilde toplamaktir. Bu asamada, literatiir taramasi yapilarak,
konuyla ilgili olan en giincel ve ilgili makaleler, dergi yazilar1 ve konferans
bildirileri segilir. Veri toplama siirecinde, dikkatlice belirlenmis kriterlere
dayanarak yaymlarin seg¢ilmesi, analizin giivenilirligini artirir. Verileri elde
etmek i¢in “Web of Science” veri tabaninda asagida yer alan arama dizisi
kullanilmigtir: ((“Endistri 5. 0” veya “yapay zeka” veya “akilli {iretim” veya
“biiylik veri” veya “nesnelerin interneti” veya “insan-makine birlikteligi” veya
“akilli siirdiirebilirlik”) ve “endiistri 5.0”). Bu diziye gore elde edilen veriler
Tablo 1’de o6zetlenmistir. Tablo 1, Calismada kullanilan metodolojiye iliskin
temel istatistikleri sunmaktadir. Caligma 2016-2023 yillari kapsamaktadir ve
690 adet ilgili belgelere ulagilmistir. Arastirmada, 2024 yili tamamlanmadigi i¢in
analiz asamalarinda hari¢ tutulmustur.

Tablo 1°de goriilecegi gibi 690 belgenin 564 adedi makaledir. Arastirmalarin
biiyiik bir kism1 makalelerden olusmaktadir. Yillik biiylime oraninin, %50,27 ile
oldukea biiyiik bir deger gosterdigi belirlenmistir. Belge ortalama yaginin 1,61
olmas1 konun oldukga yeni ve {lizerinde daha ¢ok arastirma yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Toplam 2431 yazar arastirmalara katki saglamis ve dokiiman
basina ortak yazar sayisinin 4,26 olmasi, ¢alismalarin ¢ok yazarli oldugunu
gostermektedir.

Bibliyometrik Analiz Parametreleri:

Bibliyometrik analizin temel parametreleri arasinda yayimn sayisi, atif sayisi,
en ¢ok atif alan calismalar, yazarlar ve kurumlar gibi Olgiitler yer alir. Bu
parametreler, literatlirdeki egilimleri belirlemeye, etkili ¢calismalar1 tanimlamaya
ve alanin 6nde gelen figiirlerini ve kurumlarini belirlemeye yonelik kapsamli bir
inceleme saglar.

Analiz Teknikleri:

Analiz siirecinde, bibliyometrik analizde yaygin olarak kullanilan c¢esitli
istatistiksel ve gorsellestirme teknikleri kullanilir. Ag analizi, “co-citation” analizi,
bibliyografik ciftlesme analizi gibi yontemler, literatiirdeki iliskileri, egilimleri
ve onemli konular1 daha iyi anlamak i¢in uygulanir. Bu teknikler, literatiirdeki
bilgi aglarini ortaya ¢ikarmak ve konuyla ilgili temel kavramlari belirlemek adina
kritik bir rol oynar (Lluch ve ark., 2009).
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Tablo 1.

Temel Istatistikler
Aciklama Sonugclar
VERILER HAKKINDA ANA BILGILER
Zaman Araligi 2016-2023
Kaynaklar (Dergiler, Kitaplar, vb.) 313
Belgeler 690
Yillik Biiyiime Orani 50,27
Belge Ortalama Yas1 1,61
Dokiiman Bagina Ortalama Atif 10,76
Referanslar 37650
BELGE ICERIGI
Anahtar Kelimeler Plus 993
Yazar Anahtar Kelimeler 2270
YAZARLAR
Yazarlar 2431
Tek Yazarh Dokiimanlarin Yazarlar 47
ORTAK YAZARLIKLAR
Tek Yazarh Dokiimanlar 54
Dokiiman Bagina Ortak Yazarlar 4,26
Uluslararast Ortak Yazarliklar % 43,33
BELGE TURLERI
Makale 564
Kitap Boliimii 6
Editoryal 17
Inceleme 103

Onemi ve Yararlar:

Bibliyometrik analizin 6nemi, literatiirdeki egilimleri belirlemek, mevcut bilgiyi
sentezlemek ve gelecekteki arastirmalar igin bir temel olusturmak tlizerinedir. Bu
analiz, hangi konularin daha fazla ¢alisildigini, hangi arastirma yontemlerinin
tercih edildigini ve hangi alanlarda bosluklar oldugunu ortaya koyarak,
aragtirmacilara, akademisyenlere ve endiistri profesyonellerine rehberlik eder.
Bibliyometrik analiz, aragtirmacilar i¢in bilgi saglama, literatiirdeki gelismeleri
takip etme ve stratejik kararlar alma konularinda kapsamli bir bakis acis1 sunar.
Bu nedenle, bu yontem, caligmanin baglamini genisletirken ayni zamanda
gelecekteki aragtirmalara 151k tutan 6nemli bir aragtir (Godin, 2006).

DEGERLENDIRME

Caligmada yer alan 6rneklem {iizerinde tanimlayici-performans analizi ve ag
analizi olarak adlandirilan iki ana yontem kullanilarak bibliyometrik analiz
yapilmistir (Noyons ve ark. 1999).
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Tamimlayici-Performans Analizi

Bilimsel Uretim

Endiistri 5.0 iizerine yapilan bilimsel iiretim 6nemli 6l¢iide artmistir, 6zellikle de
2020'den itibaren. Makale sayisindaki bu hizli artis, dijitallesme, Endiistri 4.0 ve
Endiistri 5.0 konularinda akademik ¢aligmalari yayinlayan bircok yeni derginin
ortaya c¢ikmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, diinya capindaki Endiistri
5.0'n ve dijital doniisiim dinamiklerinin artan 6nemi nedeniyle bir¢cok dergi, bu
alanlardaki ¢alismalari, yaymlama konusunda daha istekli hale gelmistir (Ben
Youssef &Mejri, 2023). Bilimsel yaymlarin zamana gore degisimi Sekil 1°de
verilmistir.

Sekil 1.
Bilimsel Yayinlarin Zaman Igindeki Dagilim:

Yazar
400

350
300
250

200

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Yil

Sekil 1, Endistri 5.0 alanindaki bilimsel iiretimin, 2016'dan 2023’e kadar olan
gelisimini gostermektedir. Endiistri 5.0 arastirmasmin gelisimi iki asamada
gozlemlenmektedir: birinci agama 2016 ile 2020 arasinda gerceklesirken, ikinci
asamanin baslangici olan 2021 yilindan itibaren yillik makale sayisinda ¢cok hizli
bir artis olmustur. Sekil 1°de goriilecegi gibi, 2021, 2022 ve 2023 yillar igin
sirastyla, 50, 227 ve 353 adet olmustur. Endiistri 5.0 ile ilgili yillik atiflar Tablo
2’de sunulmustur.
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Tablo 2.
Endiistri 5.0 ile Ilgili Yillik Atiflar

il Makale Basina Ort.  Makale Y1l Bagina Ort. Atif
Toplam Atif Sayisi Sayisi Toplam Atif Sayis1  Yapilan Yillar
2018 98 2,00 14,00 7
2019 53,45 11,00 8,91 6
2020 35,05 20,00 7,01 5
2016 53 1,00 5,89 9
2021 22,92 50,00 5,73 4
2022 15,05 227,00 5,02 3
2023 3,68 353,00 1,84 2

Atiflar agisindan, 2018, en yiiksek atif alan yil olarak belirlenmistir. 2016-2020
yillar1 arasinda makale basina atif sayilari yiiksektir, ancak yayin sayisi oldukca
diistiktlir. 2021 yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi bir artis gozlenmistir.
Ancak, yayin sayisindaki bu artis, makale bagina atif sayisinda bir azalmaya neden
olmustur. Bunun nedeni yillar olsa da (atif icin birkag y1l gegmesi gerekir) makale
sayisindaki biiylik artiglarin atif sayisina yansimasi beklenirdi. Yansimamasinin
nedeni, 2021 yilindan itibaren yapilan ¢aligmalarin, 6nceki yillardaki arastirmalara
gore yeni ve glincel bilimsel arastirmalari icermesi olarak izah edilebilir.

iigili Ulkeler, Dergiler, Yazarlar, Makaleler ve Kurumlar

Bibliyometrik analiz ile elde edilen veriler sonucunda, iilkeler, dergiler, yazarlar,
makaleler ve kurumlar hakkinda genel bir degerlendirme elde edilmistir. En
cok atif yapan iilke olarak Cin daha sonra Amerika Birlesik Devletleri ve Italya
siralamasi olarak yer almaktadir. Sekil 2’de {ilkelerin bilimsel iiretimi sunulmustur.

Sekil 2.
Ulke Bilimsel Uretimi
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Sekil 2, iilkeler arasindaki bilimsel iiretim farklarini net bir sekilde ortaya
koymakta ve bolgesel olarak hangi iilkelerin bilimsel arastirmalara daha fazla
katkida bulundugunu gdstermektedir. Haritada renklerin koyulugu, o iilkenin
bilimsel iiretim miktarini temsil etmektedir. Daha koyu renkler, daha yiiksek
bilimsel tliretim miktarini, daha agik renkler ise daha diisiik bilimsel {iretim
miktarm1 gostermektedir. Harita, bilimsel iiretimin yogunlastigi bolgeler
olarak Cin ve ABD en onde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde,
Endiistri 5.0 ile 2016- 2023 yilar1 arasinda gergeklestirilen bilimsel tiretimlerin
istenilen diizeyde olmadig1 goriilmektedir. En ¢ok atif yapilan tilkeler Tablo 3°te
sunulmustur.

Tablo 3.

En ¢ok atif yapilan Ulkeler
Ulke Toplam Atif Sayis1 Ort. Makale Atif Sayisi
Cin 1287 15,00
Amerika Birlesik Devletleri 674 28,10
Italya 636 8,80
Avustralya 533 29,60
Yeni Zelanda 524 131,00
Hindistan 489 8,60
Kore 410 22,80
Almanya 263 9,40
Birlesik Krallik 254 6,20
Kanada 230 20,90

Tablo 3, belirli iilkelerin bilimsel makalelerinin atif almadaki basarisini ve etkisini
gosteriyor. En ¢ok bilimsel iiretim gerceklestiren iilke Cin oldugu i¢in en ¢ok
atif alan iilkede, Cin olmustur. Fakat Cin’in ortalama makale bagina atif sayisi
istenilen diizeyde degildir. Yeni Zelanda, makale basina ortalama atif sayisinin
en yiiksek oldugu iilkedir. Bu durum Yeni Zelanda da gergeklestirilen bilimsel
caligmalarin ¢ok etkili oldugunu gdstermektedir.

Uretken ve Etkili Dergiler

En verimli ilk 10 dergi siralamasinda ilk sirada “Sustainability”, en ¢ok atif alan
ilk 10 dergi siralamasinda ise “Journal of Manufacturing Systems” dergisi yer
almaktadir. En verimli dergi siralamasi Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4.
En Verimli 10 Dergi

Indeks Toplam Yayin

Dergi n Anf say m Baslangi¢
g m Sayist ayist Yil
.éournal of Manufacturing 9 14 2250 788 14 2021
ystems
Sustainability 10 24 1,667 611 40 2019
Journal of Industrial 4 6 1333 442 6 2022
Information Integration
IEEE Transactions on
Industrial Informatics 12 17 3,000 348 28 2021
Applied Sciences-Basel 7 16 1,400 274 29 2020
International Journal of
Production Research 8 15 4,000 253 22 2023
.llfournal of the Knowledge 5 7 1250 246 7 2021
conomy

Sensors 9 13 1,800 200 28 2020
Omics-A Journal of 2 3 0286 198 3 2018
Integrative Biology
Information Systems 4 10 0800 189 10 2020
Frontiers

Bu arastirmada, Bibliyometrik analizinin, 2016- 2023 yillar1 arasinda yapilmasina
ragmen, Tablo 4’te, en verimli on derginin yayin baslangi¢ yilinin, 2018 oldugu
belirlenmistir. Yayin yapan ve en ¢ok atif alan ilk 10 dergi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo S.
Yayin Yapan ve En Cok Atif Alan Ilk 10 Dergi
Indeks Toplam Yayin

Dergi Anf Baglangi¢

h g m Sayis1  Sayist Yil
Sustainability 10 24 1,667 611 40 2019
Applied Sciences-Basel 7 16 1,4 274 29 2020
IEEE Transactions on
Industrial Informatics 12 17 3 348 28 2021
Sensors 9 13 1,8 200 28 2020
International Journal of
Production Research 8 15 4 253 22 2023
Journal of Manufacturing
Systems 9 14 225 788 14 2021
Journal of King Saud
University-Computer and
Information Sciences 3 3 1 20 14 2022
IEEE Access 5 8 1,25 72 13 2021
IFAC Papers on line 3 5 0,5 36 13 2019
Computers&Industrial
Engineering 6 10 1,5 120 12 2021
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Tablo 5’te goriilecegi gibi yayin yapan ve en ¢ok atif alan ilk on dergi icerisinde,
ilk sirada “Sustainability” gelmektedir. Yine, Tablo 5’te, ilk yayn baslangi¢ yili
2019 olan dergilere ragmen ilk yayin yili daha geg, yani 2021 yili olan “/EEE
Transactions on Industrial Informatics”, h-indeksi en yiliksek dergi olarak
belirlenmistir.

En Uretken ve Etkili Yazarlar
Zamanla yazarlarin iiretkenligi agisinda degisim, Sekil 3°te verilmistir. Sekil 3’te
Wang LH en ¢ok atif alan yazar olarak yer almaktadir.

Sekil 3. )
Zaman I¢inde Yazar Uretkenligi
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Sekil 3, yazarlarin yillara gore makale iiretkenliklerini ve bu makalelerin
akademik toplulukta aldig1 yankiy1 gorsellestirerek, arastirma faaliyetlerinin

zaman igerisindeki seyrini anlamak i¢in dnemli bir ara¢ sunmaktadir.

En yiiksek atif alan yazarlar, Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
En ¢ok Anf Alan Yazarlar
Indeks Yayin
Yazarlar Toplam Bagslangic
h g m__ Atf Sayis1  Sayist Yili

Wang LH 6 7 1,5 680 7 2021
LuYQ 2 2 0,5 466 2 2021
Xu X 2 2 0,5 466 2 2021
Dev K 3 4 1 375 4 2022
Nahavandi S 2 2 0,333 356 2 2019
Deepa N 1 1 0,333 354 1 2022
GadekalluTR 1 1 0,333 354 1 2022
Liyanage M 1 1 0,333 354 1 2022
Maddikunta
PKR 1 1 0,333 354 1 2022
Pham QV 1 1 0,333 354 1 2022
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Tablo 6, akademik diinyada yazarlarin yayin sayisi, atif sayis1 ve atif yogunlugu
gibi O6nemli performans gostergelerini detayli bir sekilde analiz etmek icin
kullanilmaktadir. Wang LH en yiiksek toplam atif sayisina ve en yiiksek
m-indeks degerine sahip, bu da A-indeksinin yillik olarak hizli bir sekilde
arttigim gdstermektedir. Lu YQ ve Xu X, benzer atif ve yayin sayisina sahip ve
h-indekslerini yilda ortalama 0,5 artiran yazarlardir. Diger yazarlar daha diisiik
h-indeks ve g-indeks degerlerine sahip olup, tek veya birka¢ yayinlart olmasina
ragmen Yylksek atif sayilarina ulagmislardir. Ancak bu yazarlarin m-indeks
degerleri diisiik, yani /#-indekslerinin yillik artig1 yavag anlamina gelmektedir.

En Etkili Makaleler

En ¢ok atif alan 25 makale siralamasi Tablo 7°de sunulmustur. Tablo 7’e gore
“Industry 5.0: A Survey on Enabling Technologies and Potential Applications”
makalesi ilk sirada yer almaktadir.

Tablo 7
En Cok Atif Alan 25 Makale
Toplam Yillik PP
Makale o ordng N ”;”:f;{gi?gf”“g
Sayisi Sayisi
Maddikunta Pkr, 2022, J Ind Inf Integr 354 118,00 23,52
Xu X, 2021, ] Manuf Syst 351 87,85 15,31
Nahavandi S, 2019, Sustainability-Basel 353 58,83 6,60
Choi Tm, 2022, Prod Oper Manag 140 46,67 9,30
Ivanov D, 2023, Int J Prod Res 89 44,50 24,20
Lu Yq, 2022, J Manuf Syst 115 38,33 7,64
Javed Ar, 2022, Cities 114 38,00 7,57
Yin S, 2022, J Clean Prod 106 35,33 7,04
Leng Jw, 2022, J Manuf Syst 100 33,33 6,64
Longo F, 2020, Appl Sci-Basel 151 30,20 431
Hassoun A, 2023, Crit Rev Food Sci 59 29,50 16,05
Pillai Sg, 2021, Int J Hosp Manag 114 28,50 497
Ozdemir V, 2018, Omics 196 28,00 2,00
Zambon I, 2019, Processes 156 26,00 2,92
Huang Sh, 2022, ] Manuf Syst 77 25,67 5,12
Ivanov D, 2022, Transport Res E-Log 74 24,67 492
Carayannis Eg, 2022, J Knowl Econ 71 23,67 4,72
Akundi A, 2022, Appl Syst Innov 64 21,33 4,25
Al-Qaness Maa, 2023, Ieee T Ind Inform 42 21,00 11,42
Bednar Pm, 2020, Inform Syst Front 103 20,60 2,94
Bhat Sa, 2022, Agriculture-Basel 61 20,33 4,05
Mourtzis D, 2022, Energies 60 20,00 3,99
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Mourtzis D, 2022, Energies 60 20,00 3,99
Xu Ld, 2022, Inform Syst Front 59 19,67 3,92
Adel A, 2022, J Cloud Comput-Adv S 56 18,67 3,72
Aslam F, 2020, Information 90 18,00 2,57

Sekil 4, kelimelerin ne siklikta kullanildiginin zaman i¢cindeki degisimini anlamak
icin yapilan ¢aligmayi ifade etmektedir.

Sekil 4.
Kelimelerin Kullanim Siklig

Toplam Tekrar Saysi

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Dizayn  internet Biyik Veri Gelocck  Sistem  Yonetim

Sekil 4’te goriilecegi gibi, daha Onceden belirlenen, makale sayisinda 2021
yilindan itibaren gerceklesen hizli artislar, kelime kullanim sikligini da artirmigtir.

Ag Analizi

Gorsellestirme, calisma birliktelikleri, yazar anahtar kelime eszamanliliklart ve
bibliyografik baglanti aglari agisindan karmasik ve biiylik bibliyografik aglari
incelemek i¢in taninmisg bir aragtir (Lluch & Velasco, 2009).

Diigiimler (Noktalar): Her bir diglim, bir yazar1 temsil eder.

Renkler: Benzer renkteki diigiimler, birlikte calisan yazar gruplarini veya
kiimelerini temsil eder. Bu gruplar, ortak ¢aligmalar veya arastirma alanlar
acisindan birbirine yakin olan yazarlar1 gdsterir.

Baglantilar (Kenarlar): Yazarlar arasindaki is birligini temsil eder. Bir yazar ile
bir baska yazar arasinda baglant1 varsa, bu yazarlarin birlikte caligtigi anlamina
gelir.

Diigiimlerin Biiyiikliigii: Yazarlarin is birligi yogunlugunu veya merkeziyetini
gosterebilir. Biiyiik diigimler genellikle daha fazla ig birligi yapan veya merkezi
konumda bulunan yazarlar1 temsil eder.

Bu ¢alismada ag analizi, Endiistri 5.0'daki temel kiimeleri belirlemek amaciyla
“VOSviewer” yazilimi ve “R studio” kullanilarak gerceklestirilmistir, temel
olarak kavramsal yapiya odaklanilmaktadir.
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Ortak Yazar Analizi

Ortak Yazar Analizi, yazarlar arasindaki is birligini anlamak ve bilimsel is birligi
aglarimi analiz etmek icin etkili bir yontem sunmaktadir. Ortak yazar analizi Sekil
5’te sunulmustur. Sekil 5’te goriilecegi gibi yazar, Khan Wali Ullah gorselin
merkezinde yer alan ve pek cok yazarla baglantist olan anahtar bir kisidir. Farkli
gruplarla baglantilar kurmus, diger bir deyisle farkli arastirma gruplari veya yazar
kiimeleri arasinda is birligini saglamistir. Bu yazarin diger birgok bilim insani ile
ortak ¢aligmalari oldugu anlasilmaktadir.

Bu tiir analizler, bilimsel topluluklarda kimlerin birlikte ¢alistigini ve is birligi
aglarinin nasil olustugunu anlamak i¢in 6nemlidir. Merkezdeki yazarlar, genellikle
daha fazla is birligi yapmis ve bilimsel aglarda 6nemli bir yer tutan kisilerdir.
Benzer renkteki kiimeler, genellikle ayni veya benzer aragtirma alanlarinda ¢alisan
yazarlari temsil eder. Bu, belirli bir konudaki uzmanlik alanlarini belirlemek igin
kullanilabilmektedir.

Sekil 5.
Ortak Yazar Analizi

-
abouhawwagh, ifohamed
| 3

al-ameifienad .

gdlaanica
duggal, a.*gﬂsnk
gaba, gurjot singh

alaoui, el arbi abdellaoui
gurtovangrei
krichen, moez
asirlfnaghael m.
>
oy usum ahmed{manzoor
dhirani, I@bnal * ©_al-wesabl fahd n.
iani, 1bna X g, ol >®
khan,wali ullah
%
giming
jamshed¥ihammad ali
ga0. B E [ %+
li, xingWang
zhangquanxin
memdh, figha hussain Kumar, neeraj bik bguziane
¢
=~ uizani, mohsen
L 4 "Ue\*pal 8 "
garg, sahil

maddikunta, pragleen kumar redd jagatheesaperimal, senthil kum

hassan, mohammad mehedi
corchago, juan zhai, daosen

tsang, ki fung

chi,)hég ran
huang, nen-fi

bhat, showkat ahmad

Yazar Atf Analizi

Yazar Atif Analizi, belirli bir arastirma alaninda en etkili yazarlari, is birligi
aglarimi ve atif dinamiklerini anlamak i¢in oldukga agiklayici bir analiz tiiriidiir.
Yazar atif analizi Sekil 6’da sunulmustur. Sekil 6’da goriildiigii gibi merkezde yer
alan ve bliylik diigimlerle temsil edilen yazarlar "Abonyi, Janos", "Carayannis,
Elias G.", "Rupert, Tamas", "Wang, Lihui" bu alandaki en fazla atif alan ve
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dolayistyla en etkili yazarlar olmaktadir. Merkezdeki yazarlar arasinda yogun
baglantilar mevcut, bu da bu yazarlari birbirlerine sikca atifta bulundugunu
veya ortak ¢alismalara imza attigini gostermektedir. Analizin sol iist kosesinde ve
sag lst kdgesinde yer alan daha izole diigiimler "Guizani, Mohsen", "Trstenjak,
Maja" ana kiimeden daha bagimsiz ¢alisan veya daha az atif alan yazarlar temsil
etmektedir.
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Anahtar Sozciik Analizi

Anahtar sozciik analizi, akademik literatiirdeki trendleri ve belirli konular
arasindaki iliskiyi anlamak i¢in kullanilmaktadir. Anahtar kelimelerin biiytikligii,
sikligint; aralarindaki ¢izgilerin yogunlugu ise baglantilarin giiciinii temsil
etmektedir. Anahtar sozciik analizi, Sekil 7°de sunulmustur. Sekil 7°de goriildiigi
gibi en biiyliik ve en merkezi kelimeler "industry 5.0", "digital twin", "cyber-
physical systems" ve "digital transformation". Bu kelimeler, analiz edilen
makalelerde en sik kullanilan anahtar kelimeler ve birbirleriyle en fazla iliskili
olan konular olarak yer almaktadir. “Sustainable, development, big data, sensors,
human-centric" gibi kelimeler de ©6ne ¢ikmaktadir. Bu kelimeler, merkezi
temalarla dogrudan iligkili ve bu konular etrafinda bircok calisma yapilmistir.
Sekil 7, renk skalast 2021'den 2023'e kadar olan donemi kapsamaktadir. Bu,
belirli anahtar kelimelerin hangi yillarda daha fazla kullanildigin1 géstermektedir.
Renklerin yogunlugu, zaman i¢indeki trendleri gorsellestirmektedir.
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Sekil 7.
Anahtar Sozciik Analizi
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Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analizi

Metinlerin bibliyografik eslesme analizi, belirli bir arastirma alanindaki 6nemli
caligmalarin ve yazarlarin belirlenmesine, bunlarin birbirleriyle olan iliskilerinin
anlagilmasina ve arastirma trendlerinin izlenmesine yardimci olmaktadir.
Metinlerin bibliyografik eslesme analizi, Sekil 8’de sunulmustur. Sekil 8’de
goriilecegi gibi en merkezi yazarlar olarak "Maddikunta ve ark. (2022)", "Pillai
ve ark. (2021)", "Ozdemir ve Hekim (2018)", "Liu ve ark. (2022)" ve "Choi ve
ark. (2022)" gibi isimler yer almaktadir. Bu yazarlar, analiz edilen makalelerde en
fazla atif alan ve en ¢ok iligkilendirilen kisilerdir. Grafik, farkli renklerde kiimeler
gostermektedir. Bu kiimeler, belirli yazarlarin veya ¢aligmalarin birbirleriyle daha
sik atif aldigin1 ve bu nedenle belirli temalar veya konular etrafinda gruplastigini
gostermektedir. Daha kalin ve yogun c¢izgiler, daha giiclii iliskilere isaret
etmektedir. Maddikunta ve ark. (2022) ile diger merkezi yazarlar arasinda giiclii
baglantilar bulunmaktadir, bu da bu yazarin ¢caligmalarmin genis bir etki alanina
sahip oldugunu gostermektedir. Grafigin kenarinda yer alan yazarlar, merkezi
yazarlarla daha az baglantiya sahip olan veya daha az atif alan ¢aligmalar1 temsil
etmektedir. Yazar isimlerinin yaninda yer alan sayilar, caligmalarin yayimlandigi
yillar1 gostermektedir. Bu da analiz edilen makalelerin zaman i¢indeki dagilimini
anlamaya yardimc1 olmaktadir.
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Sekil 8.
Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analizi
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Yazarlarin Es Atif Analizi

Yazarlarin es atif analizi, belirli bir aragtirma alanindaki 6nemli yazarlar1 ve
caligmalarin nasil iligkilendirildigini anlamak i¢in kullanilmaktadir. Es atif
analizi, arastirma trendlerini ve akademik is birligi aglarin1 ortaya cikarir,
boylece arastirmacilar 6nemli ¢aligmalari ve is birliklerini daha iyi anlasilmasini
saglamaktadir. Yazarlarin es atif analizi Sekil 9’da sunulmustur. Sekil 9’da
goriilecegi gibi grafik, farkli renklerde kiimelenmis yazarlar1 gostermektedir.
Her renk, belirli yazar gruplarimi ve bunlarin birlikte atif aldiklarini gdsterir.
En biiyiik ve en merkezi yazarlar, analiz edilen makalelerde en sik atif alan ve
diger yazarlarla en fazla iligskilendirilen kisileri olusturmaktadir. Kirmizi kiime:
"Maddikunta, PKR", "Nahavandi, S", "Ozdemir, V", "Javed, A" gibi yazarlar
igerir. Bu yazarlar arasinda yogun bir iliski bulunmaktadir. Yesil kiime: "Leng,
J", "Mourtzis, D", "Wang, P" gibi yazarlar1 igermektedir. Mavi kiime: "Romero,
D", "Ivanov, D", "Bregue, M" gibi yazarlar1 i¢ermektedir. Diger renklerdeki
kiimeler, daha kiicilk ve daha az iliskili yazar gruplarin1 temsil etmektedir.
Yazarlar arasindaki ¢izgiler, bu yazarlarin birlikte atif aldiklarini gosterir. Daha
kalin ve yogun cizgiler, daha giiclii iliskilere isaret etmektedir. Ornegin, kirmizi
kiimelenmedeki yazarlar arasinda bircok yogun c¢izgi bulunmakta, bu da bu
yazarlarin birbirleriyle sikea iliskilendirildigini gdstermektedir. Merkezi yazarlar,
diger yazarlarla daha fazla baglantiya sahiptir ve grafigin ortasinda yer almaktadir.
Ornegin, "Maddikunta, PKR" merkezi bir konumda olup bircok yazarla iliskili
hale gelmektedir. Kenarlardaki yazarlar, merkezi yazarlarla daha az baglantiya
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sahip olan veya daha az atif alan calismalari temsil etmektedir. Ornegin, "Doost
Mohammadian, H" gibi yazarlar kenarda yer almakta ve merkezi kiimelerle
daha az baglantilidir. Grafikteki baglantilarin yogunlugu, yazarlar arasindaki is
birliginin veya atif iliskilerinin ne kadar gii¢lii oldugunu gostermektedir. Kiimeler
arasindaki yogun baglantilar, belirli konularin veya arastirma alanlariin ne kadar
i¢ ice gectigini ve yazarlar arasindaki is birligini yansitmaktadir.

Sekil 9.
Yazarlarin Es Atif Analizi
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Bu aragtirma, Endistri 5.0'm siirdiiriilebilirlikle iliskisini incelemeyi
amaglamaktadir. Yapilan ¢alisma, 2011'li yillarin baslarindan itibaren Endiistri
4.0 konseptinin siirdiiriilebilirlik baglaminda giderek artan bir ilgi gordiigiinii
ortaya koymaktadir. Arastirma, bu konudaki literatiirdeki ana egilimleri, en
cok atif alan makaleleri, nemli yazarlar1 ve anahtar kavramlar1 belirlemek icin
bibliyometrik analiz yontemlerini kullanmistir. Analiz sonuglari, Endiistri 5.0'm
stirdiiriilebilirlik odakli aragtirmalarda 6nemli bir rol oynadigimi gostermektedir.
Konuyla ilgili yapilan calismalarin sayisindaki artis, 2020 yilindan itibaren
belirgin bir sekilde gézlenmistir. En ¢ok atif alan makaleler ve 6nemli yazarlar,
Endiistri 5.0 ile siirdiiriilebilirlik arasindaki baglantiyr daha iyi anlamamiza
yardime1 olmaktadir. Sonuglar, dort temel bulguya isaret etmektedir. Endiistri
5.0 konusundaki literatiir, 2022'den itibaren belirgin bir ivme kazanmistir.
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Aragtirmamizda, Endiistri 5.0'1 bir kavram olarak gelistirmek ve bu alandaki
etkenleri ve bilesenleri belirlemek agisindan, 2020 yilim belirleyici bir donem
olarak tamimladik. Ikinci olarak, Cogu makalenin Cin, Amerika Birlesik
Devletleri ve Italya'dan geldigini belirtmek 6nemlidir. Bu iilkelerin her biri,
ekonomilerini daha siirdiiriilebilir bir yol lizerinde degistirmenin gerekliligini
kabul etmektedir. Bu nedenle, is giivenligini korumak i¢in stirdiiriilebilirlik ve
teknoloji kullanimina daha fazla odaklanan yeni bir kalkinma paradigmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica, yayimlanan makale sayilari, Endiistri 5.0
gibi daha ileri konulara yonelik bilimsel arastirma faaliyetlerinin canliligini
yansitmaktadir. Ugiincii olarak, Endiistri 5.0 alaninda en sik yaym yapan ve
en ¢ok atif alan dergiler siralamasinda “Journal of Manufacturing Systems” ve
“Sustainability” yer almaktadir. Dordiincii olarak, literatiir incelemesi, Endiistri
4.0 ve iliskili teknolojilerle, siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki baglantilar1 agik¢a
gostermektedir. Ancak, licretler, ¢alisma kosullari, is memnuniyeti ve istthdam
gibi is sonuglarina dair konular daha az vurgulanmistir. Endiistri 4.0'dan Endiistri
5.0'a gecis, insan odakli teknolojilere dogru bir hareket olarak tanimlanabilir, bu
da is giicii reaksiyonu ve teknoloji ile is giicii tamamlayiciligi gibi konularin daha
fazla 6nem kazanmasina yol agmistir. Sonug olarak, bu ¢alisma, Endiistri 5.0'mn
stirdiiriilebilirlik alanindaki bilimsel aragtirmalara katki saglamak ve gelecekteki
caligmalara rehberlik etmek amaciyla yapilmistir. Bu alandaki literatiirdeki
bosluklar1 doldurmak ve daha fazla arastirma yapmak isteyen akademisyenlere
yonelik bir temel olusturmay1 hedeflemektedir. Aragtirma sonucunda, tilkemizde,
Endiistri 5.0 ve Siirdiiriilebilirlik ile ilgili yapilan ¢alismalarin istenilen diizeyde
olmadig1, daha fazla nitelikli calismalarin yapilmasi ve bu konuda diinyada etkili
bilim insanlarinin yetistirilmesi gerektigi onerilmektedir.

“Endiistri 5.0 ile Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi: Bir Bibliyometrik Analiz”
baslikli bu c¢alisma, Endiistri 5.0'in siirdiiriilebilirlik baglamindaki roliinii
anlamak i¢in Onemli bir adimdir. Bu baglamda, gelecek arastirmacilara
rehberlik edebilecek potansiyel konular ve yontemler; Derinlemesine Inceleme,
Sektorel Uygulamalar, Teknolojik inovasyonlar, Toplumsal Etkiler olarak yer
almaktadir. Bu Onerilere dayali olarak, gelecekteki aragtirmacilari, Endiistri 5.0
ve Siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskilerin daha iyi anlagilmasi ve bu alanda daha
derinlemesine bilgi saglanmasi i¢in ¢esitli alanlarda ¢caligmaya tesvik etmekteyiz.
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