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OZET

Kavram Kkarikatiirleri fen bilimleri dersi kapsaminda 6grencilerin konuyu farkli agidan
gormelerini saglama, Ogrenme ortamini da eglenceli bir hale getirme, kavram
yanilgilarinin belirleme ve giderme gibi bircok amag i¢in kullanilabilir. TGA tekniginde
ise 6grencilerin yapilan etkinliklere yonelik tahmin yiiriitmelerini, gézlemler sonucunda
tahminleri dogrulamalarini ve kendi ciimleleri ile agiklama yaparak konuyu bir biitiin
olarak ele almalari hedeflenir. Bu calismada bir Ogretim tasarimi olarak kavram
karikatiirleri ile TGA tekniginin sentezlenmesi amaclanmis ve Ogrencilerin akademik
basarilarmin gelisimi incelenmistir. Arastirma nicel bir arastirma olup n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Adana
ilinde yer alan bir devlet ilkokulunda 6grenim goren 50 ilkokul dordiincii smif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirma verileri farkli bilissel 6grenme diizeylerini belirlemeye
yonelik gelistirilen fen bilimleri Maddenin Ozellikleri Bilgi Testi (MOBT) ise kosularak
elde edilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilim varsayimlar: kontrol edilmis ve veri
analizinde parametrik testler ise kosulmustur. Arastirma sonuglar1 kavram karikatiirii
destekli TGA teknigiyle gerceklestirilen fen Ogretiminin ilkokul &grencilerinin fen
bilimleri dersi maddenin 06zellikleri {initesinde akademik basarilarin1 arttirmada ve
kavramlar1 dogru yapilandirmada etkili oldugunu gostermistir. Bunun yaninda karikatiir
destekli TGA teknigi 6grencilerin uygulama diizeyi bilissel 6grenmelerine katki sagladig:
belirlenmistir.
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Use of Concept Cartoon-Supported POE Technique in Primary School
Science Class: Effects on Academic Achievement

ABSTRACT

Concept cartoons can be used for many purposes such as enabling students to see the
subject from a different perspective, making the learning environment fun, identifying
and eliminating misconceptions within the scope of science lessons. The POE technique
aims to have students make predictions about the activities, verify their predictions as a
result of observations, and address the subject as a whole by explaining it with their own
sentences. In this study, it was aimed to synthesize concept cartoons and the POE
technique as a teaching design, and the development of students' academic achievement
was examined. In the study, a quasi-experimental design with a pre-test-post-test control
group, which is one of the quantitative research methods, was used. A total of 50 primary
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school fourth grade students studying in a state primary school in Adana province = KEYWORDS: Science
constituted the study group. The research data were obtained by using The Properties of course, concept
Matter Knowledge Test (PMKT) developed to determine different cognitive learning  cartoon, POE
levels. The normal distribution assumptions of the obtained data were checked and technique, academic
parametric tests were used in the data analysis. The research results showed that science suceess:
teaching with the concept cartoon-supported POE technique was effective in increasing

the academic success of primary school fourth grade students in science courses and in

structuring the concepts correctly. In addition, it was determined that the cartoon-

supported POE technique contributed to the students' cognitive learning at the

application level.

Summary

Introduction

The issue of how effective learning can be achieved is among the basic research topics that do
not lose their relevance today. Many factors, especially the diversity of resources that schools have,
teacher competence and interests, opportunities offered by the classroom environment, and socio-
cultural texture, show that there will not be a single approach in terms of how teaching should be
planned, implemented and evaluated, that learning consists of a multi-dimensional process and that
many factors affect this process (Atasoy, 2008). In this context, some of the active learning techniques
that can be used in science teaching are concept cartoons and the predict-observe-explain (POE)
technique. In this study, concept cartoons and POE techniques were synthesized as sample active
learning techniques that can be used in the context of these learning environments and their effects on
students' learning were examined.

Methods

In the study, a quasi-experimental design with a pre-test-post-test control group was used,
which is one of the quantitative research methods. The study was conducted on two randomly
assigned groups, one experimental and one control group, which were determined to be equal in
terms of success. The experimental application lasted a total of six weeks, one week for orientation
and five weeks for practice.

The research was conducted in a state primary school in Adana province in the 2022-2023
academic year. A total of 50 fourth-grade primary school students studying in two branches of the
selected primary school constituted the research group. Both groups were selected randomly. The
experimental group consisted of a total of 25 students, 42% of whom were girls (n= 13) and 48% of
whom were boys (n= 12), while the control group consisted of a total of 25 students, 56% of whom
were girls (n=14) and 44% of whom were boys (n=11).

The research data were collected with the Personal Information Form, The Properties of Matter
Knowledge Test (PMKT) and the Checklist. PMKT was used to determine the academic success levels
of the fourth-grade primary school students in the research group in science courses. Both descriptive
and relational data analysis techniques were used in the data analysis. Arithmetic mean (X) and
standard deviation (SS) values were used from descriptive statistics. In the analysis of data that met
the assumptions of normal distribution and variance homogeneity, independent groups t-test was
used to examine the difference between the means of independent groups, and dependent groups t-
test was used to examine the difference between the means of paired groups. The development of the
experimental group students' ability to use the dimensions of prediction, observation, explanation and
cartoon in the activities during the application process was examined in the context of time series. In
this context, student performances regarding each dimension of the worksheets in the five activities
were analyzed using Cochran's Q test.
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Findings

It was determined that the academic success levels of the students in the experimental and
control groups in the unit of properties of matter were equal before the experimental application.
Similarly, the difference between the academic successes of the students in the experimental and
control groups in the questions of remembering, understanding and application levels in the PMKT
was not significant.

When the findings regarding the PMKT post-test averages were examined, it was shown that
the concept cartoon-supported POE technique applied to the experimental group made a positive
contribution to the students' achievements regarding the nature of matter. When the academic
achievements of the students in terms of PMKT question levels were examined, it was determined that
the averages of the experimental group students were significantly higher in terms of remembering,
understanding and applying.

It shows that the experimental method applied to the experimental group increased the
students' cognitive skills of remembering, understanding and applying. However, the highest effect
occurred at the application level. When the developments of the students in using cartoons and POE
in the activities during the application process were examined, it was determined that while they
showed lower performance in making predictions, observations and explanations in the first activities,
these performances increased as the weeks progressed. In the last activity, it was determined that the
students read the concept cartoons correctly and did not make misconceptions. In addition, the
students' performances in terms of reading the concept cartoons and explaining the activity were
generally lower than making predictions and observations.

Discussion and Conclusion

Correct construction of concepts from an early age forms the basis for later subjects. Especially,
the misconceptions that children acquire formally starting from preschool about science create
problems for upper grades and can negatively affect students’ interest in science, attitudes and
academic success. In this respect, correct construction of concepts from an early age is important. In
primary school, students are in the concrete operational period, which requires special design of
teaching content that will help them construct concepts. Especially as abstract thinking structures, it is
a clear need for this period to gain concepts with a design that will be created in accordance with the
teaching principles such as near to far, from known to unknown, from concrete to abstract. In this
respect, concept cartoons and POE techniques can be used together for teaching science lessons to
visualize the subject, direct students to discussion, ensure that students take an active role during
teaching, compare ideas and provide argumentation (Morris et al., 2007).

Giris

Etkili 6grenmenin nasil gerceklestirilebilecegi konusu giliniimiizde giincelligini yitirmeyen
temel arastirma konulari arasindadir. Ozellikle okullarin sahip olduklar1 kaynaklarin cesitlilik
gostermesi, Ogretmen yeterlik ve ilgilileri, stnif ortaminin sundugu firsatlar, sosyo-kiiltiirel doku gibi
bircok etmen Ogretimin nasil planlanmasi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesi noktasinda tek bir
yaklagimin olmayacagi, 6grenmenin ¢ok boyutlu bir siirecten olustugu ve bir¢cok etmenin bu siireci
etkiledigini gostermektedir (Atasoy, 2008). Shulman (1986) bu c¢ok boyutlu yapmin Ogretmen
tarafindan dikkate alinarak igerik bilgisini 6gretim i¢in belirli formlara doniistiirmesi gerektigini ifade
ederek Pedagojik Alan Bilgisi (pedagogical content knowledge) kavrami ortaya koymustur. Pedagojik
Alan Bilgisi (PAB) alan bilgisi ve bu alan bilgisinin farkli 6grenme ortamlarindaki Ogrencilerin
anlayabilecegi pedagojik bilgi ile sentezlenmesi olarak tanimlanabilir. Son yillarda 6gretmenlerin ya
da 6gretmen adaylarinin konu alan ve pedagojik alan bilgisi temel arastirma konular1 arasinda yer
almaktadir (Kaptan Acar ve Tagdemir, 2017). Pedagojik alan bilgisinin kuramsal ¢ergevesi tizerinde de

24



Numanoglu & Tasdemir, 2025

duruldugu tizere nitelikli bir 6gretim siirecinde 6grenci, 6gretmen, dersin kazanimlari, kullanilan
yontem ve teknikler, ¢evre gibi 6gelerinin birbiriyle uyum ve etkilesim ic¢inde olmasi 6grenme-
Ogretme siirecinin vazgecilmez bir 0Ogesidir (Ocak, 2024). Alan bilgisinin farkli &grenme
ortamlarindaki 6grencilerin anlayabilecegi sekle doniistiiriilmesini gergeklesebilmek i¢in ¢ok sayida
ogretim yontem ve teknigi bulunmaktadir. Ust diizey diisiinmeyi tesvik etmek, ogrencilerin
tahminler, yorumlar ve hipotezler yapmalarini saglayarak onlar1 kesfedici 6grenme ve deneylere dahil
ederek gelistirilebilir (Dunlop ve Grabinger, 1996). Bu baglamda fen 6gretiminde kullanabilecek aktif
ogrenme tekniklerinden bazilar1 kavram karikatiirleri ve tahmin et- gozlem yap-acgikla (TGA)
teknigidir. Bu calismada kavram karikatiirleri ve TGA teknikleri bu 6grenme ortamlar1 baglaminda
kullanilabilecek 6rnek aktif 6grenme teknikleri olarak sentezlenmis ve Ogrencilerin dgrenmeleri
tizerine etkileri incelenmistir. Ozellikle ilkokul ogrencilerin somut islemler doneminde olmalari onlara
yonelik planlanacak Ogretim siirecinin 6zel olusturulmasini da Onemli kilmaktadir. Kavram
karikatiirlerinin fen konularin eglenceli bir icerikle 6grencilere somutlastirmasi ve yaparak yasayarak
O0grenme siirecinde Ogrencilerin tahminlerinin almip, gozlem yapmalarinin saglanip kesiflerini
acgiklamalarinin istenmesi ile olusturulan 6gretim tasarimai siireci sinif 6gretmenleri igin zengin igerik
saglama noktasinda 6nemli oldugu soylenebilir (Ates ve Oren, 2018; Karakus, 2019; Naylor ve Keogh,
2013).

Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri 90’1 yillarin basinda Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan
gelistirilmis olup, bilimsel fikirler {iretmek, tartisma baslatmak, dikkat ¢ekmek ve soru sormak igin
tasarlanmis ¢izimlere ve olusturulan karakterlerin diyaloglarina dayanmaktadir (Atasoy ve Ergin,
2017; Duban, 2013; Golgeli ve Saragoglu, 2011). Aslinda kavram karikatiirleri, bilimsel kavramlarin
alternatif fikirlerini sunmanin bir yolu olarak tamimlanabilir (Reyes-Roncancio, Romero-Osma ve
Bustos-Velazco, 2019). Esasen bu siiregte var olan bilgiye 6grencinin kendisinden de bir seyler katarak
bilginin yapilandirilmasi saglamir (Morris, Merrit, Fairclough, Birrell ve Howitt, 2007). Kavram
karikatiirleri, tanidik durumlar1 diyalog bi¢iminde kullanir ve duruma iligskin birkag farkli bakis agis1
saglar (Naylor ve Keogh, 2000). Genellikle ii¢ veya daha fazla karakterden olusan kavram
karikatiirlerinde temel esas bir karakterin dogru bilgiyi ifade ederken diger karakterlerin kavram
yanulgili anlatimlar1 kullanmasidir (Stephenson ve Warwick, 2002). Bu nedenle kavram karikatiirleri
ogrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilarin tartisma ortaminda giderilmesine
katkida bulunur (Yildiz, 2008).

Fen ogretiminde kavram karikatiirlerini kullanma fikri yeni olmamakla birlikte kavram
karikatiirleri araciligiyla ogretimin etkililigini belirlemek igin bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Kabapinar,
2005). Kavram karikatiirleri ile ilgili alanyazin incelendiginde genel olarak belli fen kavramlarina
odaklanilarak kavram yanilgilarinin giderilmesine odaklarldig1 goriilmektedir. Ornek olarak; kiitle
ve agirlik (Cerrah Ozsevgeg, Yurtbakan ve Uludiiz, 2019; Karakus, 2019; Ozsevgeg, Yurtbakan ve
Uludiiz, 2019), canlilar (Ocak, Islak Giile¢ ve Ocak, 2015), 151k ve ses (Golgeli ve Saracoglu, 2011),
elektrik (Golgeli ve Saragoglu, 2019; Senocak, 2018; Tiirkoguz ve Cin, 2013), viicudumuzdaki sistemler
(Cigek ve Oztiirk, 2011), basit makineler (ispir ve Aydin, 2020), basing (Sari, 2022), biyolojik kalitim
(Chin ve Teou, 2010), 151 ve sicaklik (Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011), temiz enerji kaynaklar1 (Karatas,
Cengiz ve Caliskan, 2018), madde ve degisim (Bakir, 2019), periyodik tablo (Karakirik, 2019), niikleer
enerji (Karabiber, 2019), kaldirma kuvveti (Cakir ve Baydere, 2022) ile ilgili kavram karikatiirii
destekli 6gretimin yapildig1 calismalar alanyazinda yer almaktadir.

Bunun yaninda alanyazinda yapilan c¢alismalarda fen 6gretimi dersinde kavram karikatiirii
kullanmanin akademik basariya (Alkis Kiigiikaydin, 2019; Bahm vd., 2008; Cicek ve Oztiirk, 2011;
Golgeli ve Saracoglu, 2011; Kocakavak ve Erokten, 2021; Ocak vd., 2015), 6grencilerin sorgulayici
0grenme durumuna etkilerini tespit etmeye (Balim vd., 2008), 6grenci gortislerine (Chin ve Teou,
2010; Evrekli, inel ve Balim, 2009;), argiimantasyon dayanakli kavram karikatiirlerinin etkilerine
(Tirkoguz ve Cin, 2013), 6grenci tutumlarina (Biitiin, 2021; Kocakavak ve Erokten, 2021), kavramsal
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anlamaya (Bakir, 2019) ve probleme dayali 6grenmede kavram Kkarikatiirii kullanimina (Jamal,
Ibrahim ve Surif, 2019) yonelik c¢alismalarin yapilmustir. Kiilekci (2019) ise calismasinda kavram
karikatiirleri ile zenginlestirilmis probleme dayal1 6gretimin FeTeMM etkinlikleriyle islenmesi tizerine
odaklanirken, Minarechova, Michaela (2016) kavram karikatiirleri 6gretim teknigi ile 6grencilerin
bilimsel olaylar hakkindaki fikirlerinin belirlenmesini ve daha sonra gelistirilmesini veya
degistirilmesini aragtirmislardir. Keogh ve Naylor (1999) kavram Kkarikatiirlerinin gesitli 6gretim
durumlarinda kullanimina iliskin degerlendirmenin sonuglarini rapor etmektedir. Choi ve Yoon
(2014) yaptiklar: bir ¢alismada ise ilkdgretim fen alaninda iistiin yetenekli 6grencilerin kiigiik grup
tartismalar1 sirasindaki arglimanlari, sorgulama siirecine gore analiz edilmistir. Yurtyapan ve
Kandemir (2021) ise kavram karikatiirii destekli TGA teknigi destekli Fen Laboratuvar: Uygulamalari
dersinin 6gretmen adaylarinin akademik basar1 ve iist bilis becerilerine etkisini arastirmistir. Ozcelik
(2019) ise kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA tekniginin ortaokul 6grencilerinin sorgulama ve
bilimsel siire¢ becerileri ile kavram Ogrenmeleri {izerine etkilerini incelemistir. Alanyazin
incelendiginde ozellikle ilkokul diizeyinde aktif 6grenme baglaminda TGA teknigi ile kavram
karikatiirleri sentezlenerek zengin bir 6grenme ortami olusturuldugu calismalara rastlanilmamuistir.
Ozellikle yapilan bu ¢alismanin erken yas doneminde ilk defa fen kavramlari ile karsilasilan dénemde
¢ocuklarin fen kavramlarmin dogru yapilandirilmas: ve olusabilecek olasi kavram yanilgilarinin

oniine ge¢me noktasinda smif §gretmenlerine ornek 6grenme yasantilari sunacak nitelikte oldugu
ifade edilebilir.

Tahmin et-Gozlem yap-Acikla (TGA) Teknigi

TGA teknigi fen 6gretiminde ¢ogunlukla &grencilerin derse etkin katilmasini, diisiinmesini,
arastirmasini, stipheci yaklasmasini saglamak icin kullanilan bir yontemdir (Ergiil, Saritas ve Ozcan,
2020). White ve Gunstone (1992) TGA teknigini ii¢ asamadan olusan, 6gretilecek konu i¢in 6grencinin
sebeplerini agikladigi goriigleri alinarak gozlemler ile fikirlerin gelistirilebilecegi yontem olarak
tanimlamistir. Tokur (2011) TGA tekniginin fen 6gretiminde kullanilmasinin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri ile arastirma-sorgulama ve bilimsel bilgi olusturmalarina firsat saglayacagina
deginmistir. Tekin (2008) ise bilimsel siire¢ becerilerine sahip olan Ogrencilerin yasantilarinda
karsilastiklar1  problemlere ¢6ziim iiretirken bilimsel diisiinme ile gesitli ¢6ziim yollar
iiretebileceklerinden s6z etmistir. TGA tekniginin ilk asamasi olan tahmin asamasinda 6grenciler
diistinmeye tesvik edilerek olaylarin nedenine yonelik tahminde bulunmasi saglanir. Tkinci asama
olan gozlem asamasinda Ogrenciler siireci gozlemleyerek neden sonug iliskisi kurar. Agiklama
asamasinda ise ogrenciler yiiriittiikleri tahminleri ve yaptiklar1 gozlemleri iliskilendirerek tartisirlar
(Cinar ve Bayraktar, 2014; Hsiao, Hong, Chen, Lu ve Chen, 2017; Hsu, Tsai ve Liang, 2011).

TGA teknigi ile ilgili alanyazin incelendiginde genel olarak yapilan galismalarda 6gretmen
adaylar1 ve ortaokul ile iistii sinuflar diizeyinde caligmalarin yiiriitiildiigii belirlenmistir (Balaydin ve
Altinok, 2018; Kiling ve Yazici, 2022). flkokul diizeyinde 6grencilerinin gelisim donemi 6zelliklerine
uygun kazanimlar1 igeren kavram karikatiirleri {izerine odaklanilan calismalara rastlanilmamuistir.
Bunun yaninda madde ve dogas1 gibi fen konular1 giinliik yasamimizla i¢ ige olmasina ragmen bu
konularin soyut olmasi, giinliik yasamla iligkili olarak verilmemesi gibi nedenlerden dolay1 6grenciler
tarafindan az sevilen, en az anlasilan konularin basinda gelmektedir (Lacin Simsek, 2011; Usta ve
Kasap, 2013). Calismada 6zellikle kavram karikatiirleriyle zenginlestirilmis TGA teknigi uygulamalar1
ile maddenin 6zelliklerinin daha somut bir igerikle birlikte dordiincii sinif seviyesinde 6grenim goren
Ogrencilere uygulanarak kavramsal anlamalar1 saglanabilir. Alanyazin incelendiginde dordiincii sinif
“Maddenin Ozellikleri” tinitesiyle kavram karikatiirii ve TGA uygulamalar ise kosularak yapilan
calismanin olmamasi, bu c¢alismanin alanyazina Ogretim tasarimi ve bu tasarimdan elde edilen
sonuglar baglaminda katkida bulunacag1 noktasinda galigmay1 dnemli hale getirmektedir. Ozellikle bu
calismada ilkokul 6grencilerin akademik basarilarinin diizeylerine (hatirlama-anlama-uygulama) ve
calisma kagitlarina yonelik Ogrencilerin karikatiirleri ile TGA’y1 kullanabilmeye yonelik gelisim
diizeylerine gore zaman serisinde incelenmis olmas: 6nemlidir. Bu yoniiyle ¢alismanin sonuglarinin
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alanyazina katki saglayacagi sOylenebilir. Bu kapsamda ¢alismanin amaci bir 6gretim tasarimi olarak
kavram Kkarikattirleri ile TGA tekniginin sentezlenmesini saglamak ve Ogrencilerin akademik
basarilarinin gelisimini siirecte incelemektir. Bu kapsamda asagida yer alan alt problemlere cevap
aranmuistir:
1. Kavram Kkarikatiirii destekli TGA teknigiyle desteklenen fen 6gretiminin uygulandigi deney
grubu ile normal 6gretim siirecinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin
a. On test akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b. son test akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. Deney grubu 6grencilerinin
a. On test ve son test akademik bagar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b. calisma kagitlarina yonelik 6grencilerin karikatiirleri ve TGA’y1 kullanabilmeye yonelik
gelisim diizeyleri nedir?

Yontem

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende, deney ve kontrol gruplari belirli
degiskenlere gore eslestirildikten sonra gruplara atama islemi rastgele gergeklestirilmektedir
(Creswell, 2016). Bu dogrultuda deneysel uygulama kapsamina, bir devlet ilkokulunun fen bilimleri
dersi basarist bakimindan denk oldugu tespit edilen biri deney biri kontrol grubu olmak {izere
rastgele atanan farkli iki subede calisma yliriitiilmiistiir. Eslestirilmis gruplar arasindan rastgele
secilen iki grup ile arastirmanin i¢ gecerliliginin arttirilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda ol¢timler
arasinda olusabilecek olaylarin, zamanla gruplardaki olasi degisimlerin, yanli gruplama ve
olgunlasmanin neden olabilecegi olasi hatalarin arastirma sonuglari {izerine etkilerinin oniine
gecilmesi hedeflenmistir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007; Tanriogen, 2011). Arastirma kapsaminda
kavram karikatiirleriyle desteklenen TGA teknigi ile yiiriitillen fen 6gretimi araghirmanin bagimsiz
degiskeni olarak planlanirken, bagimli degisken olarak 6grencilerin akademik basarilar ele alinmuistir.
Arastirma kapsaminda ise kosulan yar1 deneysel desenin gosterimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Aragtirma Deseni

Deneysel uygulama

Gruplar On test (1 hafta+5 hafta) Son test
Deney R O.11 X O.12
Kontrol R O.21 O.22

X: Deneysel islem (kavram karikatiirleriyle desteklenen TGA teknigi uyqulamasi)

Deney Grubu: Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve ders kitabmda sunulan uygulama etkinlikleri + kavram
karikatiirleriyle desteklenen TGA tekniginin uygulandigi grup.

Kontrol Grubu: Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve ders kitabinda sunulan uygulama ve etkinliklerin uygulandigi
grup.

0.1.1ve 0.2.1: On test

0.1.2ve O.2.2 : Son test

MOBT: Maddenin zellikleri bilgi testi

Deneysel uygulama bir hafta oryantasyon ve bes hafta uygulama olmak iizere toplam alt1 hafta
siirmiistiir. Deney ve kontrol grubunda dersler Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina bagli olarak
gerceklestirilmistir. Deney grubunda ise etkinliklere ek olarak “Maddenin Ozellikleri” iinitesi
kazanimlarina uygun olarak hazirlanan kavram karikatiirii destekli TGA teknigi kullanilmistir.
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Calisma Grubu

Arastirma, 2022-2023 egitim ve 0gretim yilinda Adana ilinde bulunan bir devlet ilkokulunda
yapilmistir. Deneysel arastirmalarda on test ve son testlerin yapilmasinin yaninda veri toplama
sirecinde bir¢ok etken deneysel siire¢ iizerinde Slgmeye tesadiifi hatalarin karismasini saglayabilir.
Uygulama siirecinin uzun bir zaman dilimini gerektirmesi, 6gretmenlerin istekliligi, okul yonetiminin
bakis agisi, sinif ortaminin diizenlenmesi vb. gibi etkenler olas: tesadiifi hata kaynaklar1 olabilir. Bu
calisma kapsaminda bu etkenler kontrol edilmeye calisilmistir. Ozellikle calismanun yiiriitiildiigii okul
da gorev yapan Ogretmen ve idarecileri goniillii olarak c¢alisma siirecine dahil edilmis olup,
aragtirmaci siire¢ boyunca katilimcr gozlemci olarak simif ortaminda yer almis ve uygulamada
yasanabilecek olas1 hatalar ile ilgili 6gretmenlere dersin 6ncesi ve sonrasinda doniitler vermistir. Bu
durum elde edilen verilerin i¢ giivenirligini de olumlu yonde etkilemistir.

Secilen ilkokulun iki subesinde Ogrenim gdrmekte olan toplam 50 ilkokul dordiincii sinif
Ogrencisi arastirma grubunu olusturmustur. Her iki gurubun secilmesi rastgele yolla
gerceklestirilmistir. Deney grubunun %42’sinin kiz (n= 13) ve %48’inin erkek (n= 12) olmak {iizere
toplamda 25 6grenciden olusmakta iken, kontrol gurubun da %56’sinin kiz (n= 14) ve %44 tiniin erkek
(n=11) olmak iizere toplam 25 6grenciden olusmustur.

Calisma Gruplarimin Denkliginin Belirlenmesi. Arastirmada biri deney digeri kontrol olmak tizere
iki grup kullanilmistir. Deneysel arastirma sonuglarinin giivenirligi agisindan gruplarin denkligi 6nem
arz etmektedir (Divarci ve Saltan, 2017). Gruplarin denkligi fen bilimleri dersi akademik basari
notlarinin (3-4.s1n1f) yaninda, Kisisel Bilgi Formu (KBF) kullanilarak saglanmaya ¢alisilmistir. Bunun
yaninda sif Ogretmenlerin goriisleri, sinifin mevcudu, sinftaki dgrencilerin cinsiyet ve sosyo-
ekonomik 6zellikleri vb. agisindan denk diizeyde olup olmadig: kontrol edilmistir. Birbirlerine denk
oldugu tespit edilen iki subeden deney ve kontrol grubunun belirlenmesi kura cekilerek yansiz atama
yoluyla gerceklestirilmistir. Bunun yaninda deneysel uygulamaya gecilmeden once gruplardaki
ogrencilerin akademik basarilarinin birbirlerine denk olup olmadiginin belirlenmesi i¢in “Maddenin
Ozellikleri Bilgi Testi” on test olarak kullanilmistir.

Veri Toplama Araclan

Arastirma verileri farkl nitelikteki 6l¢me araglar1 kullanilarak toplanmustir.

(i) Kigisel Bilgi Formu (KBF). Bagimli degiskenler iizerinde birer etken olabilecegi diisiiniilen
bagimsiz degiskenlerin belirlenebilmesi ve deney/kontrol gruplarinin olusturulmas: amaciyla
kullamilmistir. KBF arastirma grubunda yer alan Ogrencilerin yas, cinsiyet, sinif diizeyi ve siuf
subeleri gibi demografik bilgilerini elde etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

(ii) Maddenin Ozellikleri Bilgi Testi (MOBT). Aragtirma grubunda yer alan ilkokul dérdiincii stmf
ogrencilerinin fen bilimleri dersi akademik basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla Sentiirk (2021)
tarafindan gelistirilen “Maddenin Ozellikleri Bilgi Testi” kullanilmistir. Basar1 testi; fen bilimleri ders
kitaplari, farkli yayinevleri tarafindan hazirlanan kaynak kitaplar ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
gerceklestirilen siavlarda yer alan sorular taranarak olusturulmustur (kapsam gecerligi). Hazirlanan
sorulara simnif egitimi ve fen bilimleri alaninda uzman toplam 3 6gretim {iyesi, 1 siruf 6gretmeni ve 1
fen bilimleri 6gretmenin goriisleri alinarak son hali verilmistir (degerlendiriciler arast uyum). llkokul 4.
sinif fen bilimleri “Maddenin Ozellikleri” {initesi kazanimlarina uygun olarak hazirlanan basar1 testi
20 maddeden olugsmaktadir. Bagar: testinin Kuder-Richardson 21 (KR-21) giivenirlik katsayis: asagida
gosterilmektedir.

Tablo 2

Maddenin Ozellikleri Bilgi Testi Giivenirlik Katsayilart

KR 21 (Mevcut ¢alisma) KR 21(Sentiirk, 2021)

Olgegin Geneli 0.72 0.73
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Tablo 2 verileri incelendiginde KR 21 degerinin hem mevcut ¢alisma hemde Sentiirk (2021)
tarafindan hesaplanan degerlerinin yiiksek oldugu ve arastirma kapsaminda “Maddenin Ozellikleri
Bilgi Testi”nin giivenilir sonuglar verecegi sdylenebilir (Kalayci, 2010). Bunun yaninda 6l¢gme aracinda
yer alan sorular Bloom'un bilissel 6grenme taksonomisi dikkate alinarak anlama-hatirlama-uygulama
diizeyleri olarak gruplandirilmistir (Darwazeh ve Branch, 2015). Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda bilimin uygulama ve ekonomiye girdi {iretme niteligi dnemsenmistir (MEB, 2018). Bu
yoniiyle ilkokul diizeyinde dgrencilerin en az 6grendiklerini uygulama diizeyinde hayata gecirmeleri
onemlidir. Bu calisma kapsaminda da Ogrencilerin bilissel 6grenme diizeyleri en az uygulama
diizeyinde becerilerini ortaya gikaracak nitelikte yapilandirilmigtir. Deney ve Kontrol gruplarmin
akademik basarilar1 bu bilissel gelisim diizeyleri de dikkate alinarak karsilastirilmistir.

(iii) Kontrol Listesi. Kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis TGA c¢alisma kagitlar
gelistirilirken ilgili {initeyle ilgili Ogrenci 6n oOgrenmelerine dikkat edilmistir. Arastirmacinin
rehberliginde dgrencilerin aktif katilimi saglanarak uygulama yapilmistir. Ogrencilere bu aragtirma
siirecinin tahmin, gozlem ve agiklama ile yiiriitiilecegi anlatilmis; arastirmanin 6grenci penceresinden
netlesmesi saglanmaya calisilmistir. Tahmin, gozlem, agiklama ve karikatiir etkinliklerinin yer aldig1
calisma kagitlarina verilmis olan yanitlar, 6grenci tahmini ve agiklamalariyla 6rtiisme durumuna veya
tutarli olma durumuna gore bilgi verdigi i¢in veri olarak ise kosulmus ve birer el yazmasi dokiiman
olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindaki performanslar1 haftalik olarak
toplanmis ve Ogrenci performans dosyalari olusturulmustur. Bu calisma kagitlar1 6grencilerin
siirecteki gelisimlerini incelemek amaciyla kullanilmistir. Birer dokiiman olarak calisma kagitlari
Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek’in (1992) gelistirdigi kontrol listesi kullanilmistir.

Tablo 3
TGA Calisma Kagidr Kontrol Listesi

Anlama Diizeyleri Agiklama

Tam Anlama (1) Gegerli cevap

Kismen Anlama (0) Gegerli cevabin bir yoniinii igeren cevaplar
Alternatif Kavram ile Kismen Anlama (0) Kavramin kismen cevaplar

Anlamama (0) Bos birakilan cevaplar / ilgisiz agiklamalar

C)grencﬂerin calisma kagitlar1 dort baslik altinda gruplandirilmistir. Bunlar; karikatiirti anlama
ve yorumlama, etkinlik/deney oncesi 6grencilerin tahminleri, etkinlik/deney siireci gézlem kayitlar1 ve
etkinlik/deney sonrasi agiklama kisimlaridir. Her bir asama igin 6grenci performanslar1 ayri ayri
incelenmis ve yanitlar bagimsiz iki farkli puanlayici tarafindan kodlanmistir. Puanlayicilarin
verdikleri cevaplar goriis birligi/ayriigi ilkesine gore karsilastirilmis ve .96 oraninda tutarh
kodlamanin yapildig1 belirlenmistir (Miles ve Huberman, 2004). Kodlama siirecinde 6grencilerin tam
anlamlar1 1 (bir) puan olarak kodlanmis, kismen ve anlamamalari ile ilgili diizeyleri O (sifir) olarak
kodlanmistir. Bu sekilde siniflama diizeyinde veri seti olusmus ve veri analizi kisminda 6grencilerin
stirecteki performanslarinin gelisimi her bir asamada ayr1 ayr1 incelenmistir.

Arastirmanin Uygulanmasi
Deneysel uygulama, bir devlet okulunda ilkokul diizeyinde &grenim goren dordiincii smif
ogrenciler {izerinde yiiriitiilmiistiir. “Maddenin Ozellikleri” {initesinde kavram karikatiirleri ile

desteklenen TGA teknigi bir hafta oryantasyon ve bes hafta uygulama olmak iizere toplam alt1 hafta
stirmiistiir. Uygulama siirecinde takip edilen agsamalar asagida detaylica sunulmustur:

Asama I: Calisma kagitlarimin olusturulmasi asamasi

Bu asamada konuyla ilgili alanyazin taramasi yapilarak (Evrekli, Inel ve Balim, 2009;
Goniilkirmaz, 2021; Gilingor, 2016; Sari, 2022) ¢alisma kapsaminda kullanilan ¢alisma kagitlarimin
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gelistirilmesi amaglanmistir. Bunun yaninda MEB (2018) Fen Bilimleri dersi 6gretim programi
incelenmis ve kazanimlara uygun sekilde belirtke tablosu hazirlanmistir. Bu siirecte; suda yiizme ve
batma (Etkinlik 1), maddeyi tanima (Etkinlik 2), hal degisimi (Etkinlik 3), maddenin 1s1 etkisiyle
degisimi (Etkinlik 4) ve karisimlar1 ayirma (Etkinlik 5) konulari ile ilgili etkinlikler gelistirilmistir.
Gelistirilen calisma kagitlarmin uygunlugu icin {i¢ uzman goriisii (fen bilimleri ve smif egitimi
uzmani + sinif 6gretmeni) alinmistir. Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilarak, 6gretim materyaline son sekli verilmistir. Gelistirilen ¢alisma kagitlar1 ¢alisma grubunda
bulunmayan ve bir {ist sinifta 6grenim goren 6grencilere pilot uygulama kapsaminda uygulanmis ve
uygulama yonelik geri bildirimler alinmistir. Bu siirecte deneysel uygulama oncesinde olusabilecek
tesadiifi hatalarin 6niine gegilmeye ¢alisilmistir.

Asama II: Deneysel uygulama

Aragtirma 2022-2023 egitim ve Ogretim yilinda yapilmistir. Deneysel uygulama Oncesinde
arastirmada kullanilan 6lgekler icin kullanim izinleri alinmistir. Yansiz atama yoluyla ¢alisma gruplar:
(deney-kontrol grubu) belirlendikten sonra aragtirma kapsaminda Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda “Maddenin Ozellikleri” iinitesinde yer alan kazanimlar ve &nerilen ders saatlerine
dikkat edilerek ele alinmigtir. Deney ve kontrol grubu ogrencilerine MOBT 6n test olarak
uygulanmistir. Deney grubunda kavram karikatiirii destekli TGA teknigine dayali olusturulan
calisma kagitlar1 6gretim materyalleri ile 6gretim siireci gerceklestirilmistir. Deneysel siireg, siuf
Ogretmeni ve aragtirmaci araciligiyla gerceklestirilmistir. Uygulamayla ilgili sinif 6gretmeni detayl
bicimde bilgilendirilmis ve 6gretim materyalleri paylasilmistir. Arastirmaci deneysel islem siirecinde
“katilma olarak gozlemci” roliinde caligma siirecinde yer almig ve siirece iligkin gozlem yaparak
notlar almistir. Katilimer olarak gozlemci, faaliyetler de higbir rol almayan ancak arastirmaci oldugu
katilimailar tarafindan bilinen bir rolde calismada yer almaktadir (Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgtin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Her bir uygulama sonunda alinan gozlem kayitlar1 smif
Ogretmeni ile paylasilarak bir sonraki uygulama i¢in aksayan yada olumsuz unsurlar iyilestirilmistir.
Ogretim siirecinde kavram karikatiirleri destekli TGA kullamiminda Balim, inel ve Evrekli (2008)
tarafindan belirlenen basamaklara uygun ders plani olusturulmustur. Kavram karikatiirlerinin
kullanilmas: TGA tekniginin tahmin basamaginda 6grenme siirecinin bir pargasi olarak kullanilmistir.

Maddenin Ozellikleri {initesinde yer alan konu bagliklarmin her biri igin hazirlanan karikatiirler
icinden uzman goriisleri ile se¢cimler yapilarak son durumda ders kapsaminda islenen her konu alani
icin (maddeyi niteleyen 6zellikler, maddenin o6l¢iilebilir 6zellikleri, maddenin halleri, maddenin 1s1
etkisiyle degisimi ve saf madde-karisim) toplam bes calisma kagidi hazirlanmistir. Calisma
yapraklarinin her biri i¢in uygulanma siiresi iki (2x40dk.) ders saatidir. Uygulama boyunca kontrol ve
deney gruplarinda islenen dersler donem igerisinde halihazirda kullandiklar1 smiflarinda
gerceklesmistir. Kontrol grubu ile deney grubuna aymi Olgekler, 6gretim programinda cercevesi
belirlenen zamanda yani {inite bagi ve bitisinde uygulanmigtir. Tki grubun etkilesim igerisine
girmemesi saglanmis ve 6l¢gmeye karisabilecek tesadiifi hatalarin oniine gecilmesi hedeflenmistir.

Ogrencilere uygulama baglamadan &nce ilk hafta uygulamayla ilgili kavram karikatiirleri ve
TGA ile ilgili bilgilendirmeler yapilmis ve ¢alisma kagitlar ile ilgili 6rnek uygulama yapilmistir
(oryantasyon). Bu siirecte normal yontemlere alismis 6grencilerin farkli teknikle tanismis olmalarindan
kaynakli 6grencilerin uyum saglamasin etkiyebilecek unsurlarin ortadan kaldirilmas: hedeflenmistir
(Glingor,2016). Calisma yapraklarinda yer alan yonergeleri takip etmeleri gerektigi hakkinda uyarida
bulunulmustur. Her 6grenciye calisma yapragi dagitilmis ve sinuf igerisinde bulunan akilli tahtadan
da calisma kagitlar1 yansitilmistir. Deneyler gosteri deneyi ya da gruplar halinde yapilmistir.
Ogrencilerin caligma kagitlarindaki deney &ncesi-siireci-sonrast kisimlar ile ilgili kisimlart
doldurmalar1 istenmistir. Bu siirecte tahminlerini, gozlemlerini ve aciklamalarini yapmalar:
saglanmistir. Bu ¢alisma kagitlar1 birer performans gorevi olarak deneysel uygulama sonrasi kontrol
listeleri ile degerlendirilmis ve 6grenci gelisimleri takip edilmistir. Alt1 haftalik uygulamalar sonrasi
hem deney hemde kontrol grubu grencilerine MOBT son test olarak yeniden uygulanmistir.
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Verilerin Analizi

Veri analizinde hem betimsel hem de iliskisel veri analizi teknikleri kullanilmistir. Betimsel
istatistiklerden aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (S5S) degerleri kullanilmistir. Deneysel
uyguma kapsaminda elde edilen veri setinin homojenlik varsayimlarimi saglayip saglamadigi ve
verilerin dagilimlart kontrol edilmistir. Bu kapsamda bagimli degiskenler olarak MOBT &n test ve son
test puanlariin dagiliminin incelenmesinde Shapiro-Wilks normallik testi ise kosulmustur (Pallant,
2017). Test sonuglar1 Tablo 4’da sunulmustur.

Tablo 4

Normallik Testi Sonuglart

Uygulama  Grup Istatistik  sd p
. D .96 25 42
.. On Test ey
Maddenin Ozellikleri Bilgi Testi Kontrol .96 25 40
(MOBT) Deney 94 25 18
Son Test
Kontrol .98 25 .89

Normallik testi sonuglari deney ve kontrol grubu dgrencilerinin MOBT puanlarimin anlamli
derecede farklilasmadigini gostermektedir (p> .05). Bu bulgulara gore deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test akademik basar1 puanlarinin normal dagilim gosterdigi
varsayllmistir. Bunun yaninda veri setinin varyans homojenligi varsayimini karsilayip
karsilamadiginin tespiti i¢in Levene testi kullanilmistir. Normal dagilim ve varyans homojenligi
varsayimlarini karsilayan verilerin analizinde bagimsiz gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin
incelenmesinde bagimsiz gruplar t testi, esli gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin incelenmesinde
ise bagimli gruplar t testi ise kosulmustur. Bunun yaninda MOBT’deki hatirlama-anlama-uygulama
olarak siniflandirilarak deney ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik basarinin gelisimi detaylica
incelenmistir. Grup ortalamalari farkina gore hesaplanan etki biiytiikliigii dl¢iimlerinde farkliligin etki
biiylikliigiinii  hesaplamak icin Cohen'd katsayist kullanilmistir. Elde edilen degerlerin
yorumlanmasinda; .20- kiiciik; .50- orta; .80 ise biiyiik etki biiytiikliigii olarak yorumlanmistir (Cohen,
1988).

Deney grubu 6grencilerinin uygulama siirecindeki etkinlerdeki tahmin, gézlem, aciklama ve
karikatiir boyutlarin1 kullanabilme durumlari 0-1 (var-yok) olarak kodlanmis ve zaman serisi
baglaminda gelisimleri incelenmistir. Bu kapsamda yapilan bes etkinlikte ¢alisma kagitlarinin her bir
boyutuna iliskin 6grenci performanslar1 Cochran’s Q testi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma
kapsaminda gergeklestirilen tiim istatistiksel analizlerde anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmistir.

Bulgular ve Yorum

Calisma grubu 6grencilerinin MOBT 6n test ortalamalarinin karsilastirilmasr ile ilgili sonuglara
Tablo 5’de yer verilmistir.

Tablo 5

Calisma Grubu Ogrencilerinin MOBT On Test Ortalamalar: Ile Tlgili Bulgular

Grup N X SS t p
) Deney 25 10,76 3,394
GENEL-On test 1,422 161
Kontrol 25 9,44 3,163
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Deney grubu 6grencilerinin maddenin ozellikleri bilgi testi uygulama 6ncesi ortalamalarinin
(X= 10.76), kontrol grubu o&grencilerinin ortalamalarindan (X= 9.44) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu fark istatistik olarak anlamli degildir (t= 1.422; p> .05). Bu
bulgular deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin maddenin Ozellikleri iinitesi akademik basar1
diizeylerinin deneysel uygulama dncesinde birbirine denk oldugunu gostermektedir.

Grafik 1

Calisma Grubu Ogrencilerinin Soru Diizeyleri Agisindan On Test Akademik Basarilar:

Uygulama (t=-.694, p=491) N o4 N 192 s
Anlama (t=.147, p=.884) [N 3.2 e 312 e
Hatirlama (t=1.959, p=.056) N 528 e 4.4 e

® Deney grubu (Ort.)  ® Kontrol grubu (Ort.)

MOBT’de yer alan hatirlama ve anlama diizeyi sorularimn deney grubu basar1 ortalamalarimin,
kontrol grubu basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak uygulama
diizeyindeki sorularda kontrol grubunun ortalamalari daha yiiksektir. Ancak her bir alt diizeyde
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasindaki fark manidar diizeyde anlaml
degildir (thaurlama= 1.959, p> .05; tanlama= .147, p> .05; tuygulama= -.694; p>.05). Bu bulgular deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin MOBTiin her bir alt boyutunda da deneysel uygulama 6ncesinde birbirine denk
oldugu gostermektedir.

Calisma grubu 6grencilerinin MOBT son test ortalamalari ile ilgili bulgulara Tablo 6’de yer
verilmistir.

Tablo 6

Calisma Grubu Ogrencilerinin MOBT Son Test Ortalamalar: Ile Tlgili Bulgular

Grup N X SS t p Cohen d
Deney 25 14,76 2,184

GENEL-Son test 4.344 .000* 1.22
Kontrol 25 11,80 2,614

*p<.05

Tablo 6 incelendiginde uygulama sonrasi deney grubu &grencilerinin maddenin 6zellikleri bilgi
testi akademik basar1 ortalamalarinin (X=14.76), kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi son
test akademik basar1 ortalamalarindan (X= 11.80) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalamalar
arasi fark ise istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamlidir (t= 4.344, p<.05). Bulunan bu anlamh
fark ise yiiksek diizeyde etki biiytikliigiine sahiptir (d= 1.22). Bu bulgular deney grubuna uygulanan
kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin 6grencilerin maddenin dogasina yonelik basarilari
tizerinde olumlu katk: sagladigini gostermektedir.
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Grafik 2
Caligma Grubu Ogrencilerinin Soru Diizeyleri Agisindan Son Test Akademik Bagarilar:

Uygulama (=2.188, p=.034, d=.61) NN 3.08 I 2.24
Anlama (t=2.428, p=.019, d=.68) NN 4.96 I 4,08 —
Hatirlama (t=3.880, p=.000, d=1.09) I 6.72 I 5.48

u Deney grubu (Ort.)  ® Kontrol grubu (Ort.)

MOBT soru diizeyleri agisindan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik basarilari
incelendiginde ise hatirlama, anlama ve uygulama diizeyinde deney grubu Ogrencilerinin
ortalamalarinin anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (thatrlama= 3.880, p< .05; tantama=
2.428, p< .05; tuygulama= 2.188; p< .05). Bunun yaninda gruplar arasindaki anlamli farklilik genel olarak
orta ve yiiksek diizeyde etki biiyiikliigiine sahiptir. Elde edilen bu bulgular deney grubundaki
ogrencilerin Ozellikle hatirlama olmak {izere sirasiyla anlama ve uygulama diizeyinde maddenin
ozellikleri tinitesindeki temel kavramlar kavrayabildiklerini gostermektedir.

Tablo 7

Deney Grubu Ogrencilerinin MOBT On Test ve Son Test Ortalamalar: lle ligili Bulgular

Test N X SS t p Cohen d
Son Test 25 14.76 2.184

Genel . 8.341 .000* 1.40
On Test 25 10.76 3.394

*p<.05

Tablo 7 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin MOBT son test ortalamalarinin (X= 14.76),
on test ortalamalarindan (X= 10.76) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu fark
ise istatistiksel olarak son test lehine anlamlidir (t= 8.341, p<.05). Anlamli farklilik yiiksek diizeyde bir
etki bliyiikliiglini gostermektedir (d= 1.40). Bu bulgular deney grubu 6grencilerinin deneysel islem
sonrasinda maddenin Ozellikleri iinitesi ile ilgili akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir.

Grafik 3

Deney Grubu Ogrencilerinin Soru Diizeyleri Agisindan Akademik Basarilar:

Uygulama (t=9.374, p=.000, d=.80) [N 3.08 [ o4
Anlama (t=6.063, p=.000, d=.65) [N 4.96 I 3.2 —
Hatirlama (+=2.667, p=013, d=35) [N 6.72 [ .02 s

m Son test (Ort.) ®On test (Ort.)

Deney grubunun MOBT'ii olusturan sorularin diizeyleri agisindan incelendiginde hatirlama,
anlama ve uygulama diizeyinde sorularda son test ortalamalarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki fark ise istatistiksel olarak her bir diizeyde son test
ortalamalar1 lehine olusmustur (thaurame= 2.667, p< .05; tanlama= 6.063, p< .05; tuyguama= 9.374; p< .05). Bu
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anlaml farklilik ise uygulama diizeyindeki sorularda yiiksek derecede etki biiyiikliigiine sahiptir. Bu
bulgular deney grubuna uygulanan deneysel yontemin 6grencilerin hatirlama, anlama ve uygulama
diizeyi bilissel becerilerinin artmasini sagladigimi gostermektedir. Ancak en yiiksek etki uygulama
diizeyinde olusmustur.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama stiirecindeki etkinlerdeki calisma kagitlarinda yer alan
tahmin, gozlem, agiklama ve karikatiir boyutlarini kullanabilme durumlari zaman serisi olarak Grafik
4’de yer verilmistir.

Grafik 4
Uygulama Siirecindeki Etkinlerde Ogrencilerin Karikatiirleri ve TGA'y: Kullanabilmeye Yénelik Gelisimleri Ile
Mlgili Bulgular
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Etkinlik 1'de 6grencilerin ¢ogunlugunun, tahmin (18) ve gozlem (18) boyutlarini kullanabildigi
goriilmektedir. Tahmin ve gozlem boyutundaki performanslari karikatiir boyutu izlemektedir.
Etkinlik 1'de en az agiklama boyutunun dogru kullanabildigi goriilmektedir. Etkinlik 2’de
ogrencilerin cogunlugunun, boyutlardan karikatiir (19) ve gozlemi (19) kullanabildigi goriilmektedir.
Bunu tahmin boyutu performanslar1 izlemektedir. Etkinlik 2’de 6grencilerin en az kullanabildigi
boyut aciklama boyutu olmustur.

Etkinlik 3’te Ogrencilerin ¢ogunlugunun, goézlemi boyutunu (21) dogru kullanabildikleri
goriilmektedir. Karikatiir (20) ve tahmin (20) boyutlar1 ise gozlemin ardindan gelmektedir. En az
sayrda ogrencinin agiklama boyutunu (18) kullanabildigi goriilmektedir. Etkinlik 4'te 6grencilerin
cogunlugunun gozlemi (23) kullanabildikleri goriilmektedir. Karikatiir (22) ve tahmin (22) boyutlar
ise gozlemin ardindan gelmektedir. Ogrencilerin az sayida agiklama boyutunu (19) kullanabildikleri
goriilmektedir.

Etkinlik 5'te karikatiir boyutunu kullanabilen 6grenci sayisinin 25 oldugunu bu saymin simf
mevcuduna denk oldugunu goriilmektedir. Ardindan 6grenciler tarafindan en ¢ok kullarulabilmis
olan boyutun gozlem (24) oldugu goriilmektedir. Gozlemi tahmin boyutu (23) takip etmektedir.
Ogrencilerden daha az sayida kisinin aciklama boyutunu (22) kullanabildigi goriilmektedir.

Genel olarak her bir ¢alisma kagidinda 6grencilerin gelisimleri incelendiginde ilk etkinliklerde
tahmin, gozlem ve agiklama yapmada daha diisiik performans sergilerken, haftalar ilerledikge bu
performanslarin artti$1 belirlenmistir. Son etkinlikte 6grencilerin kavram karikatiirlerini dogru
okuduklar1 ve kavram yamilgilarina gitmedikleri belirlenmistir. Bunun yaninda 6grenciler genel
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olarak kavram karikatiirlerini okuma ve vyapilan etkinligi ac¢iklamalar1 boyutlar1 ile ilgili
performanslar: tahmin ve gézlem yapmaya gore daha diisiik diizeyde olusmustur.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama siirecindeki etkinlerdeki tahmin, gozlem, agiklama ve
karikatiir boyutlarin1 kullanabilme durumlarina iliskin Cochran’s Q testi sonuglar1 Tablo 8'da
verilmistir.

Tablo 8
Uygulama Siirecindeki Etkinlerdeki Tahmin, Gozlem, Agiklama ve Karikatiiv Boyutlarimi Kullanabilme

Durumlarina Iliskin Cochran’s Q Testi Sonuclar:

Deger

Boyut Etkinlik 0 & 1 Cochran's Q p
Etkinlik 1 9 16
Etkinlik 2 6 19

Karikattir Etkinlik 3 5 20 11.590 .021*
Etkinlik 4 3 22
Etkinlik 5 0 25
Etkinlik 1 7 18
Etkinlik 2 7 18

Tahmin Etkinlik 3 5 20 5.073 .280
Etkinlik 4 3 22
Etkinlik 5 2 23
Etkinlik 1 7 18
Etkinlik 2 6 19

Gozlem Etkinlik 3 4 21 7.429 115
Etkinlik 4 2 23
Etkinlik 5 1 24
Etkinlik 1 12 13
Etkinlik 2 11 14

Aciklama Etkinlik 3 7 18 9.964 .041%
Etkinlik 4 6 19
Etkinlik 5 3 22

*p<.05

Tablo 8 incelendiginde ogrencilerin etkinlikler siiresince karikatiir boyutunu kullanabilme
durumlarinin artis gosterdigi goriilebilmektedir. Etkinlik 1'de 16 06grenci karikatiirleri dogru
kullanabilmisken, bu say1 Etkinlik 2’de 19'u, Etkinlik 3’te 20’yi, Etkinlik 4'te 22’yi, Etkinlik 5'te ise
25’dir. Etkinlik 5'te bu artis mevcudun tamamina denk gelmistir. Etkinlikler siiresince g6z oniinde
olan bu degisim istatistiksel olarak anlamlidir (Cochran's Q =11.590, p< .05). Bagka bir ifade ile kavram
karikatiirii destekli TGA tekniginin ile yapilan 6gretim 6grencilerin karikatiirleri dogru anlamalarina,
yorumlamalarina ve dolayisiyla kavram yanilgilarnin azalmasina katki saglamustir. Ozellikle bu
stirecte 6grencilerin “maddeler suda ylizemez”, “metalden yapilmis bir cisim suda yiizemez”, “hava
bir madde degildir”, “cikolata 1sitildik¢a buharlagir” gibi kavram yanilgilarin azaldig: belirlenmisgtir.
Bunun yaninda erime ve ¢oziinme arasindaki farklar ve maddeleri fiziksel yontemlerle ayirma
yontemleri konulari ile ilgili temel kavramlari dogru yapilandirmislardir.

Ogrencilerin etkinlikler siiresince tahmin boyutunu kullanabilme durumlar1 incelendiginde ilk
etkinlikten son etkinlige kadar 18 ile 23 arasinda Ogrencinin tahmin boyutunu dogru yaptig
goriilmektedir. Genel olarak etkinlikler siiresince Ogrencilerin tahmin boyutunun kullanilabilme
durumunda bir artis meydana gelmis olmasina ragmen bu degisim istatistiksel olarak anlaml degildir
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(Cochran's Q =5.073, p>.05). Bu bulgular, deneysel uygulama siirecinin 6grencilerin tahmin boyutunu
kullanabilme durumlarini anlamli diizeyde etkilemedigini gostermektedir.

Etkinlikler siiresince 18 ile 24 6grenci gozlem boyutunu dogru yapilandirmistir. Genel olarak
etkinlikler ile birlikle 6grencilerin gézlem yapabilme durumlarinda artig goriilmiistiir. Ancak bu artig
istatistiksel olarak anlamli degildir (Cochran's Q =7.429, p> .05). Bu artis etkinliklerin 6grencilerin
gozlem boyutunu kullanabilme durumlarini olumlu yonde etkiledigini gosterse de degisimin
anlamli diizeyde olmadigim gostermektedir.

Deney grubu Ogrencilerinin etkinlikler siiresince agiklama boyutunu kullanabilme
durumlarimin 13’den 22'ye kadar ulagtigi goriilmektedir. Ilk etkinlikten son etkinlige bu degisim
istatistiksel olarak anlamlidir (Cochran's Q=11.590, p<.05). Bu bulgular farkli zamanlarda uygulanan
kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin zamansal olarak &grencilerin etkinligi, etkinlikte gecen
temel fen kavramlarini dogru agiklayabilmelerine katki sagladigini gostermektedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Uygulama oncesinde hem deney grubu hemde kontrol grubu o6grencilerinin maddenin
Ozelliklerinde gecen temel kavramlarla ilgili hazir bulunusluk diizeylerinin birbirine denk oldugu
belirlenmistir. MOBT’ii olusturan hatirlama, anlama ve uygulama alt boyutlarinda da deneysel
uygulama Oncesinde gruplar birbirine denktir. Deneysel islem sonrasinda ise deney grubu
ogrencilerinin fen bilimleri dersi son test akademik basar1 ortalamalarinin, kontrol grubu
ogrencilerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ortalamalar aras: fark ise yiiksek etki biiyiikliigii
ile deney grubu lehine anlamhidir. Ulagilan bu sonuglar deney grubuna uygulanan karikatiir destekli
TGA tekniginin Ogrencilerin maddenin &zellikleri ile ilgili akademik bagarilarmi olumlu yoénde
etkiledigini gostermektedir. Alanyazinda ulasilan sonuglar ile arastirma kapsaminda elde edilen
sonuglar birbirini destekler niteliktedir (Balim vd., 2008; Golgeli ve Karakus, 2019; ispir ve Aydin,
2020; Kocakavak ve Erokten, 2021; Ocak vd., 2015; Saragoglu, 2011; Uyanik, 2017; Zhao, He, Liu, Tai,
Hong, 2021). Bu sonuglarin yaninda alanyazinda ortaokul diizeyinde kavram Kkarikatiirii
etkinliklerinin akademik basariya etki etmedigini, deney ve kontrol grubu son verilerine iliskin
anlaml farkliliga neden olmadigini gosteren arastirma sonuglari da yer almaktadir (Cigek ve Oztiirk,
2011). Bu arastirmada anlaml farklilik ¢tkmamasinin nedenleri olarak 6rneklem &zelligi, 6rneklemde
yer alan kisi sayisi, siire¢ degerlendirmesinde yasanan problemler temel nedenler olarak siralanmuistir.
Tiim bunlarin yaninda Giing6r (2016) normal yontemlere alismis bireylerin farkh teknikle tamigmis
olmalar1 ve deneysel uygulamanin kisa denebilecek bir siirede ger¢eklesmis olmas: gibi nedenlerinde
ogrencilerin uyum saglamasini etkiyebilecegini ifade etmektedir.

Olgme aracimi olusturan soru tiirleri agisindan da her bir diizeyde deney grubu dgrencilerinin
bilgi testi basarilarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak en yiiksek etki biiyiikliigii hatirlama
diizeyindeki sorularda olusmustur. Bunu sirasiyla anlama ve uygulama diizeyindeki basari
ortalamalari izlemistir. Ozellikle karikatiir destekli TGA teknigi ile 6grencilerin hatirlama diizeyindeki
basarilar: belirgin bir seklide gelisim gostermistir. Nitekim, Keogh ve Naylor'a gore (1996) kavram
karikatiirleri, fikirlerin degisim ve gelisimine firsat veren, 6grencilerin diisiincelerini sorgulamalarina,
ilgilerini ve motivasyonlarini artirmalarina yardimei olan bir uyaric islevi gérmektedir.

Deney Grubu ile ilgili Sonuglar

Deney grubu &grencilerinin fen bilimleri dersi son test ortalamalarinin 6n testten daha yiiksek
oldugu ve ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak son test lehine anlamli oldugu
belirlenmistir. Anlamli farklilik yiiksek derecede bir etki biiyiikliigiine sahiptir. Bu sonug¢ deney grubu
ogrencilerinin deneysel islem sonrasinda maddenin 6zellikleri {initesi ile ilgili akademik basarilarini
olumlu yonde gelistigini gostermektedir. MOBT'ii olusturan hatirlama, anlama ve uygulama
diizeyinde sorularda son test ortalamalarinin daha yiiksektir. Ancak uygulama diizeyindeki sorularda
en yliksek etki biiyiikliigii olusmustur. Bu durum 6zellikle deney grubundaki 6grencilerin deneysel
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islem baslangicindan sonuna kadar hatirlama, anlama ve uygulama diizeyi bilissel becerilerinin
artmasini sagladigini gostermekle birlikte en yiiksek diizeyde gelisimin uygulama diizeyinde
sorularda olustugunu gostermektedir. Bu durum kavram Kkarikatiirlerinin o6grencilerin teorik
bilgilerini somutlagstirmaya ve uygulamali olarak gormelerini sagladigi seklinde yorumlanabilir.
Kavram karikatiirleri, 6grencilerin giinliik deneyimleri igerisinde yer alan bilimsel olgular yansitmay1
saglamak amaciyla Ogrencilerin daha Onceki yasantilarinda yer aldigi bir olaya iliskin olarak
gelistirilmektedir (Duban, 2013). Ozellikle bu yoniiyle bilimsel bilgiler giindelik hayatla uyarlanmig
olup bilgi ve yasam arasinda bir bag kurmaya yardimci olmaktadir (Naylor ve Keogh, 2000). Bu
yoniiyle aragtirma kapsaminda kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin bilgiyi uygulamaya
dontik yeterliklerinin gelisilmesinde katki sagladig: ifade edilebilir.

Etkinlik ¢alisma kagitlarinda Ogrencilerin gelisimleri incelendiginde ilk etkinliklerde
ogrencilerin genel olarak tahmin, gozlem ve agiklama yapmada zorlandiklari belirlenmistir. Bu
durum haftalar bazinda ele alindiginda ise 6grenci performanslarin genel olarak TGA tekniginin her
bir asamasinda arttig1 gozlenmistir. Son etkinlikte ise 6grencilerin tamaminin kavram karikatiirlerini
dogru yorumladiklar: belirlenmistir. Ancak yapilan etkinligi agiklama ile ilgili performanslar1 tahmin
ve gozlem yapmaya gore daha diisiik diizeyde olusmustur. Etkinlikler siiresince goz oniinde olan bu
degisim karikatiir ve aciklama boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli iken tahmin ve gozlem
boyutunda anlamli degildir. Bu sonuglar deney grubuna uygulanan kavram karikatiirii destekli TGA
tekniginin ile yapilan 6gretimin 6grencilerin karikatiirleri dogru anlamalarina, yorumlamalarina katki
sagladigini gostermektedir. Bunun yaninda dgrencilerin maddelerin suda yiizmesi, maddeleri kati-
sivi-gaz olarak smiflandirmalar: ve Ozelliklerini nitelemeleri, 1sinin madde {izerindeki etkileri, hal
degisimi, erime ve ¢oziinme gibi temel fen konularini dogru yapilandirdiklari ve agikladiklar
sOylenebilir. Kavram karikatiirleri 6grencilerin yapilandirmaci yaklasim baglaminda 6gretim siirecine
aktif katilmimi saglayan tekniklerden birisi olup cesitli O0gretme ve Ogrenme durumlarinda
kullamilabilir (Kabapinar, 2005). Kavram karikatiirlerinin fen bilimleri ogretiminde kullanimi;
Ogrencilere bilimsel bir ortamda tartisma imkani1 sunmak (Sahin, 2018), mevcut kavram yanilgilarini
aciga cikartarak Ogrencileri arastirma ve sorgulamaya yoneltmek (Evrekli, 2010) ve barindirdig:
gorseller sayesinde Ogretim siirecinde uyarict zenginligi sunmak amaciyla kullanilabilir (Ugurel,
Kesgin ve Karahan, 2013). Bu calisma kapsaminda da kavram karikatiirlerinin 6gretim stirecini
zenginlestirerek Ogrencilerin madde ile ilgili temel kavramlar1 dogru yapilandirilmasinda katki
sagladig1 belirlenmistir.

Oneriler

Kavramlarin erken yas doneminden itibaren dogru yapilandirilmasi daha sonraki konular igin
temel olusturmaktadir. Ozellikle fen ile ilgili formal olarak okul Oncesinden itibaren ¢ocuklarin
kazandiklar: kavram yanilgilar1 daha tist siniflar i¢in problemler olusturmakta ve 6grencilerin fen olan
ilgilerini, tutumlarini, akademik basarilarini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu yoniiyle kavramlarin
erken yaslardan itibaren dogru yapilandirilmas: onemlidir. Tkokul ¢aglarinda Ogrencilerin somut
operasyon doneminde olmalart onlarin kavramlari yapilandirmalarinda yardimc olacak 6gretim
iceriginin de 0Ozel tasarlanmasini gerektirmektedir. Ozellikle soyut diisiinme yapilari olarak
kavramlarin Ogretim ilkelerine uygun olarak yakindan uzaga, bilinenden bilinmeyene, somuttan
soyuta gibi temel ilkeler dogrultusunda olusturulacak bir tasarimla kazandirilmasi bu doénem igin
belirgin olarak bir ihtiyactir. Bu yoniiyle, kavram karikatiirleri fen bilimleri dersi 6gretimi i¢cin konuyu
gorsellestirmek, Ogrencileri miinakasaya yonlendirmek, oOgretim sirasinda Ogrencinin etken rol
almasimi saglamak, fikirleri mukayese etmek ve argiimantasyon saglamak amaciyla kullamnilabilir
(Morris vd., 2007). Bu ¢alismada Ozellikle fen dgretiminde bilinen iki temel yaklasim sentezlenerek
0grencilerin kavram Ogretimi siirecine olan etkileri belirlenmeye calisilmistir. Calisma sonuglarinda
ogrencilerin karikatiir okur-yazarliklarinin gelistigi ve yapilan deney/etkinlik aciklamadaki temel
becerilerini gelistirmede belirgin seklide katki sagladigini gostermistir. Yapilandirmaci anlayis
gercevesine uygun olan kavram karikatiirleri, egitim ortamindaki problemleri azaltmasi agisindan fen
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bilimleri dersinde ise kosulabilecek arag olarak goriilmektedir (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998). Bu
yoniiyle yeni gelistirilecek 6gretim programlarinda bu uygulamalara yer verilmesi fen ile ilgili temel
kavramlarin dogru yapilandirilmasinda katki saglayacaktir. Bunun yaninda birer uygulayici olarak
ogretmenlerin fen karikatiirii, TGA gibi teknikleri bilmesi, kullanmas1 ve mevcut sartlarina bagh
olarak yeniden gelistirmesi onemlidir. Hizmet 6ncesi donemde egitim fakiilteleri ders igeriklerinde,
hizmet siirecinde ise hizmet i¢i egitim kurslari, seminerler vb. etkinlikler kavram karikatiirii ve TGA
teknigine yonelik plan hazirlama ve uygulamalar {izerinde egitimler verilerek 6gretmenlerin ilkokul
fen bilimleri 6gretimini zenginlestirme ve daha verimli kilmalarina destek olunabilir.

Bu calismada veriler nicel aragtirma desenleriyle toplanmustir. Ilgili konuda yapilacak
calismalar, 6grencilerin kavram karikatiirii destekli TGA teknigine iligkin goriislerinin alinmas: gibi
nitel arastirma desenleriyle desteklenebilir. Daha sonraki arastirmalarda Ogrenci ve 0gretmenlerle
goriismeler yapilarak siire¢ hakkinda fikirleri ortaya ¢ikarilabilir. Bu ¢alisma 4. smif fen bilimleri dersi
“Maddenin Ozellikleri” {initesinde gerceklestirilmistir. Kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin
fen Ogretiminin etkililigine etkisinin incelenmesi igin ileriki calismalar ilkokulun farkli smif
seviyelerinde ve farkli {initeler kapsaminda hazirlanan kavram karikatiirleriyle yapilabilir.
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