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Cevresel Kuznets Egrisi: Karbondioksit
_Emisyonu Uzerine Tiirkiye, Bolge ve Diinya
Ulkeleri Uzerinden Analitik Bir Degerlendirme

Onur TUTULMAZ!

Oz

Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezi ¢cevre ve ekonomi iliskisine dair mono-
ton olmayan bir iligski bigiminin varligimm ortaya koyar. Adin1 gelir dagilimi ile
gelir seviyesi arasindaki benzer bir iliskiyi tanimlayan Kuznets egrisinden alan
EKC hipotezi, alana iliskin 6nemli bir iligkiyi basit ve temel bir sekilde ortaya
koyan bir tez olarak, bu alandaki tiim ¢alismalara referans veren en yaygin uygu-
lama alanina doniismiistiir. Calismamizda bu 6nemli hipotez etraflica incelenerek
onemli yonleri ortaya konulmaktadir. Onemli bir uygulama kolu, en énemli glo-
bal emisyon olan CO, ile ekonomik gelismeyi temsilen kisibagt GSYH verileri
arasindadir. CO, emisyonu lizerinden gevre baskisinin gelisimi ve yakin gelecek-
teki durumu genel bir analizle birlestirilerek degerlendirilmistir. 5 Tiirki Cumhu-
riyet’in de dahil oldugu Avrasya cografyasinda konumlanmis BDT iilkelerinin
farkliliklarinin analize dahil edilmesiyle iilke, bolge ve diinya 6l¢eginde hipotezin
One siirdiigl iliskiye yonelik 6nemli bulgular saptanmistir. Tiirkiye’nin de bu-
lundugu 53 iilkeyi kapsayan genel bir degerlendirme, hipotezin ters U iligkisinin
aciklanmasinda 6nemli bilesenini olusturan iliski kopmalar1 ve yeniden sekillen-
melerine (de-linkinking ve re-linking) dair dayanaklar ortaya koymakta, Tiirkiye
ve bolgesel olarak Avrasya cografyasi i¢in ise kalkinma siirecinde kisa donemde
baski artigini glindeme getirmektedir.

Anahtar kelimeler: Cevre-ekonomi iliskisi, Cevresel Kuznet Egrisi, CO, emisyo-
nu, ¢evre baskisi.

' Yrd. Dog. Dr, Hitit Universitesi, [IBF Iktisat Béliimii Ogretim Uyesi; Post-Doctoral Researcher, York
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Environmental Kuznets Curve: An Analytical Evaluation on
Carbondioxide Emission in the Scales of Turkey, the Region and
World Countries

Abstract

Environmental Kuznets Curve (EKC) proposes a non-monotonic relationship be-
tween environment and economical level. Referring the original Kuznets curve,
Environmental Kuznets Curve also tries to define an important basic relationship
within economics. Therefore it has become an attraction point for the empirical
studies giving reference for almost all the areas of the subject of the relationship
between economy and environment. In this article, this important hypothesis has
studied extensively and its important aspects are stated. An important empirical
area of the hypothesis is between CO, emission which is a global emission and
GDP per capita being the representative of economic development. The present
and near future situations of the environmental pressure are evaluated by taking
the CO, emission as a representative of environmental pressure. Taking into ac-
count the differences of the CIS countries including 5 Turkic states, some impor-
tant findings related with the hypothesis are determined in the scales of country,
regional and world analyses. Some supporting arguments are found related with
they ‘de-linking and re-linking’ concepts which are important components to ex-
plain the reverse U structure of the hypothesis. A provisional increase in the level
of environmental pressure as carbondioxide emission is determined for Turkey
itself and for Eurasia region as well.

Keywords: Environment-economy relationship, Environmental Kuznets Curve,
COZ emission, environmental pressure.
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1. Giris

Son yarim asirdir ¢evre sorunlarinin artigina paralel olarak giindem-
den hi¢ diismeyen g¢evre-ekonomik biiylime iliskisi tartigsmalar iginde,
ekonomik bilylimenin ¢evre baskisini veya ¢evre kalitesi tizerindeki etkisi-
ni 6lgmeyi amaglayan ve bunu temsilen ¢esitli kirlilik yaratic1 degiskenleri
kullanan ampirik calismalar yogunluk kazanmistir. Bir¢ok alt uygulama
alan1 bulunan bu tiir ampirik ¢alismalarin literatiirde Cevresel Kuznets Eg-
risi (Environmental Kuznets Curve) etrafinda toplandigi goriilmektedir.?

Cevre ekonomisi, ekolojik ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi
caligma alanlarinin sekillendigi ekonomi-gevre iligkisini ele alan ortak
alan igerisinde Cevresel Kuznets Egrisi kavramina olan yogun ilginin
birka¢ temel nedeni vardir. Bu nedenler, modelin ekonomik biiyiime ve
cevresel gostergeler arasindaki iliskiyi basit ve ekonometrik olarak ortaya
koyabilmesi, bunu yaparken genelde temel degiskenleri kullanmasi ve bu
degiskenlerin ¢ogunun ekolojik sorunlarin biiyiik tartigmalara sebep oldu-
gu 1970’lerden bu yana ¢esitli uluslararasi ve ulusal kuruluglarca diizenli
olarak olgiiliiyor olmasi olarak siralanabilir. Teorik modellerin karmagik
ve ampirik uygulamaya pek uygun olmayan yapisina karsin, uygulamaya
yatkin dzellikleriyle Cevresel Kuznets Egrisi® (EKC), ampirik uygulama-
larin yayginlasmasina olanak saglayarak kendi basina kiigiik ¢apli bir lite-
ratiir olusturmustur.

EKC modeli, ekonomik biiyiime ve ¢evre baskisi (veya ¢evre kalitesi)
arasinda ortaya konan iligkinin tiiriinii stnamaya yonelik ampirik uygula-
malar1 ortaya koyan bir modeldir. S6z konusu iligki tiirliniin arastirilmast
sirasinda, ekonomiyi temsilen aciklayict degisken olarak modelin sag ta-
rafinda yer verilen degisken genellikle gelir veya kisi bas1 gelir degiskeni
olarak alinmaktadir. Ikinci boliimde daha ayrmtili incelenecek olan tipik
bir genis EKC modeli Esitlik1’de verilmektedir.

ER,; =ai,; +ﬁ] XYM +i62 X Y;:: +ﬁ3 XK‘: +ﬁ4 XZ:'J +€” (1)

EP: Ekonomik gelismenin ¢cevre tizerinde yarattigi baski; ¢evre baskist
Y: Ekonomik gelisme temsilcisi (Gelir veya kigibast gelir)

2 Eric Neumayer, Weak Versus Strong Sustainability (3rd. ed,), Cheltenhem, UK, Northampton, USA:
Edward Elgar Publishing Inc, 2010, pp. 84-85.

* Bundan bdyle EKC olarak anilacaktir.
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Z: Diger degiskenler
o. Sabit terim p: Katsayr parametreleri
i: Ulke indeksi t: Zaman indeksi

Esitlik (1) ile verilen modelde EP, ¢evre baskisi veya ¢evre kalitesini
temsil eden bir degiskendir. Y ise ekonomik kalkinma veya gelismislik
diizeyini temsil eder. Y degeri ¢calismalarda daha ¢ok milli gelir veya kisi
bast milli gelir degerleriyle temsil edilmektedir. Z degiskeni ise modele
eklenebilecek diger tiim degiskenleri temsil etmektedir.*

Aciklayict degigkenler olarak gelir degiskeninin kuadratik ve kiibik
formlari, iliski tlirtiniin saptanmasinda belirleyici olduklar1 i¢in, sinama
sonuglara gore modelde yer alirlar. Burada verilen form gelir dl¢iitiiniin
kuadratik ve kiibik terimleri dahil her {i¢ tistel formunu ve diger tiim degis-
kenleri temsilen Z degiskenini de igerdigi i¢in genis EKC modeli olarak ad-
landirilabilmektedir. Modelin farkli formlarinin sinanan farkli iligki tiirle-
rinin saptanmasi yolunda nasil kullanildig1 ve Z degiskeni ile temsil edilen
diger degiskenlerin kullanimina gére modelin nasil indirgenmis form ve
vapisal form EKC olarak ayristigi, ikinci bolimde ortaya konulmaktadir.
Onemli bir uygulama alani olan ve diinyanin giindemindeki kiiresel 1sinma
ve iklim degisimi gibi 6nemli siirdiiriilebilirlik sorunlari ile dogrudan ilis-
kisi oldugu i¢in de ayrica 6neme sahip olan karbondioksit salim1 agisindan
cevre baskisina yonelik tilke, bolge ve diinya 6lgeklerinde gergeklestirilen
analitik bir analiz ligiincii boliimde ele alinmaktadir.

2. Cevresel Kuznets Egrisinin Teorik Altyapisi

Cevresel Kuznets Egrisini anlamak igin ilk énce adim1 almis oldugu
Kuznets Egrisine bakmak gerekir. Simon Kuznets 1955 yilinda yaptig1 ca-
lismada gostermistir ki, ekonomik gelisme ile artan kisi bas1 milli gelir
rakamlarina karsilik, gelir esitsizligi ekonomik geligsmenin ilk asamalarin-
da biiytimekte, fakat belli bir gelisme diizeyinden sonra gelir esitsizligin-
de diizelme goriilmektedir.’ Kuznets tarafindan ters U seklindeki egriyle
temsil edilen bu iliski, ekonomi yazininda yaygin olarak bilindigi sekliyle
Kuznets Egrisidir.

4 Sander M. de Bruyn and Roebjin J. Heintz, “The environmental Kuznets curve hypothesis”, Jeroen Van
den Bergh (ed.), Handbook of Environmental and Resource Economics), Cheltenham, UK: Edward
Elgar, 1999, pp. 656-677.

5 Simon Kuznets, “Economic Growth and Income Inequality”, American Economic Review, 1955, 45 (1),
pp. 1-28.
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Gene Grossman ve Alan Krueger, Kuznets Egrisinden esinlenerek
benzer bir iligkiyi kisi bast milli gelir ile ¢cevre kalitesi arasinda tespit et-
mistir. Grossman ve Krueger®’ ¢alismasinda ortaya kondugu gibi gelir arti-
styla ¢evre baskis1 artmakta; ancak belirli bir gelir diizeyinden sonra, ¢cevre
kirliligi veya genel olarak ¢evre baskis1 ya da ¢evre kalitesi degerlerinde
diizelme meydana gelmektedir (Sekil 1).

A Esik Gelir
Noktasi

Cevre Koruma

Bolgesi

Cevreye Verilen Tahribat

Kisi bast gelir

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi (Kaynak: Yandle et al, 2002, figure 2.)

Sekil 1’de goriildiigii gibi ¢an egrisi seklindeki bu iligski Cevresel Kuz-
nets Egrisi (EKC) olarak adlandirilmistir. EKC yazinindaki yaygin kulla-
nimiyla bu ters U iligkisi kuadratik bir iliskidir. Yazinda, N seklinde kiibik
bir iliski gerek EKC iligkisinin sinanmasinda, gerekse EKC iligkisinin be-
lirli bir diizeyden sonra, N sekliyle temsil edildigi gibi, tekrar pozitif ilis-
kiye dogru donecegini gdstermek amaciyla kullanilmaktadir. Buna kargin
caligmalarin bir kisminda tespit edilen N seklindeki iligki, yazinda, EKC

¢ Gene Grossman and Alan Krueger, “Environmental Impacts of a North American Free Trade Agreement”,
Peter Garber (ed.), The U. S.-Mexico Free Trade Agreement, Cambridge, MA: MIT Press, 1993.

7 fgili galigma, NAFTA anlagsmast dahilinde, Meksika-ABD giimriik anlasmasi komisyonu iginde yapilmis
1991 tarihli bir ¢aliymadir. Daha sonra 1993 yilinda bilimsel yayin olarak yayinlandig: igin genellikle
1993 tarihiyle referans verilmektedir. Buna kargin, NBER kaynaklarinda Grossman &Krueger (1991)
koduyla yer almaktadir.
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iligkisiyle ters diisme olarak ele alinmak yerine, genel olarak, EKC veya
ters U iliskisinin bir uzantis1 olarak ele alinmaktadir®(Sekil 2).

Déniim Noklasi

Cevre Baskisi
L

Y

Kisi basina gelir

Sekil 2: Cevresel Kuznets Egrisinde ters U ve N iliskisi
(Kaynak: Bruyn and Heintz, 1999, figure 46.1)

Ornegin Shafik ve Bandyophadyay® calismasinda EKC iliskisinin sek-
11, asagidaki gibi 3 farkli versiyonla sinanmistir:
E, =a; +p xlogY), +p,xtime+e,, )

Esitlik (2), ekonomik diizeyi temsilen kisi bas1 gelir ile ¢cevresel gos-
terge (E) arasinda aymi yonlii dogrusal bir iliskiyi ortaya koymaktadir.
Denkleme kuadratik terim ilave edildiginde Esitlik (3) elde edilir.

E, =a, +p xlog(Y), + B, xlog(Y);, + B, xtime+e,, 3)

Esitlik (3), gelir diizeyi ve ¢evre baskisi iliskisinde monotonik olma-
yan yapiy1 temsil etmektedir. B ’in pozitif oldugu, f,’nin negatif mutlak
olarak B ’den kiigiik oldugu durum, EKC egrisi olarak bilinen ters U ilis-
kisine isaret edecektir.

E, =a, +p xlog(Y), +p,x log(Y)i, + B, x log(Y)i, + B, xtime +e,, 4)

8 Gene Grossman and Alan Krueger, “Economic growth and the environment”, The Quarterly Journal of
Economics, 110 (2), 1995, pp. 353-377.

? Nemat Shafik and Sushenjit Bandyopadhyay, “Economic Growth and Environmental Quality: Time Series

and Cross-Country Evidence”, Background Paper for the World Development Report, World Bank,
Washington, DC, 1992, p. 5.



57

Esitlik (3)’e kiibik terim ilave edildiginde Esitlik (4)’e ulasilir. Bu du-
rum, sonraki altboliimde ayrintili olarak incelenen parametre sartlarinin
(Esitlik 1a) saglanmasi durumunda N iligkisine isaret eder. Kiibik form,
literatiirde EKC iligkisinin bir versiyonu olarak kabul edilmektedir.

Esitlik 4 ile ulasilan N seklindeki bir iliski Sekil 2°de temsil edilmek-
tedir. iliski daha yakindan incelendiginde, dne siiriildiigii gibi Kuznets ilis-
kisine ters diismedigi goriilecegi gibi ileri gelir seviyelerine iligkin daha
da tutarli sonuclar1 ortaya koyabildigi goriilecektir. Bruyn ve Heintz’in
inceledigi sekliyle, birinci ve ikinci fazlarda ilk 6nce artan, sonra azalan
bir hizla artig gdsteren gevre baskisi, ekonomik gelismenin belirli bir saf-
hasinda kendini gosteren doniim noktasinin ardindan ti¢iincii fazda azalis
gostermektedir. Buna karsin, bu azaligin siirekli olacagini hatta sifira dogru
gidecegini One siirmek, gergek diinya i¢in ¢ok da anlamli olmayacag: i¢in
belli bir seviyede tekrar yukart dogru doénerek (bu durum re-linking olarak
da kavramlastirilmaktadir), ileri gelisme seviyeleri i¢in N seklinde bir ilis-
kiyi gostermesi daha gecerli bulunabilir.

Esitlik 1, 2 ve 3 aracilig1 ile, Shafik ve Bandyophadyay tarafindan
ifade edilen bu iiclii modelde E, gevresel gosterge olarak tanimlanirken,
uygulamada logaritmik bir modelleme tercih edilmis ve ayrica teknolojiyi
icermek i¢in zaman trendi dahil edilmistir. Buna karsin zaman trendinin
literatiirde teknoloji veya etkinligi hesaba katmak icin yaygin sayilabile-
cek oOlciide kullanildigini fakat, zaman trendinin zamanla degisen diger
degiskenleri de kapsayacagini ileri siiren farkli goriislerin de oldugunu bu
noktada belirtmek, yararli olacaktir (6rnegin bkz. Agras ve Chapman'®,
Managi'').

2.1. Yapisal Denklemler ve indirgenmis Form EKC

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ile ¢cevre ve ekonomi arasinda one
stiriilen iligki, Sekil 1 ve 2’de ters U ve N iliskileriyle temsil edilmektedir.
Ekonomi ve gevre arasinda sinanan bu iliski, yapisal form denklemler (stru-
ctural equations) veya indirgenmis form (reduced-form) EKC kullanilarak
yapilabilir. EKC yazininda siklikla rastlandigi gibi, indirgenmis formlarin

10 Jean Agras and Duane Chapman, “A dynamic approach to the Environmental Kuznets Curve hypothesis”,
Ecological Economics, 28 (2), 1999, pp. 267—277.

" Shunsuke Managi. Technological Change and Environmental Policy, Cheltenham, UK and Northampton,
MA, USA: Edward Elgar Publishing, 2007, pp. 115-116.



58

yerine yapisal denklemleri kullanarak, ¢evre diizenlemeleri, teknoloji ve
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) nin endiistri bilesenleri GSYH ile ilis-
kilendirilir."? Bu sekilde, kirlilik diizeyi ile ¢evre diizenlemeleri, teknoloji,
kiler bulunur ve bu iligkiler tam olarak toplam iligskiyi vermese de, geriye
doniik bir ¢oziimleme ile toplam iliskiye yonelik bir yoruma gidilebilir.

Indirgenmis form EKC ise, ¢evresel degeri ve ekonomik seviyeyi tek
bir degiskenle temsil eder ve boylece gevre ile ekonomik gelisme arasin-
daki toplam iliskiye bakar. Bu sekilde aradaki toplam iliskinin bi¢imi in-
celenir ve iligkinin yukarida incelenen ters U veya N seklinde olup olma-
dig1 goriilebilir. Dolayisiyla indirgenmis form EKC modelinin bigimsel bir
sinamada bulundugu sdylenebilir. Buna gore, indirgenmis form bir EKC
modeline eklenen diger degiskenler modelin ekonometrik 6zelliklerini
iyilestirmeye yonelik olup, ¢evresel ve ekonomik iliskiyi temsile yonelik
olmamalidir.”® Uygulamada ekonomik seviyenin genellikle kisibast milli
gelir ile dl¢iildiigli goriilmektedir. Buna karsin diger kalkinma 6lgiitlerinin
de kullanildig1 ¢alismalar mevcuttur.' Cevresel gosterge olarak genellikle
cevresel baskiy1 temsilen ¢esitli emisyon degerleri kullanilmaktadir.

Indirgenmis formun iki avantaji vardir. Bunlardan birincisi, indirgen-
mis formla gelir ile ¢evre baskis1 veya kirliligi arasindaki etki dogrudan
6l¢iilebilir; buna karsin yapisal denklemler kulanildiginda, bu etkinin bi-
lesenlerden geriye dogru hesaplanmasi gerekir. Boyle bir durumda kurgu-
lama ve tahminden dogan potansiyel hatalar, net etkinin hesaplanmasinda
genellikle biiyiik sapmalara neden olmaktadir. Ikincisi ise, indirgenmis
formun bizi, diizenlemeler ve teknoloji durumu gibi degiskenlerin verile-
rini toplamaktan kurtarmasidir. Oyle ki, bu veriler hazirda ulasilabilecek
veriler olmayip temsil edilmesi halinde de gecerlilikleri sorgulamaya acik
olacaktir."

Bu noktada Giris’te tanitilan Esitlik 1’in ayrintili olarak ele alinma-
s1 yerinde olacaktir. Yukarida ele alinan farkl iliskileri tek bir model-
de sinamamizi saglayacak temel indirgenmis form EKC modeli (Esit-

12 Grossman and Krueger, 1995,ibid, p. 359.
13 Bruyn and Heintz, ibid, pp. 664-665.

14 Ornegin, HDI (human development index) veya modifiye edilmis hali olan MHDI bu kalkima &lgiitleri
arasindadir.

15 Grossman and Krueger, 1995, ibid, pp. 359-360.
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lik1) ve modelin yorumlanmasi, Bruyn ve Heintz tarafindan su sekilde
ozetlenmektedir:'¢

ER,; =ai,; +ﬁ] XYM +i62 X Y;:: +ﬁ3 XK‘: +ﬁ4 XZ:'J +ea’,; (1)

EP: Ekonomik gelismenin ¢evre tizerinde yarattigi baski; ¢evre baskisi
Y: Ekonomik gelisme temsilcisi (Gelir veya kigibast gelir)

Z: Diger degiskenler

o. Sabit terim p: Katsayr parametreleri

i: Ulke indeksi t: Zaman indeksi

Bu esitlikte bagimli degisken EP, biiylimenin ¢evre iizerindeki bas-
kist veya cevre kalitesi gostergesi olarak algilanabilir. Yazinda genellikle
verileri hazir olan emisyon degerleri kullanildig i¢in, daha yaygin olarak
cevre baskisi seklinde temsil edilir. Biiylimenin ¢evre tizerindeki etkisi i¢in
aciklayici degisken olarak kullanilan Y degeri, yazinda 6nemli bir mutaba-
kat ile kisi basina diisen milli gelir olarak alinmaktadir. Cevre—ekonomik
biiyiime iliskisinin seklini belirlemek amaciyla Y gelir degerinin dogrusal,
kuadratik, kiibik formu modelde i¢erilmektedir. Alt simge i iilke indisini, t
zaman indisini gosterir. a sabit terim olup, gelirin ¢evre baskisina 6nemli
bir etkisi olmadig1 durumda, EP- ¢evre baskisinin ortalama degerini gos-
terir. B, k tane agiklayic1 degiskenin gorece agirligini gosteren katsay1 pa-
rametreleridir. Z, niifus yogunlugu, gecikmeli gelir, gelir esitsizligi gibi
gostergeleri veya kisaca gevresel bozulmaya etki eden diger degiskenle-
ri temsil etmektedir. Modelde e, normal dagilimli hata terimini gosterir.
Model ¢evre-ekonomi iligkisine yonelik yedi farkli bigimi test etmemizi
saglamaktadir.

Parametre kosullari: (1a)

1. B,>0 ve B,=B,=0 emisyon artis1, gelir artisina gore tekdiize artan bir
seyir izlemektedir.

2. B,<0 ve B,=B,=0 emisyon artis1, gelir artigina gore tekdiize azalan
bir iligki izlemektedir.

3. B>0 B,<0 ve B,=0 ters U seklinde kuadratik bir iliski mevcuttur.
(EKC- Cevresel Kuznets Egrisinin ima ettigi iliski mevcuttur.)

4. B,<0 B,>0 ve B,=0 U seklinde kuadratik bir iligki mevcuttur. (EKC-

' Bruyn and Heintz, ibid, p. 659.
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Cevresel Kuznets Egrisinin ima ettigi iliskinin tersi mevcuttur.)

5. B,>0 B,<0 ve B,>0 kiibik polinomik N geklinde bir iligkiye isaret
eder.

6. B,<0 B,>0 ve B,<0 kiibik polinomik ters N seklinde bir iligkiye isaret
eder.

7. B,=B,=B,>0 diiz bir patikaya isaret eder, emisyon ve gelir arasinda
bir iliski mevcut degildir.

Yukaridaki bilesenlerden goriilebilecegi tizere, Cevresel Kuznets Eg-
risinin ima ettigi iliski sekli modelin muhtemel ¢iktilarindan sadece biridir.
Ekonometrik modelin tahmini B, parametresinin istatistiki olarak anlam-
11 olmamasi, ekonomik gosterge ile ¢evresel gosterge arasindaki iliskinin
ikinci dereceden daha fazla olmadigina ve bu da iliskinin kuadratik bir
iliski olduguna isaret edecektir. Katsayilarm B, parametresi igin pozitif, 3,
parametresi i¢in negatif deger almas1 durumunda iliski teorideki ¢an egrisi
iligkisini destekler yonde olacaktir.

EKC modelinin doniim noktalari, Denklem (1)’de genis halde verilen
modelin kuadratik formunun tiirevinin sifira esitlenmesiyle bulunacaktir.
Kiibik degiskenin bulunmadigi, kuadratik form EKC durumunda doniim
noktasi, Denklem (5) ile kolaylikla hesaplanacaktir.

d/dY (EP)=0=d/dY (a+p Y+ ﬂzYZ+Z)

0= ﬁl+2ﬁ2YTP

Y., =-B,/2B, &)
TP: doniim noktast

Yapilan ekonometrik sinamalarda, genis EKC modelinin tahmini so-
nucu B, parametresinin sifir ¢tkmamasi ilk planda EKC egrisinden ciddi
bir sapma gibi goriilse de bu can egrisi iliskisinin belli bir gelismislik dii-
zeyinden sonra tekrar artisa dogru gegecegi yoniinde yorumlanabilir ki bu
da EKC egrisinin farkli bir versiyonu olarak kabul edilebilir. Yazinda bu
sekildeki egri kimi zaman N iliskisi olarak adlandirilmaktadir. Kiibik form
EKC egrisi i¢gin doniim noktalari, Denklem (1)’deki modelin tiirevinin si-
fira esitlenmesiyle bulunacaktir. Dolayisiyla Denklem (6)’da verilen denk-
lemin kokleri, kiibik form EKC modelinin doniim noktalarini olusturur.

d/dY (EP)=0=d/dY (a-+p Y+ B,Y+B,Y'+Z)
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0= 'Bl+2ﬁ2YTP+3ﬁ3(YTP)2 (6)
Y- doniim noktasindaki gelir veya kisibasi gelir (Y) degeridir.

Tahmin yontemi olarak yazinda bu genellestirilmis model sinifina gi-
ren ekonometrik modeller cogunlukla OLS, GLS gibi yontemlerle tahmin
edilmesine karsin, GMM gibi diger yontemlerin veya probit modellerinin
kullanildig1 ¢alismalar da mevcuttur. Veri seti olarak Amerika ve Kana-
da i¢in, Global Cevre G6zlemleme Sistemi (GEMS), Toksik Salim1 Takip
Sistemi (TRI) ve ORNL Oak Ridge Ulusal Labaratuar1 gibi gelismis goz-
lemleme sistemlerinin verileri kullanilmaktadir. Bunun disinda Avrupa ve
diger bazi iilkeleri kapsayan OECD Cevre Verileri Seti ve tiim tlkeleri
kapsamaya calisan Diinya Bankasi verileri yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cevresel gosterge olarak genellikle CO,, SO, ve NO, emisyonu gibi
salim degerleri kullanilmakla beraber, bazi ¢alismalarda suya iliskin ko-
liform, ¢ozlilmiis oksijen degerleri gibi baska degerler kullanilmaktadir.
Ote yandan cevresel gosterge olarak bircok farkli degiskeni kullanmak
miimkiindiir ve son donem c¢alismalarda bu degiskenlerin de kullanildi-
g1 goriilmektedir. Emisyon diginda kullanilan ¢evresel degiskenler olarak
toksik yogunlugu veya sinai hammadde kullanim oranlar1 (bkz. Seppala
vd, 2001; Canas vd. 2003), ormansizlasma veya biyolojik ¢esitlilikteki de-
gisimler (bkz. Dietz ve Adger, 2003), enerji degerleri, yok olma tehlikesi
altindaki canli tiirleri (McPherson ve Niesviadomy, 2005) gibi farkli degis-
kenler ve diger gostergeler de kullanilabilmektedir.

Tipik bir Cevresel Kuznets Egrisi yukaridaki gibi, indirgenmis form-
daki bir esitlikle kisibasina diisen gelir ve cevresel gostergeler arasindaki
iliskiyi modellestirir. Bunun yaninda, yazinda zaman trendi (bkz. Shafik ve
Bandyophadyay, 1992), zaman ve kesit kuklalari, degiskenlerin gecikmeli
degerleri, gelirin son 3 yil ortalama degeri (bkz. Grossman ve Krueger,
1995), gelir dengesizligi (bkz. Torras ve Boyce, 1998), niifus yogunlugu
(bkz. Selden ve Song, 1994, Zaim ve Taskin, 2000), kirlilik azaltma faa-
liyetleri ve kirlilik azaltma faliyetlerinin karesi (bkz.Managi, 2007), eko-
nominin yapisin temsil eden degiskenler (bkz. Lucas vd., 1992; Suri ve
Chapman, 1998; Kaufman vd., 1998), ticaret verileri (bkz. Shafik ve Band-
yophadyay, 1992; Suri ve Chapman, 1998), politik ve sivil haklar (bkz.
Shafik ve Bandyophadyay, 1992; Torras ve Boyce, 1998) gibi ¢ok farkl
degiskenler modele eklenebilmektedir.
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Gortldiigii tizere EKC modellerinde ek degiskenler yaygin olarak kul-
lanilmaktadir. Buna karsin, ek degiskenlerin kullaniminin ne anlama geldi-
gine dikkat etmek gerekir. Nitekim bu degiskenler gelirle ilgili etkilerin bir
kismini igerdigi olgiide gelir-gcevre iliskisinin dl¢limiinde, drnegin doniim
noktasinin 6l¢giimiinde biiyiik bir olasilikla sapmaya yol agacaktir.!”

Ayrica bu elestiriler sadece teorik diizeyde kalmamis, Suri ve Chap-
man tarafindan s6z konusu diger degiskenlerin EKC {izerindeki etkileri
6l¢iilmiis ve tahmin edilen doniim noktasinda 6nemli sapmalara neden ol-
duklar1 gosterilmistir.'® Bu yiizden bu degiskenler modelde istatistiki ola-
rak anlamli olmalarindan dnce temsil edilen iliski icindeki yerlerine gore
degerlendirilmelidir.

Kuznets’in ters U iliskisini ilk kez ¢evresel iliskiye uygulayan Gross-
man ve Krueger, indirgenmis form iligki ve yapisal iligki ayrimiyla bu
konuya agiklik getirmislerdir (bkz. Grossman ve Krueger, 1995). Ancak
ilgili caligmalarin ¢ogunda bu ayrima dikkat edilmeyisi Luzzati ve Orsi-
ni (2010a, b) tarafindan elestirilerek bu ayrima tekrar dikkat ¢ekilmistir.
Bu ayirim igerisinde, yapisal iligkiye yonelik olmayan, 6zellikle panel seri
yapisinda spesifik etkileri temsil etmeye yonelik olarak sunulan niifus yo-
gunlugu gibi degiskenler bu elestirinin disinda tutulmalidir.

2.2. Teorik Yazinda Cevresel Kuznets Egrisi

Roma Kuliibiiniin tartigma yaratan ¢caligsmalar1 ve sera etkisine yonelik
felaket ongoriileri sonucunda son donemde yapilan birgok calisma iktisadi
kalkinma ile ¢evresel sorunlar arasindaki iligkiyi incelerken kalkinmanin
yarattig kirlilik lizerine odaklanmistir. Birgok kirletici i¢in ortaya konan
ters U seklindeki iligki iktisadi gelismeyle artan kirlilik saliminin (veya
modele gore kirlilik miktarinin), ki buna ol¢ek etkisi demek miimkiindiir,
daha sonra diislise gectigi ortaya konulmustur. Belli bir noktadan sonra
aradaki iligki tekrar sekillenmektedir.!” Monoton artan 6l¢ek etkisinin kar-
sisina ¢ikarak, artan iliskiyi tersine ¢evirecek olan etki, teknik etki olarak

17 Bruyn ve Heintz, ibid, pp. 664-665

% Vivek Suri and Duane Chapman, “Economic Growth, Trade and Energy: Implications for the
Environmental Kuznets Curve”, Ecological Economics, Special Issue on the Environmental Kuznets
Curve, 1998, pp. 195-208.

1 Bu monotonik olmayan tekrar gekillenme Copeland ve Taylor (1994) ¢alismasinda yapildigi gibi baglanti
kopmasi (de-linking) olarak tanimlanmaktadir. Burada ifade edilen, gelismeyle ¢evre arasindaki
iliskinin bir asamadan sonra kopmasi ve yerini baska bir iliskiye birakmasidir.
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adlandirilmaktadir. Copeland ve Taylor (1994) bu tekrar sekillenmenin
aciklanmasina, 0l¢ek etkisinin karsisina ¢ikan bilesim etkisi ve teknik et-
kileri (composition ve technique effects) ayristirarak katki saglamigtir.”

Gergekten de ters U sekliyle kastedilen bu iligski degisimi i¢in yapilan
aciklamalar, genel olarak iiretimin bilesiminin degismesi ve teknolojide
meydana gelen degisim lizerinde toplanmaktadir. Burada belirtmek ge-
rekir ki politika uygulamalar1 iki etkenle de iliskilidir. Ekonomik ya da
bilimsel gelismeler sonucunda meydana gelen yeni zararh etkilerin kamu
ilgisini ¢ekmesi sonucunda politikalarda yasanan degisiklikle ya da kul-
lanilan teknolojinin yenilenmesiyle beraber sektorel degismelere sebep
olunmasi gibi etkiler ortaya ¢ikabilir. Karbon emisyonu, su kaynaklari ve
atik emisyonu ya da niikleer enerji konusunda yasanan gelismeler buna
ornek olarak gosterilebilir.

Daha once belirtildigi tizere, EKC iizerine yapilan ampirik ¢aligmalar
ekonomi-gevre iliskisini ele alan teorik yazindan bagimsiz olarak gelis-
mistir’!. Dolayisiyla bu teorik altyapi Cevresel Kuznets Egrisinin temsil
ettigi iliskilerin agiklanmasi yolunda fazla devreye girmemistir.

EKC’nin temsil ettigi ekonomik gelisme ve ¢evresel gostergeler ara-
sindaki ters U iligkisinin ac¢iklanmasinda yapisal/kurumsal degisim gibi
etkenlerin 6ne siiriildiigi goriilmektedir. EKC’yi agiklamaya ¢alisan bazi
caligmalari incelersek, 6rnegin Stokey’de* Kkirlilik azaltici teknolojinin
(pollution abatement technology) azalan marjinal maliyetlere sahip ol-
mas1 One ¢ikarilmaktadir. Boylece ilk birimler i¢in var olan yiiksek ma-
liyetler yoksul iilkeleri kirlilik azaltma faaliyetlerinden uzak tutacaktr.
De Groot’un®* galismasinda gelir etkisi ve yaparak 6grenme (learning-by-
doing) etkisiyle yonlenen bir sektor i¢i degisim olgusu 6ne ¢ikmaktadir.
Fakat De Groot tarafindan one ¢ikarilan gelismis tilkelerdeki bu sektor
i¢i degisimin baskinligi olgusu, De Bruyn®** ve Torvanger® gibi ampirik

2 Copeland and Taylor, “North-South Trade and the Environment”, Quarterly Journal of Economics, 109,
1994, pp. 668-670.

2 Neumayer, ibid, p. 84.
22 Nancy Stokey, “Are There Limits to Growth?”, International Economic Review, 39, 1998, pp. 1-31.

2 Henri De Groot, “Environmental Policy, Economic Reform and Endogenous Technology”, OCFEB
Research Memorandum 9911.Working Paper Series 1, 1999.Available from:,http://publishing.eur.nl/
ir/repub/asset/837/rm9911.pdf. Accessed: 31.7.2009.

2+ Sander De Bruyn, “Explaining the Environmental Kuznets Curve: structural change and international
agreements in reducing sulphur emissions”, Environment and Development Economics, 2, 485-503.

» Asbjorn Torvanger, “Mannufacturing Sector Carbon Dioxide Emissions in Nine OECD Countries, 1973-
19877, Energy Economics, 13 (3), 1991, pp. 168-186.
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calismalarin sonuglar ile ¢elismektedir. Bir bagka ¢alismada ise Andre-
oni ve Levinson®® yine gelir etkisini ters U iliskisinin belirleyeni olarak
one siirmektedir. Bu calismada gelir etkisi ile ¢evresel bozulma arasindaki
basit iligki ele alinmaktadir. Fakat Andreoni ve Levinson’in ¢alismasinda
gelir etkisinin ortlik olarak teknoloji degisimiyle iliskisi diistiniilebilirse de
modelde iktisadi biiyiime veya teknolojik degisimin ag¢ik olarak modellen-
mesi yer almamaktadir.

3. Cevre Baskisi Olarak CO, Emisyonu

Ikinci boliimde yer verildigi iizere, EKC hipotezinin éne siirdiigii ¢ev-
resel baski ile ekonomik kalkinma iliskisi igerisinde ¢evresel veri olarak
bir¢ok veri kullanilabilir olmasina karsin, genellikle verileri diizenli tutu-
lan emisyon serileri ¢cevre baskisini temsilen kullanilmaktadir. Emisyonla-
rin farkli 6zelliklerine gore EKC iligkisinin bi¢imi ve doniim noktas1 gibi
tanimlayici dzellikleri farklilasmaktadir. Iklim degisimi ve kiiresel 1s1nma
gibi en giincel siirdiiriilebilirlik sorunlarinin merkezinde olmasi ve enerji
ile dogrudan iliskisi nedeniyle CO, emisyonu diger emisyonlardan farkli
degerlendirilmektedir. Diinya ekonomisinin fosil yakit tabanli yapisi ne-
deniyle CO, emisyonu ile ekonomi arasinda 6zellikli bir iligki oldugu dile
getirilmelidir. Karbondioksit emisyonunun hava ve sudaki diger emisyon-
lardan ayrilan 6nemli bir 6zelligi global bir emisyon olmasindadir.

Cevre baskisini temsilen CO, emisyonu iizerine yapilan EKC modeli
tahminleri gerek uyguladig1 yontemler gerekse ulastigi sonuglar agisindan
cesitlilik gostermektedir. Buna karsin EKC iligkisini destekleyen calis-
malarda, diger emisyonlar i¢in yapilan calismalardan daha farkli olarak,
daha yiiksek ve 30-40.000 $ seviyelerinde doniim noktalarina sahip olan
iliskilerin saptandigi goriilmektedir (bkz. Boliim 3.1). Literatiirde sik¢a
rastlandigi tizere, gevre baskisini ve ekonomik gelismeyi temsil eden CO,
emisyonu ve GSYH/GDP serileri ile kurulan EKC modelleri ekonometrik
olarak sinanabilir. Bununla beraber, s6z konusu seriler iizerine yapilacak
yakin 6lgekli konvansiyonel bir inceleme ile hipoteze iliskin 6nemli so-
nuclara ulagilabildigi goriilmektedir.

% James Andreoni and Arik Levinson, “The Simple Analytics of the Environmental Kuznets Curve”,
Journal of Public Economics, 80,2001, pp. 269-286.
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3.1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Esitlik (1)’de genis hali (3) ve (4)’te ise kuadratik ve kiibik hali veri-
len EKC modelinde sag tarafta hata terimi olmadan yer alan matematiksel
iligki, (1a)’da verilen parametre kosullar1 ile beraber, ¢cevresel Kuznets Eg-
risi hipotezinin 6ne siirdiigii iliski bigimini saglayan matematiksel iliskiyi
verir. Bu iliski genellikle rassal sapmalara imkan veren ekonometrik mo-
dellerle sinanir. Buna karsin indirgenmis form ile sinanan bigimsel toptan
iligki bi¢imi, ekonometrik metotlar disinda, s6z konusu iligkinin (teorik
kisimda yer verilen iliski kopmalar1 gibi) saiklerine yonelik olacak sekilde
konvansiyonel metotlarla arastirilabilir.

Ayrica, bu tiir uygulamalarda ekonometrik analizler kadar diger ana-
litik analizleri 6ne ¢ikartan bir unsurun burada altin1 ¢izmek gerekir. EKC
hipotezinin 6ne siirdigli matematiksel iliski fiziksel bir esitlige dayanan
iliski olmayip bir bigimsel iligkiyi tanimlayan matematiksel formdur. Do-
layisiyla bu sinama bir bigimsel sinama olarak nitelendirilebilir. Boylesi
bir iligki bigimi sinamas1 genellikle tarihi gelisimsel siirecte (veya siire-
cin kesitindeki gelisimsel dagilimla, diger deyisle kesitte) sinanabilir. Bu
durumda bigimsel sinamanin tek tek tlkeler lizerinde mi yoksa iilkelerin
sapmalarina imkan veren bir panel ortalamasiyla mi1 ya da dogrudan fizik-
sel toplama yoOnelik bolgesel ve diinya 6l¢egi lizerinden mi daha iyi tespit
edilebilecegi bir tartisma konusudur. Bigimsel iliskiyi etkileyebilecek ¢ok
farklh faktorler dikkatle analitik incelemeden gegirilmelidir. Ekonometrik
modeller ise bu ayirimlart igerebildigi veya ayristirmayr model i¢inde a
priori olarak yapabildigi 6l¢iide basarili olabilir.

Bu calismada amagclanan, bir ekonometrik analiz degildir. Aksine,
Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin indirgenmis form ile toplam
iliskiye bakan bigimsel bir sinama oldugunu; bu sebeple de dikkatle yapi-
lacak konvasiyonel sinamalarin basit bigimsel iliskiyi olusturan iligki kop-
malarini (de-linking) ortaya ¢ikarabilecegini ve hatta ekonometrik sinama-
nin eksikliklerini kapatabilecek giigcte oldugu tezini savunarak uygulama-
da gdstermeyi amaglamaktadir. Ornegin bu smnamalarda bireysel iilkelerin
cok istisnai 6zellikleri daha iyi ve net sekilde ayristirilabilmektedir. Buna
karsin karsilastirmalara taban olusturmak ve 6zellikle donliim noktalarini
ortaya koymak amaciyla 53 iilkenin panel serileri Esitlik 3 ve Esitlik 4’te
verilen modeller ile ekonometrik olarak tahmin edilmis ve doniim nok-
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talar1 hesaplanmigtir. Bu ekonometrik tahmin Lise?’ ¢aligmasinda oldugu
gibi sadece analizin rasyonalitesini dogrulamak ve karsilagtirmalara temel
olmak tlizere kullanilacaktir:

CO, =0,946418 +0,000745 x Y — 1,17-10% x Y?
(6,95814) (33,55358)  (-17,44315) R’= 0,5064
TP =31838 $

CO,=-0,025172+0,001212x Y — 443 x 103X Y2+ 547 x 103 x Y?
(-0,164388) (28,11326)  (-1647870) (12,50809) R>=0,5064
TP, ,= Karmagik say1 (26999 +3131vi)

Ekonometrik tahminler, kuadratik modelin sinamasi sonuglarindan
31838 $ doniim noktasi olan bir ters U iligkisi saptamaktadir. Kiibik mo-
delde ise, sabit terim disinda®® diger agiklayici terimler anlamli olsa da
doniim noktalar1 reel sayilarla ifade edilememektedir. Kuadratik modelde
elde edilen doniim noktas1 degeri, benzer fakat biraz daha dar bir panel-
de ¢alisilan Tutulmaz® ¢alismasindaki sonuglar ile paralellik gostermek-
tedir. S6z konusu ¢aligmada CO, emisyonu i¢in smanan farkli modeller
35-50000 $ seviyelerinde doniim noktalar1 vermektedir. Ayrica bu de-
gerler literatiirdeki, karbondioksit emisyonu i¢in, diger emisyonlara gore
daha yiiksek doniim noktalar1 bulan Holtz-Eakin ve Selden®® ile Luzzatti
ve Orsen’ ¢aligsmalarinin sirasiyla 28000/35000 $ ve 26000 $ seviyele-

27 Wietze Lise, “Decomposition of CO2 emissions over 1980-2003 in Turkey”, Energy Policy, 34, 2006,
pp. 1841-1852.

28 Sabit terim anlamsiz olsa da, sabit terimsiz modelin sinamasi gergeklestirildiginde gerek katsayilarda
gerek se (karmagsi sayilar olan) doniim noktalarinda ¢ok kiigiik degisiklikler disinda sonuglarda
herhangi bir farkliliga yol agmadig1 i¢in model orjinal haliyle birakilmustir.

» Onur Tutulmaz, Ekonomi - Cevre liskisi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma: Ampirik Bir Degerlendirme,
Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi, Ankara, 2011; Onur Tutulmaz, Ahmet Sahindz, ve Selim Cagatay,
“Karbondioksit emisyonu iizerinden ¢evre baskis1 degerlendirmesi: Cevresel Kuznets egrisine panel
veri uygulamas1”, Iktisat, Isletme ve Finans, 27 (314), 2012, s. 35-72.

* Douglas Holtz-Eakin and Thomas M. Selden,“Stoking the Fires?: CO, Emissions and Economic
Growth?”, NBER Working Papers 4248, National Bureau of Economic Research, Cambridge, MA,
1992.

*! Tommaso Luzzati and Marco Orsini (2010a, 10, pp. 19-21), “A robustness exercise on the EKC for CO,
emissions,” Advances in Energy Studies 2010. Erisim: 26.2.2011, http://www.societalmetabolism.org/
aes2010/ Proceeds/DIGITALPROCIDINGSfiles/PRESENTATIONS/LuzzatiOrsiniAES2010.pdf.



67

rindeki donlim noktalartyla paralellik gostermektedir. Bu ¢alismada kiibik
modelin sonuglar reel sayilarla ifade edilemedigi i¢in degerlendirilmeye
dahil edilemese de, Luzzatti ve Orsen’in s6z konusu ¢alismasinda kiibik
modelin ilk doniim noktas1 olarak 14000 $ ile daha diisiik bir deger verme-
sine karsin, ikinci doniim noktas1 614379 § gibi uygulamada anlamli olma-
yan ¢ok yiiksek bir deger vermistir. Boylesi bir yiiksek donliim noktasiyla,
matematiksel olarak bir N iligkisi veren s6z konusu kiibik model, pratikte
yine bir ters U iligkisine isaret etmis olmaktadir. Benzer bir sonu¢ Tutul-
maz (2011) ve Tutulmaz vd. (2012) c¢alismasinda da bulunmustur. Sonug
olarak, ekonometrik tahminin EKC iliskisini saptayan sonu¢ verdigini ve
elde edilen doniim noktasinin diizey olarak ifade ettigi bigimsel iliskinin
sonraki alt boliimdeki analitik ¢6ziimleme igerisinde baz olarak kullanila-
cagini soyleyebiliriz.

Bu noktada belirtmek gerekir ki zaman boyutu olan serilerin ekono-
metrik analizleri yapilirken zaman serisi 6zellikleri dikkatle incelenme-
lidir. Aksi takdirde ulasilan sonuglar tamamen hayali (spurious) olabilir.
Burada sadece ilgili incelemelerin Tutulmaz (2011; vd.2012) ¢alismasinda
yapildig sekliyle ayrintili olarak yapildiginda sonuglarin paralellik goster-
digi dile getirilebilir. Buna gore, ADF testi ve diger sinamalarda duragan
olmadig1 belirlenen diizey serilerin®? arasinda Pedroni, Kao ve Fisher test-
leriyle bir kointegrasyonun varligi tespit edilmektedir.*

3.2. Ulkelerin Emisyonlarimin Konvansiyonel Analizi

Diinya ekonomisini temsilen analize dahil edilen 53 iilkenin sabit fi-
yatlarla 2007 yil1 kigibas1 gelir seviyeleri Tablo 1’de ve Sekil 3’de veril-
mektedir.

32 Ayrintil incelemeler serilerin birinci derece biitiinlesik I(1) yapisi gosterdigini ortaya koymaktadir.

3 Dogrusal olmayan matematiksel doniistirmelerin kointegrasyon denklemine etkileri konusu ¢ok daha
derin ve heniiz sonuglanmamis bir ekonometrik tartiymaya girmekte olup suan igin EKC modelleri
icin yapilan ekonometrik smnamalarm yumusak tarafini olusturmaktadir. Buna karsin, bu ¢aligmada,
dogrusal olmayan matematiksel doniistiirmeler kointegrasyon analizine eklendiginde s6z konusu test
sonuglarmin etkilenmedigi ve sonuglarin referans galisma ile paralellik gosterdigi belirtilebilir.
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Tablo 1: Analize dahil edilen iilkelerin 2007 y1h kisibas1 milli gelirleri**

1 | Avustralya 24755,6 | 19 |Hollanda 26968,6 | 37 |Misir 1765,7
2 | Japonya 40707,0| 20 |Norveg 41900,8 | 38 |[Tunus 2652,1
3 | Kore Cum. 15157,6 | 21 |Portekiz 11926,1 | 39 |Fas 1658,9
4 |Y. Zelanda 15470,7 | 22 |Ispanya 16369,1 | 40 |iran 2125,0
5 |Cin 1864,1 | 23 |Isveg 33259,3 | 41 |S. Arabistan 9364,5
6 | Malezya 49258 | 24 |Isvigre 37934,8 | 42 | Suriye 1396,7
7 | Avusturya 26785,9 | 25 |B. Krallik 289289 | 43 |Israil 21512,0
8 |Belgika 24990,6 | 26 | Tirkiye 5323,7| 44 |Kanada 26192,9
9 | Danimarka 32767,4| 27 |Bolivya 1132,2| 45 [A.B.D. 38699,0
10 | Finlandiya 27468,5| 28 | Arjantin 9388,7| 46 |Hong Kong 34043,6
11 | Fransa 23584,6 | 29 |Brezilya 4297,7| 47 | Singapur 30702,2
12 | Almanya 252489 | 30 |Sili 6078,4| 48 | Endonezya 1003,4
13 | Yunanistan 149954 31 |Meksika 6333,1 | 49 |Hindistan 687,6
14 | Macaristan 5962,1 | 32 |Peru 2725,8 | 50 |Pakistan 643,9
15 |izlanda 38165,7| 33 | Uruguay 7759,3| 51 |Kamerun 703,7
16 |irlanda 32214,3 | 34 | Venezuela 5745,7| 52 |Nijerya 476,2
17 |italya 20000,5 | 35 |Kolombiya 3083,1| 53 | Giiney Afrika 3704,8
18 | Litksemburg 56389,2 | 36 |Cezayir 2155,5| 54 |Diinya Ort. 6039,8

(Kaynak: Diinya Bankas1 WDI-Diinya Kalkinma indikatérleri)
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Sekil 3: Ulkelerin sabit fiyatlarla 2007 yilindaki kisibas1 milli gelirleri
(Kisibag1 milli gelir degerleri 2000 y1lit ABD dolar1 para birimine goredir [Tablo 1].
Kaynak: Diinya Bankas1 WDI verilerinden diizenlenmistir.)

3* Kisibag1 milli gelir degerleri 2000 y1lt ABD dolar1 para birimine goredir.
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Sekil 4’te diinya ekonomisini temsilen analize dahil edilen tilkeler kar-
bon emisyonlarina gore siralanmaktadir. Genellikle ekonomik biiyiikliik
siralamas1 emisyon siralamasina da yansimig goziikmektedir. Buna karsin
Suudi Arabistan, Veneziiella ve ran gibi fosil tabanli yakitlar agisindan
zengin tilkelerin nispi olarak daha yukarida siralandiklar1 da goriilebilmek-
tedir.

150
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15.0

10,0

0.0

Sekil 4: Ulkelerin 2007 kisibasi CO,salimlar:
(Dikey eksen kisibas1 karbondioksit salimini kg cinsinden vermektedir. Kaynak: Diin-
ya Bankasi WDI online veri tabanindan alinan veriler kullanilmigtir)

Diinya ekonomisini temsilen analize dahil edilen iilkeler kisaca de-
gerlendirildiginde 5 kitadan da iilkeler yer almaktadir. Tiirkiye de dikkate
alindiginda 20 iilke Avrupa, 13 iilke Asya, 3 iilke Kuzey Amerika, 8 iilke
Gliney Amerika, 7 iilke Afrika ve 2 iilke Okyanusya kitasindan analize
dahil edilmistir (Sekil 5b). OECD’ye iiye 30 {ilkenin 27 tanesi analize da-
hil edilmis olup; Cek Cumhuriyeti, Polonya ve Slovakya, verileri olduk¢a
eksik oldugu i¢in analiz disinda birakilmigtir.
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Sekil 5: Diinya ekonomisini temsilen analize dahil edilen iilkelerin a)
gelir sevilerine gore b) cografi konumlarina gore dagilhim

Diinya Bankasi tarafindan kullanilan tanimlamalara gore ve iilkelerin
2007 yili degerleri dikkate alinarak bir ayrim yapildiginda bu iilkelerden
26’s1 st gelir grubuna, Tiirkiye’nin de dahil oldugu 11 iilke orta-iist, 12
iilke orta-alt ve 4 iilke diisiik gelir grubuna dahildir (Sekil 5a). Burada
kullanilan Diinya Bankasinin esik degerleri 975, 3855 ve 11950 § olarak
siralanmaktadir.®® Tablo 1’in son sirasinda yer verilen diinya ortalamasi bu
ayrimda 6039,8 § ile orta-iist gelir grubuna diismektedir.

Sekil 6°da yer alan tilkelerin 1960-2007 yillar1 arasindaki CO, emisyo-
nu serileri*® izerinde yapilan ilk degerlendirmede ¢ok farkli egilimlerin yer
aldig1 goriilmektedir. Ulkelerin yaklasik dortte birinde ana egilim olarak
stirekli artan bir iliskiyi belirgin olarak gormek miimkiin iken digerlerinde
oldukg¢a degisken bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir. Belirgin stirekli artis egili-
minin goriildiigii bu iilkelerin, ki bu {iilkelere Tiirkiye de dahildir, hemen
hepsi az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerden olugmaktadir. Gelismis
iilkelerin karbon salimlarinin ise kirilmalar ve farkli egilimler gosterdigi
goriilmektedir. Bununla beraber, artis egilimleri degerlendirilirken bu arti-
sin ekonomik biiylime degerlerine gore degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sekil 6’da 54 nolu son grafikte Diinya Bankasi veri tabaninca verilen, diin-
yanmn toplam CO, emisyonu grafigi yer almaktadir. Bu grafikte diinyanin kar-
bondioksit emisyonu 1970°li yillara kadar artis gosterirken, bu tarihten sonra
stirekli kirilmalar gostermektedir. Buradan gortildiigii tizere niifus olarak azin-
likta kalmalarma ragmen, emisyon hacmi olarak diinya karbon emisyonunun
biiyiik ¢ogunlugunu olusturan gelismis ekonomilerin gosterdigi egilim degi-
simleri ve ¢ok kirllmali yapi, diinya toplamina da yansimig goziikkmektedir.

3 Diinya Bankasimin World Databank veri tabaninda verilen, 2007 yilina gére GSMH (GNI) esik
degerleridir; http://www.worldbank.org. Erisim: 24.10.2010.

36 Diinya Bankasinin Diinya Kalkinma Indikatérleri (WDI) veri setindeki karbondioksit emisyonu serisi

Eyliil 2011 tarihi itibariyle en son 2007 y1l1 emisyonunu igermektedir. Kaynak: http://www.worldbank.
org. Erisim: 17.09.2011.
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1-Avustralya 2-Japonya 3-Kore Cum. 4-Yeni Zellanda 5-Cin 6-Malezya 7-Avusturya 8-Bel-
cika 9-Danimarka 10-Finlandiya 11-Fransa 12-Almanya 13-Yunanistan 14-Macaristan 15-izlan-
da 16-Irlanda 17-Italya 18-Liiksemburg 19-Hollanda 20-Norveg 21-Portekiz 22-Ispanya 23-Isve¢
24-Tsvigre 25-B. Krallik 26-Tiirkiye 27-Bolivya 28-Arjantin 29-Brezilya 30-Sili 31-Meksika 32-
Peru 33-Uruguay 34-Venezuella 35-Kolombiya 36-Cezayir 37-Misir 38-Tunus 39-Fas 40-Iran
41-S.Arabistan 42-Suriye 43-Israil 44-Kanada 45-ABD 46-Hongkong 47-Singapur 48-Endonez-
ya 49-Hindistan 50-Pakistan 51-Kamerun 52-Nijerya 53-G.Afrika 54-Diinya Toplami

Sekil 6: Ulkelerin CO, salimi serilerinin zamana gore grafigi
(Dikey eksen kisibag1 karbondioksit salimini kg cinsinden vermektedir. Kaynak: Diinya
Bankasi online veri tabanindan alinan 1960-2007 yillar1 arasindaki veriler kullanilmigtir)
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Tiirkiye’nin bulundugu Avrasya cografyasinda yer alan ve bir¢ogu
Tiirkiye ile akrabalik iligkisi icerisinde yer almasindan dolay1 ayrica 6ne-
me sahip olan eski Sovyetler Birligi tilkelerinden olusan 11 Bagimsiz Dev-
letler Toplulugu (BDT)?" iilkesi,*® verileri 1990’lardan itibaren basladigi ve
benzer 6zellikler gosterdikleri i¢in Sekil 8, 9 ve 10°da ayrica incelenmistir.

Emisyonlardaki bu farkli egilimli yapiya karsin, Sekil 7°de yer alan il-
kelerin kisibas1 milli gelir grafiklerinde, diinya iilkelerinin biiyiik ¢ogunlu-
gunun oldukea net bir siirekli artan ekonomik gelisme (kisibas1 milli gelir)
egilimi gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye de sik araliklarla kii¢iik geriye
doniisler gosterse de bu siirekli artig egilimi gosteren {lilkeler icinde yer
almistir (bkz. Sekil 7, 26 nolu grafik). Ekonomik gelisme seyri farkli olan
iilkelere bakildiginda bu {ilkelerin politik ve demokratik sikintilar dolayi-
styla siyasi ve ekonomik calkantilar gosteren Latin Amerika iilkeleri ile
Cezayir, S. Arabistan, iran, Kamerun, Nijerya, Giiney Afrika gibi iilkeler-
den olustugu goriilmektedir.

Ekonomik gostergeyi temsil eden GSYTH grafikleri bu kadar net bir
artis egilimi gosterdigi ig¢in karbon salimi grafiklerinden yola ¢ikarak iil-
kelerin gdrece egilimlerini karsilastirmay1 kolaylastirmaktadir. Ozellikle
ekonomik gelisme siirecinde diinyadaki agirlikli trendi yakalayamayarak
bu siirecte sorunlar yasayan iilkeleri ayirdigimizda daha net bir tablo ile
karsilagilmaktadir.

Buradan yola ¢ikarak yapilan makro 6l¢ekli konvansiyonel inceleme-
nin ilk sonuglarini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir: Ekonomik gelismeyi
temsil eden kisibas1 milli gelir degerleri genelde zamana gore diizenli artig
egilimi gostermekte iken, karbon salimi davraniginda ise kabaca iki farkl
gruptan soz edilebilir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusan
bir grup iilke zamana gore siirekli artan bir karbon salim1 egilimi gosterir-
ken, diger yandan, gelismis iilkelerin karbon salim egiliminde 6nemli kiril-
malarin ve degisimlerin kaydedildigi goriilmektedir. Tiirkiye ana egilime
uyan iilkeler i¢inde yer almaktadir.

37 BDT iiye tilke sayist 2011 itibariyle (katilimer tiyelerle birlikte) 11°dir. Bu iilkeler Rusya, Kazakistan,
Beyaz Rusya, Moldova, Ermenistan, Kirgizistan, Azerbeycan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve
Ukrayna’dir. Giircistan 2008 yilinda iiyelikten gekilmistir. Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/CIS;
http://www.cis.minsk.by/. Erigim: 17.09.2011.

3% Arastirma grubuna BDT {iyesi olan Moldova dahil edilmemis olup eski {iye Giircistan bu gruba dahil
edilmistir.
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1-Avustralya 2-Japonya 3-Kore Cum. 4-Yeni Zellanda 5-Cin 6-Malezya 7-Avusturya 8-Belgika
9-Danimarka 10-Finlandiya 11-Fransa 12-Almanya 13-Yunanistan 14-Macaristan 15-izlanda
16-Irlanda 17-Italya 18-Litksemburg 19-Hollanda 20-Norveg 21-Portekiz 22-Ispanya 23-Isveg
24-Tsvigre 25-B. Krallik 26-Tiirkiye 27-Bolivya 28-Arjantin 29-Brezilya 30-Sili 31-Meksika 32-
Peru 33-Uruguay 34-Venezuella 35-Kolombiya 36-Cezayir 37-Misir 38-Tunus 39-Fas 40-Iran
41-S.Arabistan 42-Suriye 43-Israil 44-Kanada 45-ABD 46-Hongkong 47-Singapur 48-Endonez-
ya 49-Hindistan 50-Pakistan 51-Kamerun 52-Nijerya 53-G.Afrika 54-Diinya Toplami

Sekil 7: Ulkelerin 1960—2008 yillar1 arasi kisibas1 milli gelirleri
(Kisibag1 milli gelir degerleri 2000 yili1 ABD dolar1 para birimine goredir. Kaynak:
Diinya Bankasi verilerinden diizenlenmistir.)
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Tiirkiye gelismekte olan bir iilke olarak siirekli artan bir ekonomik
gelisme ve karbon salimi grafigi ¢izmektedir. Gelismis iilkeler i¢inde ilk
planda sayilacak olan ABD, Kanada, Japonya ve Avrupa iilkeleri igerisinde
ozellikle sanayilesmis Kuzey Avrupa tilkeleri yine bu ana egilime uyarak
stirekli gelisen ekonomilerine karsin karbon saliminda ¢ok 6nemli kirilma-
lar ve egilim degisimleri gostermislerdir.

Biraz daha yakin 6lcekli bir inceleme yapilacak olursa, kisi bas1 kar-
bon salimi degerleri 20 kg iistiine ¢ikan iki lilkenin ABD ve Liiksemburg
oldugu goriilmektedir. Bunlardan ABD, 20 kg civarinda salim gdstermis,
Liiksemburg ise 1970’lerde 40 kg salimi bulmusken sonrasinda 6nemli
bir diisiisle karbon salimini 20°1i rakamlara geriletmistir. Liikksemburg en
yakin {ilkenin bile 2 kati karbon salimina ulagmis ve kigibasi gelirde de
50.000 dolarin iizerinde ortalama gelir seviyesi ile en yakin gelismis iil-
kelerin bile oldukg¢a oniinde bir degerle siradis1 kiigiik bir iilke olmasinin
onemli bir farkliligini gosterir goziikkmektedir. Liiksemburg’un disinda ka-
lan ABD dahil 15 iilke, genellikle, kg cinsinden 10’lu diizeylerde karbon
salim1 gostermiglerdir. Bu {ilkeler Avusturalya, Japonya, ABD, Kanada,
Singapur ve 8 AB iilkesinden®® olusan 13 gelismis iilke ve G. Afrika ile
S. Arabistan’dan olusmaktadir. Tiirkiye kisi bas1 1 kg ile basladig1 karbon
salimin1 diizenli bir sekilde artirmig ve son on yillik dénemde 3 kg’1n {ize-
rinde karbon salim1 degerleri gostermistir.

Tiirkiye’nin yer aldigi Avrasya cografyasinda konumlanan ve 5 Tiir-
ki Cumhuriyet’in de icinde oldugu 11 BDT iilkesinin (Giircistan eski iiye
tilkedir, bkz. Dipnot 37 ve 38) ekonomik ve emisyon degerleri Sekil 8, 9
ve 10°da ayrica incelenmektedir. Sovyetler Birligi’nin dagilmasindan son-
ra ortaya ¢ikan bu devletlerin 1990’lar 6ncesi verilerinin bulunmayis1 ve
benzer bir ge¢is doneminden gegmeleri ayrica incelenmelerini giindeme
getirmektedir. Ekonomik gelisme siireclerine bakildiginda (Sekil 9) tim
bu iilkelerde ortak gozlenen gelisme, Sovyetler Birligi’nin dagilmasi son-
rasinda yasanan onemli ve uzun bir gerileme doneminin ardindan diger
diinya {ilkelerinde gordiigiimiiz uzun dénemli biiyiime siirecine gecilebil-
mis olunmasidir.

39 8 Avrupa iilkesi: Belgika, Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Almanya, Isveg, Irlanda ve Ingiltere
seklindedir. Birligin en sanayilesmis iilkesi olan Fransa’nin bu iilkeler arasinda olmayis1 dikkat ¢ekicidir.
Fransa enerji iiretiminin biiyiik ¢ogunlugunu niikleer enerjiden sagladig: icin istisnai durumdadir.
Buna kargin kisibas1 karbon salimi (9-7) kg arasinda kalarak kendisine benzer bir Ingiltere’nin salim
degerlerinden 2-3 kg daha asagida ve 10 kg sinirinin altinda kalmustir.
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Sekil 8: 11 BDT Ulkesinin a) 2007 yili kisibas1 gelirleri b) 2007 yili
kisibasi emisyon degerlerine gore siralanmasi (Kisibasi milli gelir degerleri
2000 y1l1 ABD dolar1 para birimine goredir, kisibasi emisyon degerleri kg cinsinden-
dir. Kaynak: Diinya Bankast WDI-verilerinden diizenlenmistir.)

Sekil 8’de, bolgesel analize dahil edilen 11 iilkenin (sabit fiyatlarla)
2007 y1il1 kisibas1 gelirleri ve karbondioksit emisyonlar1 verilmektedir. S6z
konusu tilkelerin gelir diizeyi agisindan diinya ortalamasi altinda kalarak
gelismekte olan iilkeler sinifina girdikleri goriilmektedir. Ulkelerin kar-
bondioksit emisyonlari, EKC hipotezine gore gelismekte olan tilkelerden
beklenecegi lizere ekonomik diizeyleriyle orantili gériinmektedir. Bunun
yaninda bazi fosil yakit zengini {ilkelerin gérece daha yiiksek emisyonda
bulundugu dikkati cekmektedir.

T
P8
I B R RN

i i

1-Ermenistan 2-Azerbeycan 3-Beyaz Rusya 4-Giircistan 5-Kazakistan 6-Kirgizistan
7-Rusya 8-Tacikistan 9-Tiirkmenistan 10-Ukrayna 11-Ozbekistan.
Sekil 9: 11 BDT Ulkesinin 1960-2008 yillar1 arasi kisibagi milli gelirleri
(Kisibagt milli gelir degerleri 2000 yili1 ABD dolar1 para birimine goredir. Kaynak:
Diinya Bankast WDI-verilerinden diizenlenmistir.)

Sekil 10°da yer alan CO, emisyonlarinda hemen hemen tiim tlkelerde
ekonomik gerilemeye paralel olarak 6nemli emisyon azalislar1 gortildigi,
biliylime doneminde ise genellikle daha 1limli olmak iizere tekrar bir artis
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goriildigi tespit edilmektedir. Petrol ve gaz zengini lilkelerden Tiirkme-
nistan ve Kazakistan’da bu tekrar artis eski seviyeleri de asarken Rusya ve
Azerbeycan’da ¢ok daha 1limli kalmasi dikkati ¢ekmektedir. Seviye deger-
leri olarak degerlendirilecek olursa, ekonomik acidan diinya ortalamasinin
altinda kalarak gelismekte olan iilkeler sinifina giren bu iilkeler i¢inde pet-
rol ve dogal gaz iilkelerinden Rusya ve Kazakistan’in 10’lu degeri asan,
Tirkmenistan’in ise bu seviyelere yaklasan kisibagi emisyon degerleri
(Sekil 8) kayda degerdir.

1-Ermenistan 2-Azerbeycan 3-Beyaz Rusya 4-Giircistan 5-Kazakistan 6-Kirgizistan
7-Rusya 8-Tacikistan 9-Tiirkmenistan 10-Ukrayna 11-Ozbekistan

Sekil 10: 11 BDT Ulkesinin CO, sahmu serilerinin zamana gore grafigi

(Karbondioksit salimini kg cinsindendir. Kaynak: Diinya Bankas1 online veri tabani
1960-2007 yillar1 arasindaki WDI-verileri kullanilmistir)

Avrasya lilkeleri {izerine yapilan bu bolgesel inceleme EKC hipotezi
acisindan degerlendirildiginde ise, rejim degisimi ile benzer gegis siireci ya-
sayan iilkelerin kendi i¢indeki bu uyumlulugun yani sira ekonomik ve emis-
yon degisimleri arasindaki dogrudan iliskili yap1, EKC hipotezinin 6nerdigi
iliskiye uygun diismektedir. Ekonomik kurumlarinin gosterdigi uyum sii-
recleri dolayisiyla diger iilkelerle ayni sekilde degerlendirilemeyecek olsa-
lar dahi ekonomik diizeyde gelismislik seviyelerinin ¢ok altinda yer alarak
hipotezin 6ne stirdiigii iliski kopmalar1 (de-linking) ve yeniden sekillenme
mekanizmalara ulasacak degerlerden oldukca uzakta bulunmaktadirlar.
Dolayisiyla bu iilkelerin emisyonlarinin, ekonomik diizeydeki egilimleri ta-
kip ettigi goriilmektedir. Ulkelerin gelir seviyeleri degerlendirildiginde bu
egilimin yakin gelecekte de devam edecegini 6ne stirmek miimkiindiir.

4. Degerlendirme

Cevresel Kuznets Egrisinin ekonomi yazini igerisinde, 6zellikle cevre
ekonomisi, ekolojik ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi alt disiplinlerin
ortak alaninda, bu derece 6nemli hale gelmesinin altinda yatan bazi etken-
lerden bahsetmek miimkiindiir. Birincisi EKC hipotezi, onciilii olan Kuznets
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egrisinde oldugu gibi, ekonomi igerisindeki 6nemli bir iliskiyi sinamaktadir.
EKC hipotezi, dzellikle indirgenmis form ile, en genel anlamda ekonomi ve
cevre iligkisini sinamaktadir. Bu kapsamda EKC hipotezinin yazinda emis-
yon ve gelir iliskisine indirgenerek tanimlandi1 da goriilmektedir. Yine bu
cercevede Ozel bir uygulama olarak karbon emisyonu ve gelir (ve dolayisiyla
iktisadi biiylime) arasindaki sinamalarin da kendi ¢apinda bir yazina doniistii-
gl goriilmektedir. Bu son sinamalarin ¢ogunlukla enerji ile baglantili olarak
daha yapisal bir EKC smamasi i¢inde yer aldigini da belirtmek gerekir. EKC
hipotezi ile ileri siirtilen iliski, yazinda 6nemli bir ilgi merkezi haline gelerek
cok sayida arastirmanin yapilmasina taniklik ederken ekonometrik yontem-
lerin geligsmesine paralel olarak da ¢alismalar cesitlenerek devam etmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisinin ikinci 6zelligi, cevre ve ekonomi iligkisine
yonelik teorik modellerden bagimsiz olarak tamamen uygulamaya doniik bir
yapida ortaya ¢ikmasidir. Bu yapisiyla EKC uygulamalar, 6zellikle 1970’ler
sonrasi artan ¢ok sayida ¢evresel verileme sistemleri sayesinde ¢ogalan veri-
lerin etkisiyle ampirik arastirmacilarin ilgi odagi olmaya devam etmektedir.

EKC’nin uygulamaya elverisli yapist yaninda, ekonomi ¢evre iliski-
sine yonelik teorik modellerin uygulamaya elverisli olmayan yapilar1 ve
bu yiizden uygulamalarinin olmayisi da, bu son etkeni pekistiren bir unsur
olarak kabul edilebilir.

Grossman ve Krueger ¢alismasi ile Kuznets iligkisine atfen ortaya ko-
nan ters U iligkisinin kuadratik formdaki modelinin 6nemli sonuglarindan
biri doniim noktasidir. Bu nokta ekonomi ¢evre iligkisinde baginti kopmasi
veya tekrar sekillenmesi (de-linking) noktasidir. Déniim noktasi ve ilis-
ki sekli, modelin en dnemli 6zelliklerinden olup dontim noktasi seviyesi,
ozellikle yol agacagi politika sonuglari itibariyle onem arz eder. Buna kar-
sin uygulamalarda, EKC modelleri farkli yontemlere duyarlilik gostererek,
ornegin, doniim noktalar1 gibi sayisal sonuglardaki varyansi arttirarak, ke-
sin karsilastirmalar1 imkan dis1 birakmaktadir.

Literatiirdeki ¢aligmalar, ekonometrik EKC uygulamalarinda kiibik
terimin de modelde anlamli olabildigini tespit etmektedir. N seklinde bir
iligkinin, ters U iliskisine bir alternatif degil onun bir uzantis1 olabilecegi
ortaya konulmaktadir. Dolayisiyla EKC iliskisi ters U iligkisi yaninda N
egrisini icerecek sekilde geniglemistir.

Ekonometrik araglarin gelismesiyle artan araglar, indirgenmis mode-
lin 6ne stirdigii tez kadar kisa donem iligkilerinin, 6zellikle de enerji gibi
yapisal etkenlerin i¢erilmesi ile daha yapisal iligkilerin ve nedenselliklerin
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test edilmesine imkan vermektedir. Yapisal EKC iligkileri bu ¢aligmanin
konusu disinda olmakla beraber, EKC modeli i¢erisindeki diger bir uygu-
lama alanidir. Bu noktada Esitlik (1) ile verilen genis modelin bir 6zelligi-
nin tekrar altin1 ¢izmekte yarar vardir. Buradaki Z ile ifade edilen diger de-
giskenler, indirgenmis form modellerde yapisal iliskiyi temsil etmez, fakat
ozellikle panel uygulamalarindaki karekteristik farkliliklar temsil ederler.
Diger degiskenler yapisal iliskiyi temsil ettigi 6lctide genel iligski sinama-
sindan, dolayistyla da indirgenmis form sinamadan uzaklasilacaktir.

Teorik yapist etraflica incelenen EKC hipotezinin uygulamadaki so-
nuglart ¢cok net degildir. Buna karsin karbondioksit emisyonu {izerinden
cevre baskisi ve ekonomik gelisme iligkisi lizerine yapilan ve EKC iligkisi-
ni saptayan baslica uygulamalarin kendi iginde tutarl sayilabilecek sekilde
oldukca yiiksek dontim noktalarina sahip EKC iligkileri verdigi ifade edi-
lebilir. Bu ¢alismada ele alian iilkelerin olusturdugu panelin ekonometrik
tahmin sonuglarnin da 31838 $ doniim noktasina sahip ters U iliskisi goste-
rerek ayni dogrultuda oldugu soylenebilir. Ayrica, tahmin sonuglarinin ya-
pilan ayrintili konvansiyonel ¢oziimleme ile uyumlu oldugu goériillmektedir.
Bu ¢alismada asil amacin, iilkelerin panel verilerinin analitik bir ¢éziimle-
mesinin indirgenmis form EKC iliskisindeki gibi bigcimsel bir iliski stnama-
sinda ekonometrik ¢aligsmalar kadar etkili olabilecegini gostermek oldugu
dikkate alindiginda bu uyumlulugun sonuca yonelik oldugu goriilmektedir.

Bu calismada yapilan konvansiyonel bir analizin EKC hipotezinin
kritik noktalarim1 olusturan baglanti kopmalar1 (de-linking ve re-linking)
icin destekler nitelikte sonuglar verdigi one siiriilebilir. Yapilan incelemede
diinya ekonomisini temsilen analize dahil edilen, 53 iilkeyi kapsayan ge-
lismislik seviyesi ve cografi konum olarak genis temsilli {ilkeler grubunun,
diinya ekonomisinin gelisimine paralel olarak yukar1 yonlii gelir seviyesi
artiglarin1 gostererek uzun donemde diizenli ekonomik gelismeyi ortaya
koydugu saptanmaktadir. Diizenli artan ekonomik yapiya karsin karbon-
dioksit araciligiyla ¢evre baskisinda farklilasan bir yapinin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin ¢evre baskisinda diizenli bir artig
net olarak gozlenebilirken gelismis iilkelerin kirilmalarla geriye dontisler
gosteren degisken bir yap1 ortaya koymalar1 hipotezin temelini olusturan
baglant1 kopmalar1 ve yeniden sekillenmelerine bir kanit veya bir isaret
olarak kabul edilebilir.

Avrasya bolgesine yonelik bolgesel bir analiz amaciyla 5 Tiirki dev-
letin de dahil oldugu eski Sovyetler Birligi iilkelerini igeren 11 iilke ayrica
incelendiginde, bu lilkelerin yasadiklar1 ge¢is siirecini yansitan farklilikla-
rin kendi i¢lerinde bir benzerlige doniistiigii ortaya ¢ikmaktadir. Sovyetler
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Birliginin dagilmasini takiben tiim iilkelerde goriilen bir kiiclilme donemi
sonrasi bir toparlanma ve nihayetinde diinya trendini yakalayarak artisa
gegen bir ekonomi yapisi goriinmektedir. Bu gelisim, CO, emisyonlari-
na da aynen yansimigtir. Bu {ilkelerin 6zellikle son donemde gosterdikle-
ri yap1 ve yukari yonlii ekonomik gelisme ile emisyon serileri arasindaki
dogrudan iligki de, gelismekte olan iilkeler icin EKC hipotezinin 6ngor-
diigii iliski ile uyumludur. Ulkelerin ekonomik seviyeleri dolayisiyla bu
dogrudan iligskinin yakin gelecekte devam etmesi ve bir iliski kopmasimin
yakin gelecekte olas1 goriilmedigi sdylenebilir.

Tiirkiye ele alindiginda, iilkenin tam olarak diinyadaki gelismekte
olan {iilkelerin trendiyle uyumlu bir ana akim iilkesi olarak yer aldig1 go-
rilmektedir. Buna karsin gelismekte olan {ilke olmasi itibariyle sonugla-
r1 yoniinden bolge analizi ile uyum igerisinde oldugu ve yakin gelecekte
artan bir CO, emisyonu ve ¢evre baskisina taniklik etmesi oldukga olasi
goriilmektedir.

Literatiirde 30-40000 $ seviyelerinde doniim noktalar1 veren EKC
tahminlerinin N seklinde bir iliski ortaya koymalar1 durumunda ikinci do-
niim noktalarinin en az 50-60000 $ ve daha ileri seviyelerde olmasi, mev-
cut ekonomik yapinin 6tesinde kalarak ancak ongoriisel bir degerlendirme
olabilir. Dolayisiyla burada yapildig1 gibi bir konvansiyonel incelemenin
sonuglarini, ileri seviyelerdeki olasi ‘yeniden iliski kurulmalari’na (re-lin-
king) yonelik bir degerlendirmeye uzatmak miimkiin gériilmemektedir.

Bilgi diizeyinin artmasi, buna bagli olarak gelen ¢evresel bilinglenme,
kurumsal degisim ve ¢evre diizenlemeler gibi faktorlerin, sonugta eko-
nomik gelismeye baglh olarak ortaya ¢ikan ‘baglanti kopmalari’nin (de-
linking) altyapisimi olusturan faktorler oldugu diisiiniilmektedir. Gelismis
tilkelerin emisyon serilerinden tespit edilen bu egilim degisimleri, emisyon
hacimlerinin toplam diinya emisyonu igerisindeki agirligi nedeniyle diinya
emisyonuna yansimis goziikse de, diinyanin ekonomik seviye olarak orta-
lamada oldukga gerilerde kalmasi ve gelismekte olan diinyanin EKC eg-
risinin ylikselen tarafinda olmasi nedeniyle ¢evre baskisinin yakin ve orta
Olcekte artmasini tahmin etmek zor olmayacaktir. Yapilan son tahlil, bu
calismada Tiirkiye ve bolge iilkeleri i¢in yapilan analizle de tam bir uyum
icinde goziikerek, Tiirkiye ve Avrasya bolgesi icinde yakin ve orta 6lgekte
cevre baskisinin artisina yonelik bir spekiilasyonu miimkiin kilmaktadir.
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