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Oz: Ekonomide ham petrol fiyatlarindaki artiglar, plastik {iretimi maliyetlerini arttirmaktadir. Bu nedenle, goreli
olarak diisitk maliyetli geri doéniistiiriilmiis plastik atitk kullanimi tercih edilebilmekte ve plastik ithalat1
artabilmektedir. Calismanin ampirik sonuglarina goére, ham petrol varil fiyatlarinda meydana gelen artislar,
Tiirkiye'nin Avrupa Birligi (AB)'nden yapmakta oldugu plastik atik ithalatini iki aylik siire¢ igerisinde
arttirmaktadir. Ham petrol varil fiyatlari, Tiirkiye'nin AB’den yapmakta oldugu plastik atik ithalatinin iki aylik
dénemde %4 diizeyinde belirleyicisi olmakta, 10 aylik donemde ise %7,14 diizeyinde belirleyicisi olmaktadir.
Yapilan plastik atik ithalats, {ilkeye déviz kazandiric1 olmakla beraber, ithal edilen plastik atiklar tam olarak geri
doniistiiriilemediginde, ¢dp olarak gevre kirliligi yaratmaktadir. Bu nedenle, petrol varil fiyatlar arttik¢a ve
ulusal paramn dis degeri azaldikga, artabilecek olan plastik atik ithalatinin yarattig1 negatif digsallik maliyetleri,
plastik atik ithalatinin sagladigi d6viz gelirlerinden yiiksek ise; ulusal paranin dig degerini koruyucu politikalar
izlemek ve plastik atik ithalatimi azaltacak onlemler almak, iktisadi agidan ve gevre korunmasi bakimindan

rasyonel politikalar olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Petrol Fiyati, Geri doniisiim, Plastik Atik Ithalat:
Jel Kodlar:: E60, F17, F40

The Effects of Oil Prices on Turkey’s Plastic Waste Imports from the European Union:
An Empirical Analysis and Policy Recommendations

Abstract: Increases in crude oil prices in the economy increase the costs of plastic production. So the use of
relatively low-cost recycled plastic waste may be preferred and plastic imports may increase. According to the
empirical results of the study, the increases in crude oil barrel prices increase Turkey's plastic waste imports
from the European Union (EU) in a two-month period, and crude oil barrel prices are the determinants of
Turkey's plastic waste imports from the EU at the level of 4% in the two-month period and 7.14% in the 10-
month period. Although imports of wastes provides foreign exchange earnings, when plastic wastes cannot be
fully recycled, they create environmental pollution as garbage. Therefore, if the negative externality costs of
plastic waste imports, which may be increased as oil barrel prices increase and the external value of the national
currency decreases, are higher than the foreign exchange revenues generated by plastic waste imports; following
the policies that protect the external value of the national currency and taking measures to reduce plastic waste

imports will create rational policies in terms of economic and environmental protection.
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1. Giris

Atik kavramy, iiretim icin ihtiya¢ duyulan maddelerin, artik istenmemesi, genellikle
saglikli olmamasi ve cevreye zarar verici olmasi nedeniyle kullanilmamasi veya
kullanildiktan sonra atilmasi olarak ifade edilmektedir. Ekonomilerde niifus ve milli gelir
arttik¢a, atiklar, atik yonetimi ve atiklarin geri doniisiimii énemli hale gelmektedir.
Atiklarmn ve geri doniistiiriilebilir atiklarin 6nemli bilesenlerinden birisi plastik atiklardir.

Plastikler, dogada hazir bulunmayip petrokimyasallardan {iretilen ve kullanim
kolaylig1 ve maliyet avantajlarindan dolay1 hemen hemen hayatin her alaninda kullanilan
polimer (uzun zincirli yiiksek molekiil agirlikli) bilesiklerdir (Yakisik, 2023). Bunlar,
yapisinda karbon ve hidrojen olan bazi dogal organik {iriinlerin ham petrol kullanilarak
kimyasal yapilarinin degistirilmesiyle elde edilmektedirler. Dolayisiyla endiistrilerin
tiretmekte oldugu yeni plastik tiretiminin hammaddesi, petrol olmaktadir. Plastikler, fosil
yakitlardan iretildiginden, bunlarin iiretimi i¢in milyonlarca varil ham petroliin
islenmesi gerekmektedir. Gilintimiizde ham petroliin %4’iintin plastik tiretimi igin
kullanildigs belirtilmektedir (Kayan & Kiigiik, 2020).

Plastikler dogada uzun siireler ¢oziilmeden kalabildiginden, ¢evreye duyarliligin 6n
planda tutuldugu ekonomilerde tek kullanimlik plastik iiriinler yerine, bazi fiziksel ve
kimyasal islemlerden gegirilerek plastigin tekrar hammadde haline doniistiirtildiigii
plastik {iiriinlerin (geri doniisiimlii plastik iiriinler) kullanimi da birgok sektorde giderek
artig gostermektedir. Ancak geri doniisiimiin giderek zahmetli, pahali hale gelmesi ve
atiklarin siniflama sorunlari, doniistiiriilemeyen plastik atik sorununu da ortaya
¢ikarmaktadir. Ortaya ¢ikan doniistiiriilemeyen plastik atik sorunu, bu atiklarin baska
tilkelere para karsiligi ihracatini gilindeme getirmis; bdylece, genellikle gelismis
tilkelerden gelismekte olan iilkelere atik ticareti baglamistir.

Uretilen yeni plastigin hammaddesi olan petrol pahalilagtikca, ekonomilerde plastik
ihtiyacini karsilamada geri doniisiim daha fazla ragbet grmekte ve bu baglamda doviz
kazandirici bir etkisi olmasi nedeniyle plastik atik ithalat1 artabilmekte, artan plastik atik
ithalat1 ise geri doniisiim tam ve etkin yapilamadiginda, birtakim ¢evre sorunlarina yol
acabilmektedir.

Bu calismada, Tiirkiye agisindan yapilan plastik atik ithalinin, plastik {iretiminde
hammadde olarak kullanilan petrol fiyatlariyla iliskilendirilmesini incelemek amaciyla
Tiirkiye'nin plastik ithalatinda 6nemli bir paya sahip olan AB’den yapilan plastik atik
ithalinin petrol varil fiyatlarina gore nasil degisim gosterdigi incelenerek, ulasilan
istatistiksel sonuglara gore birtakim politika onerileri yapilmaya ¢alisilmigtir.

2. Plastik Atiklar, Petrol Fiyatlarina Bagl Olarak Plastik Atiklarin Geri
Doniisiimleri ve Uluslararasi Plastik Atik Ticareti

Ulke ekonomilerinde yer alan ¢esitli endiistrilerin i¢inde 6nemli bir kullanim alanina
sahip olan plastiklerin dogada yaratmis olduklar kirlilik, zamanla tek kullanimlik plastik
tretimlerinin sinirlanmasina sebep olmus, geri doniistiiriilebilir plastik {iretiminin
yayginlasmasi hiz kazanmistir. Yeni plastik {iretimi, organik maddelerle birtakim
petrokimya {iriinlerinin bir araya getirilmesiyle gerceklesmektedir. Petrol kullanilarak
tiretilen plastik iirtinlerden bir tanesi de yaygin olarak kullanilan plastik posetlerdir.
Plastik posetlerin ekonomideki kullanimlar: arttikca petrol talebi de artmaktadir (Kayan
& Kiigiik, 2020). Dolayisiyla, artan plastik kullanimi ve sebep oldugu petrol tiiketimi,
petroliin fiyatini arttirict da etki yapmakta, bu duruma dayali olarak gevre kirliligi de
artmaktadir.

Bu nedenle petrol fiyatlarindaki artiglar, yeni plastik iiretimini daha maliyetli hale
getirmekte ve geri doniisim endistrisinin plastik iiretimini tercih edilir hale
getirmektedir. Bu durum, plastik atik ithalinin de artmasina sebep olabilmektedir. Issifu
vd. (2021)ne gore; plastiklerin petrol {iriinlerinden elde edilmesi nedeniyle petrol
fiyatlarmin diismesi, petrol {irtinlerinden iiretilen plastigin geri doniisiim maliyetlerini
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yiikseltmektedir. Bu nedenle, geri doniistiiriilmiis plastik fiyatlarinin belirleyicisi, ham
petrol fiyatlarindaki degismeler olmaktadir.

Plastik atik sorununun olusmasini engellemek amaciyla birgok iilkede ortaya ¢ikan
geri doniiglimlii plastik iiretim sektorii ya da plastik geri doniislim endiistrisi, geri
dontistiiriilebilir plastik atiklarin bile timiinii doniistiirememektedir. 1950’den 2018
yilina kadar diinyada {iretilen 6,3 milyar ton plastiin sadece %9unun geri
dontistiiriilmiis oldugu ve %12’sinin yakilarak enerjiye dontistiiriildiigli gortiilmektedir
(Varlik,2023). Bu nedenle, ozellikle tek kullanimlik plastik atiklarin bir kismi ¢op
formatinda dogada kirlilik yaratmakta; doniistiiriilebilen plastik atiklar da doniistim ve
yakma gibi islemler sirasinda sera gazi salinimina neden olarak dogay1 kirletmektedir.

Ulke ekonomilerinde doniistiiriilemeyen plastik atiklarin gesitli nedenlerle yiiksek
oranlarda olmasi, petrol fiyatlarina dayali olarak plastik geri doniisiimlerinin maliyetleri
ve doniisiim islemlerinde ortaya ¢ikan cevre kirlenme maliyetleri, plastik atiklarin bagka
tilkelere satilmasinin 6niinti agmistir. Plastik atik ihraci, plastik atiktan kurtulmanin daha
kolay bir yolu olmakla beraber atiklarin iilkede kalmas: durumunda meydana gelebilecek
cevreci maliyetlerle kiyaslandiginda ¢ok daha wucuz bir maliyete katlanilarak
gerceklestirilen bir yontem olabilmesi nedeniyle bir¢ok gelismis iilke tarafindan tercih
edilmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde birtakim yasal diizenlemelerle atik {iretmenin
maliyetleri (atik vergisi, atik geri doniisiim maliyetleri) arttirildikca, atiklar1 baska
iilkelere ihra¢ etmenin maliyeti goreli olarak diisiik kalmakta ve gelismis {ilkelerin bu
nedenle atik ihraci artabilmektedir.

3. Plastik Atik Ticaretinin Belirleyicileri, AB’de Uluslararasi Plastik Atik
Ticareti ve Tiirkiye'nin Plastik Atik Ithalatinin Etkileri

Bir iilkede cevre duyarliligi ne kadar artiyorsa o {iilkede temiz bir ¢evre onem
kazanmakta, atik yaratmanin maliyeti de yiikselmektedir. Bu nedenle atiklari daha diistik
bir bedelle gelismekte olan ya da gelismemis iilkelere ihrag etmek tercih edilebilmektedir.
Thrag edilen atiklarmn igerisinde plastik atiklar da yer almaktadir. Grafik 1’de Eurostat
tarafindan AB’nin ikincil hammadde olarak geri doniisiime uygun olarak sinifladig1 cam,
kagit ve plastik atiklarin AB disi iilkelerden AB’ye ithalat hacimleri dikkate alinarak aylik
ithalat fiyatlar1 ortalamalar1 verilmistir. Grafik 1’de goriildiigii {izere hammadde olarak
ele alinan {i¢ ana cercevedeki yeniden doniisiim i¢in ayrilan plastiklerin ton basina
ortalama fiyatlar1 yillar itibariyle yeniden doniisiim igin ayrilan cam ve kagit karton
degerlerinin ¢ok tizerindedir (Eurostat,2024-I).
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Grafik 1. Avrupa Birligi Yeniden Déntistimlii Cam, Kagit-Karton ve Plastik Ortalama Fiyatlar:
(Euro/Ton)
Kaynak: Eurostat,2024-1
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Her ne kadar geri doniisime konu olan plastik atiklarin fiyatlar1 Grafik 1'de
goriildiigii tizere, 2012-2022 doneminde, yillar itibariyle diger atiklardan goreceli olarak
yiiksek olsa da AB’nin bu baglamdaki ticaret hacmi ¢ok yiiksek degildir. Bunun bir
nedeni, dnemli bir alic1 olan Cin’in 2018’de plastik atik alimini durdurmus olmasidir. Bu
tarihten itibaren AB'nin plastik atik ihracat1 diisiise ge¢mistir.

AB'nin bagka iilkelerden yaptig1 plastik atik ithalatinda, 2012-2022 déneminde artis
goriilse de bu artis ¢ok zayif kalmistir. Bunun énemli bir kismi, AB'nin ¢evre korumasiyla
ilgili tutumundan kaynaklanmaktadir. Ekonomide plastik tiretiminin yapilmasi, plastik
atiklarin geri kazanimla yeniden doniistiiriilerek plastik {iretiminin yapilmasi sera gazi,
karbondioksit salinimina sebebiyet vererek cevreyi kirletmektedir.

Tablo. 1'de goriildiigii iizere diger materyallerle karsilagtirildiginda, yeni plastik
materyal iiretimi yapmak yerine, yeniden doniisiimle geri kazanilmis plastik atiktan
materyal {iiretimi yapilmasi arasinda karbon emisyonu agisindan az bir fark
bulunmaktadir (Kilgore,2024).

Tablo. 1. Karbon Ayak izi Geri Déniisiimii: Geri Déniisiimden Kaynaklanan Metallerin ve Diger
Malzemelerin Karbon Ayak izi Nedir?

Yeni Uretimden Geri Déniistiirilmii 1
Kavnaklanan . Geri Dontistiirtilmiis Malzeme
Malzeme Y Uretiminden Kaynaklanan Sera Gaz1 Fark (%)

Sera Gazi (CO 2 efkg)

(CO 2 e/ke) &
Celik 2,4 0,3 87
Aliminyum 11,0 0,4 96
Cam 0,9 0,5 41
Plastik 2,1 1,3 37
Kagit 11 0,7 37
Organik atik 0,07 0,05 27

Kaynak: Kilgore,2024

Tablo 1'de goriildiigii lizere, yeni {iretilen plastikle geri doniisiimlii plastik {iretimi
arasindaki kg basina sera gazi salinim farki —organik atik disinda ve kagitla ayni olmak
iizere- plastikte daha kiigliktiir. Bu Ol¢lim, yeni plastik kullanimiyla geri doniisiim
plastiginin kullanimi arasinda ¢evresel anlamda tercihte ¢ok farkin olmayacagini
gostermektedir.

Bu durum, birbirine yakin tercihlerde baska 6nemli unsurlarin rol oynayabilecegini
gosterir. Bunlarin basinda, yeni iiretilen plastigin temel hammaddesi olan petroliin
fiyatindaki degismenin, geri doniistiiriilmiis malzemeden {iretilen plastige olan talebi
etkileme ihtimalidir. Buradan yola ¢ikilarak, petrol fiyatlarinin reel anlamda tilke bazinda
dontistiiriilmiis malzemeden iiretilen plastigin ithalatin1 da etkileyebilecegi sonucuna
varilabilir. Dolayisiyla, petrol fiyatlarmnin artis gosterdigi donemlerde, fosil bazli plastik
tretiminde karsilagilacak maliyet artiglarinin s6z konusu olabilmesi nedeniyle, plastik
iiretimi azalabilmekte ve plastik atik ithalati artabilmektedir.

On ikinci Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda da (2024-2028) “Cevrenin Korunmasi”
bashiginca Paris Anlasmast ve Tiirkiye'nin “Ulusal Katki Beyami” c¢ercevesinde,
karbondioksit emisyonlarimin diisiiriilmesi ve iklim degisikligine uyum eylemlerinin
pekistirilmesiyle alakali onemli tedbirler bulunmaktadir. Bunun yaninda Orta Vadeli
Program (OVP)'da “Yesil Doniisim” bashginda “2053 net sifir emisyon amaci ve
kalkinma oncelikleri dogrultusunda, karbondioksit gazi emisyonunun diisiiriilmesini
destekleyecek, iklim degisikligine uyum kabiliyetini yiikseltecek, rekabeti ve etkinligi
onceleyecek, en az sosyal maliyetle bu gecisi gerceklestirmeyi hedefleyen ve global
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finansmandan miimkiin olan en yiiksek miktarda yararlanarak {ilke igi tesvik
mekanizmalarmi yetkin kilacak bir yaklasimla iilkemizin yesil doniisiim siirecine ivme
kazandirilacagr” diisiiniilmektedir (TCCSIDB, 2024).

Bununla birlikte 12. Kalkinma Plan1 (2024-2028)'nda, yeniden doniisiim sektorti ile
ilgili almacak tedbir ve diizenlemelerden en onemlileri sunlardir: Atiklarin sektorel
yararlanimi ve dongiisel ekonomi pratikleri yaygmn hale getirilecektir. Atik yonetim
siireci, kaynaginda ayristirma asamasindan itibaren atik olusumunu ilk kaynakta 6nleyici
iyilestirmelerin yapilmas1 gerceklestirilecektir. Kati atik yonetiminin verimli hale
getirilmesine calisilacaktir. Sifir atik pratik ve teknikleri yaygin hale getirilecektir.
Atiklarin geri doniisiimiinde vatandaslarin bilgilendirilmesi saglanacaktir. ”Sifir Atik
Projesi” cercevesinde, egitim imkanlari gelistirilecektir. Egitimin bir¢ok asamasinda sifir
atik uygulamalari gerceklestirilecektir (TCCSIDB, 2024).

Tiirkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017 yilinda "Ulusal Atik Yonetimi Eylem
Plan1 2023”11 ortaya koymustur. Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plarni (2016-2023), hem
tilke hukukuna uyumlu hale getirilmesi hem de AB mevzuatina uyum c¢alismalar:
cercevesinde uygulama planma dahil edilmistir. Plan cercevesinde; 81 ilde atik
yonetiminin var olan potansiyeli incelenerek, atiklarin cinslerine gore kaynaginda
ayristirllmasi, geri doniistimiiniin yapilmasi, farkli metotlarla geri kazanimi ve sifir atik
metotlarinin ortaya konmasi hedeflenmistir. Bunun yaninda, dogal kaynaklarin hizli bir
bigimde israfinin Onlenmesi amaciyla geri doniisiim ve geri kazamim ile atiklarin
ekonomiye yeniden bir deger olarak girmesi saglanarak, iilke capinda “siirdiiriilebilir atik
yOnetim stratejilerinin” uygulanmas: hedeflenmistir (TCCSB, 2017). Plana gore, 2023
yilinda olusan atigin; %35’inin geri kazanim ve %65 inin diizenli bir bicimde depolanmast
seklinde bertaraf edilmesi hedeflenmistir. Bu amagla 2023 yilina kadar;

o 2014’te %5,3 olan kaynaginda ayristirilmis ambalaj atig1 oranini, %12’ye ¢ikarmak.

e 2014'te %0,2 olan belediye atiklarinmn biyolojik metotlarla geri kazanim oranini, %4’e
ulagtirmak.

e 2014'te %5,4 olan belediye atiklarinin mekanize biyolojik siiregleriyle geri kazanim
oranini, % 11’e getirmek.

e 2014’te %0,3 olan belediye atiklarinin termal yontemlere ile geri kazanim oranini,
%8’e ylikseltmek.
2014’te %88,7 olan belediye atiklarinin depolama y6ntemi ile bertaraf oranini, %65’e

diistirmek temel hedefler icindedir (TCCSB, 2017).

Eylem planinda amaglanan hedeflere, belirtilen donemlerde tam olarak
ulasilamamistir. Eylem plani, temelde Tiirkiye'nin kendi atigini nasil doniistiirecegi
konusunda planlar amaglamisken; 2018 yili basinda Cin’in yurtdisindan atik ithalatini
kisitlamasi, eylem planlarinda diisitk sera gazi salmiminin hedeflenmesi, Tiirk
sirketlerinin, plastik ithalatindaki yiiksek fiyat ortalamalar1 nedeniyle atik yatiriminin
biiyiik bir boliimiinii plastiklerin yeniden déniisiimiine tahsis etmeyi uygun bulmasi,
devletin atik geri doniisiim yatirimlarin tesvik etmesi nedeniyle Tiirkiye, plastik atiklarin
ozellikle Avrupa tilkelerinden ithaline izin vermistir (Giindogdu & Walker, 2021) .

Zambrana (2023)’e gore; Tiirkiye, Dogu Akdeniz'deki plastik kirliliginin %16'sina
sahip olmustur. Bu atiklardan ¢ikan zehirli maddeler Tiirkiye i¢inde ve disinda tiiketilen
gidalara karigmaktadir. Tiirkiye, ayn1 zamanda yilda yaklasik 10 milyon ton iiretimle
Avrupanin en biiyiik ikinci plastik {ireticisi (yalnizca Almanya'nin ardindan) ve
diinyanin yedinci biiyiik plastik {ireticisidir. Tiirkiye'nin kendisi bu kadar c¢ok plastik
tretirken AB'den plastik atik almaya devam etmesi geri doniisiim sektoriiniin
biiylimesinden kaynaklanmaktadir. Ancak, bugiine kadar {iretilen plastigin yalnizca
%9'u geri doniistiiriilebilmektedir. Geriye kalan %90'lik kisim ise plajlara, nehirlere,
tarlalara ve yasa disi bir bicimde dogaya atilmaktadir. Avrupa atiklarindan olusan
konteynerler, Istanbul ve Mersin limanlarina ulastiktan sonra Tiirkiye genelindeki geri
doniistim tesislerine dagitilmaktadir. Bunlardan yaklasik 2000 tanesi, yani iilkedeki
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lisansh geri doniisiim tesislerinin onda biri giineydeki Adana ilinde bulunmaktadir. Basta
dioksinler, agir metaller ve polimerler olmak {izere bu toksinler, diinyanin en verimli
vadilerinden biri olan Adana-Cukurova vadisinde f{iretilen meyve ve sebzelere
ulagmaktadir. Bunlar da ig titketime ve ihracata dagitilmaktadir.

Sozii edilen plastik atik ticaretinde belirleyici olabilecek uluslararas: etmenler ve
Tiirkiye’de eylem planlar1 goz oOniine alindiginda, Tiirkiye’de yapilan plastik atik
ithalatinin belirleyicileri olarak; ham petrol fiyatlarinin gosterdigi degisimlerin, doviz
kazandiric1 etkisiyle plastik atiklarin ton fiyatlarinin, hazirlanan eylem planlar:
cercevesinde geri dontisiimle diisiik sera gazi salinimimin amaglanmis olmasinin, geri
doniisiim sektoriine verilen tesviklerin ve Cin’in plastik atik ithalatin1 simirlandirmis
olmasmnin etkili olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Ham petrol, fiyat1 uluslararas:
piyasalarda belirlenen ve tiim ekonomilerin yeni plastik iiretimlerinin bir maliyet
unsurunu tegkil ettiginden, tiim ekonomilerin geri doniisiimlii plastik iiretimini ve dolayl
olarak plastik atik ithalatini belirlemede 6nemli rol oynayacagi beklenebilen bir
degiskendir. Bu nedenle, ham petrol fiyatlarindaki degisimlerin, plastik atik ithalatini
belirlemede 6nemli bir etkisinin olabilecegini sdylemek yanlis olmayacaktir.

4. Ham petrol Fiyatlarinin Tiirkiye’nin AB’den Yaptig1 Plastik Atik ithalat:
Uzerine Etkisi: Ampirik Bir Analiz

Ham petrol, ekonomilerdeki yeni plastik iiretiminde 6nemli bir girdi unsuru olarak
rol oynadigindan; ham petrol fiyatlarmin artmasi, iilke ekonomilerinin yeni plastik
iretimleri yapmak yerine, endiistrilerin plastik atiklari doniistiirerek plastik ihtiyacini
gidermesine sebep olmakta, dolayisiyla ham petrol fiyatlarindaki artig yonlii degisimler,
plastik geri dontiisiim endiistrisinin {iretimini ve plastik atik ithalatini arttirabilmektedir.

Calismanin bu asamasinda, Tiirkiye ekonomisinde ham petroliin varil fiyatlarindaki
degisimler ile iilke plastik ithalat1 arasindaki etkilesimlerin teorik beklentiye uygun olarak
degisim gosterip gostermedigini anlamak {izere iki degisken arasinda ampirik bir VAR
analizi yapilarak degiskenler aras: etkilesimlerin teorik beklentiye uygun olup olmadig:
test edilmeye ¢alisilmistir.

Bu baglamda AB’den Tiirkiye’'ye yapilan plastik atik ihracati ya da Tiirkiye'nin
AB’den yaptig1 plastik atik ithalati ile petrol varil fiyatlari ele alinmig, VAR modeli
kullanilarak s6z konusu degiskenler arasindaki dinamik iligkiler, etki-tepki ve varyans
ayristirmasi analizleri ile incelenmistir. Bu ¢alismanin veri seti, Nisan 1999 ile Aralik 2022
donemi arasinda aylik bazda 285 gozlemi icermektedir.

Calismada kullanilan degisken bilgileri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Degiskenlerin Bilgileri

Degiskenler Degisken Aciklamasi Analiz Dénemi Veri Kaynagi
Plasexfromeutoturmontheuro | AB’den  Tiirkiye’'ye  Yapilan | Nisan 1999 — Aralik 2022 | (Eurostat, 2024 -II)
Plastik Atik Ihracati (Tiirkiye'nin | Arasi Aylik Veriler (Eurostat, 2024 -III)

AB’den Yaptigi Plastik Atk
Ithalat)) Hacim. Euro Cinsinden.

Petrolprice

Petrol ~ Varil  Fiyatt  Euro | Nisan 1999 — Aralik 2022 | (Federal Reserve Bank of St.
Cinsinden. Aras1 Aylik Veriler Luis, 2024) *

* ABD dolari cinsinden veriler, ay sonu ¢apraz kur tizerinden Euro para birimine ¢evrilmistir.

Bu analizin yapilabilmesi i¢cin VAR analizine alinacak degiskenlerin duragan
olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle degiskenlerin aylik gozlem degerlerinin duraganlik
testleri, Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilarak yapilmistir. ADF testi
sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3. Augmented Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi Sonuglar

Degiskenler Seviyesi Sabitli Sabitli ve Sabitsiz ve
Trendli Trendsiz
AB’den Tiirkiye'ye Yapilan Plastik Atik | I(1) - - -
Ihracati (Tiirkiye'nin AB’den Yaptig 9.756526™* | 10.12899*** | 9.544873***
Plastik Atik Ithalati) p=0.00 p=0.00 p=0.00
PLASEXFROMEUTOTURMONTHEURO (-3.454085) | (-3.991904) | (-2.573429)
(-2.871883) | (-3.426311) | (-1.941986)
(:2.572354) | (-3.136371) | (-1.615926)
Petrol Varil Fiyat1 I(1) - - -
PETROLPRICE 13.01232*** | 12.99189*** | 13.01762***
p=0.00 p=0.00 p=0.00
(-3.453317) (-3.990817) | (-2.573159)
(-2.871546) | (-3.425784) | (-1.941949)
(:2.572174) | (-3.136061) | (-1.615950)

a: (*) %10'da anlamly; (**) %5'te anlamly; (***) %1 oraninda anlamlilig: ifade etmektedir.

b: SIC'ye dayal1 gecikme uzunlugu s6z konusudur.

c: Tek tarafli p degerlerine dayali olasilik degerleri, p ile gosterilmistir.

d: Her degisken i¢in yukaridan asagiya parantez iginde %1,%5,%10 diizeyi test kritik degerleri

verilmistir.

Var modelinde sistem gecikmesi ile ilgili bilgi kriterleri, Tablo 4 de yer almaktadir.

Tablo 4. VAR Modeli Gecikme Secim Kriterleri

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -5025.282 NA 2.27e+13 36.42958 36.45582 36.44011
1 -5011.887 26.49911 2.12e+13 36.36150 36.44020* 36.39308
2 -5001.417 20.55994 2.02e+13 36.31462 36.44579 36.36726
3 -4993.193 16.03156 1.96e+13 36.28401 36.46765 36.35770
4 -4982.980 19.75958 1.88e+13 36.23899 36.47510 36.33374
5 -4981.604 2.643600 1.91e+13 36.25800 36.54658 36.37380
6 -4965.421 30.84084 1.75e+13 36.16972 36.51077 36.30658
7 -4956.407 17.04768* | 1.69e+13* | 36.13339% 36.52691 36.29130*
8 -4954.785 3.045378 1.72e+13 36.15061 36.59660 36.32958

* Kriter tarafindan segilen gecikme sirasini gosterir.

LR: Sirali Degistirilmis Test Istatistigi

FPE: Son Tahmin Hatas1

AIC: Akaike Bilgi Kriteri

SC: Schwarz Bilgi Kriteri

HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri

VAR analizinde sistem gecikmesini belirlemek tiizere Tablo 4'te yer alan bilgi
kriterleri degerlerine bakildiginda, tabloda yer alan dort bilgi kriteri, VAR modelinin yedi
gecikme ile tahmin edilebilecegini gostermektedir. Bu nedenle yapilan VAR analizi yedi

gecikme uygulanarak tahmin edilmistir.

VAR modelinin tanisal testlerine bakilacak olursa, modele ait korelogramlar, Grafik
2’de yer almaktadir. Korelogram grafiklerine gore, iki standart hata sinirlari igerisinde

otokorelasyonun olmadig1 goriilmektedir.
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Grafik 2. VAR Modeli Korelogram Grafikleri
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VAR modeline ait serisel korelasyon LM testinin degisen varyans testi sonuglari

Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. VAR Modeli LM Testi Sonuglari

VAR Hata Terimi Seri Korelasyonu LM Testi

INull hypothesis: No serial correlation at lag h

Lag LRE* stat df Prob. | Rao F-stat df Prob.
1 2.935600 4 0.5687 | 0.734562 | (4,518.0) 0.5687
2 5.142671 4 0.2730 1.289569 | (4,518.0) 0.2730
3 27.53411 4 0.0000 7.055771 | (4,518.0) 0.0000
4 21.43379 4 0.0003 | 5.460094 | (4,518.0) 0.0003
5 10.74077 4 0.0296 | 2.707943 | (4,518.0) 0.0296
6 13.72859 4 0.0082 | 3.471244 | (4,518.0) 0.0082
7 9.197308 4 0.0564 | 2.315352 | (4,518.0) 0.0564
8 1.328409 4 0.8565 | 0.331887 | (4,518.0) 0.8565

INull hypothesis: No serial correlation at lags 1 to h

Lag LRE* stat df Prob. | Rao F-stat df Prob.
1 2.935600 4 0.5687 | 0.734562 | (4,518.0) 0.5687
2 12.36350 8 0.1357 | 1.554989 | (8,514.0) 0.1357
3 51.21700 12 0.0000 | 4.443961 |(12,510.0) 0.0000
4 56.73868 16 0.0000 | 3.698542 |(16,506.0) 0.0000
5 61.16618 20 0.0000 | 3.191653 |(20,502.0) 0.0000
6 68.78374 24 0.0000 | 3.002346 |(24, 498.0) 0.0000
7 70.80066 28 0.0000 | 2.644082 |(28,494.0) 0.0000
8 75.92149 32 0.0000 | 2.484129 |(32,490.0) 0.0000

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

VAR modelinin LM testi

karakteristik polinomunun ters

bulunmadiginin saptanmasidir.

sonucuna gore

koklerinin  birim ¢ember

serisel otokorelasyon problemi
bulunmamaktadir. Yedinci gecikmeye ait olasilik degeri, 0.05 degerinden biiyiiktiir.

Tanisal testlerin digeri, VAR modelinin kararliik sartin1 saglayip saglamadigini
incelemek amaciyla AR karakteristik polinomu koklerinin degerlendirilmesi ve AR
bulunup

icerisinde
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VAR sisteminin kararli olup olmadigini incelemek iizere AR karakteristik
polinomunun koklerinin 1’den kiigiik olup olmadig1 ve AR karakteristik polinomunun
ters koklerinin birim ¢emberin icinde bulunup bulunmadiklar1 Grafik 3 ve Tablo 6’da
gosterilmektedir. Grafik 3 ve Tablo 6, sirasiyla degerlerin birim ¢ember icinde oldugunu
ve 1’den kiiciikliiglinii gostermektedir.

1.5

1.0

0.5 .
0.0 . .
-0.5 ’
-1.0

-1.5

-1 O 1

Grafik 3. VAR Modeli AR Karakteristik Polinomu Ters Koklerinin Birim Cember Analizi

Tablo 6. AR Karakteristik Polinomu Kokleri

IKarakteristik Polinom Kokleri

Endojen Degiskenler:

ID(PLASEXFROMEUTOTURMONTHEURO) D(PETROLPRICE)

Egzojen Degiskenler: C

Spesifik Gecikme: 17

Kokler Katsay1

-0.552340 - 0.660425i 0.860953
-0.552340 + 0.660425i 0.860953
0.618477 - 0.564260i 0.837200
0.618477 + 0.564260i 0.837200
0.016466 - 0.825910i 0.826074
0.016466 + 0.825910i 0.826074
0.687586 - 0.392321i 0.791638
0.687586 + 0.392321i 0.791638
0.229978 - 0.741914i 0.776741
0.229978 + 0.741914i 0.776741

-0.684108 - 0.363264i 0.774574

+0.684108 + 0.363264i 0.774574

-0.633881 0.633881
0.347808 0.347808
Hicbir kok birim ¢cember disinda degildir.

VAR modeli kararlilik gdstermektedir.

VAR modelinin etki tepki analizi kisminda, analize alinan degiskenlerde meydana
gelen “bir standart hatalik” sok karsisinda modelde yer alan diger degiskenlerin tepkileri
analiz edilmektedir. Modelin etki tepki analizi grafigi Grafik 4'te gosterilmektedir.
Grafikteki “bir standart hatalik” giiven smurlari, kesikli ¢izgiler ile gosterilmis, nokta
tahminleri ise diiz gizgiler ile gosterilmistir.
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Grafik 4. AB’den Tiirkiye'ye Plastik Atik Thracatinin (Tiirkiye'nin AB’den Plastik Atik Ithalatinin)
Petrol Varil Fiyatlarmndaki Degisime Tepkisi

Tki degisken arasindaki etki tepki grafigine gore, petrol varil fiyatlarindaki bir
standart hatalik sokun AB'nin Tiirkiye'ye yaptig1 plastik atik ihracati ya da Tiirkiye nin
AB’den yaptig1 plastik atik ithalati {izerindeki etkisi, ikinci aya/doneme kadar artis
gostermekte ve bu tepki, ikinci aydan/dénemden sonra dordiincii aya/doneme kadar
azalma gostermektedir. Dordiincii donem/ay ile yedinci dénem/ay arasinda dalgali seyir
gostererek, yedinci donem/Aydan sonra artis seyrini siirdiirmektedir. Tiirkiye'nin
AB’den yaptigr plastik atik ithalatinin petrol varil fiyatlarina tepkisinin, tgiincii
doneme/aya kadar gosterdigi seyir, istatistiksel olarak anlamhdur.

Yapilan VAR analizinde ayrica degiskenler arasindaki dinamik iligkileri tespit
edebilmek igin Cholesky ayristirma yontemi ile varyans ayristirmas: uygulamas: da
yapimigtir. Varyans ayrigtirmasi, serilerdeki degisimin nedenlerini incelemek igin
kullanilan bir yontem olup, analize alinan degiskenlerde meydana gelen degisimin yiizde

kaginin diger degiskenlerden kaynaklandigim gostermektedir.
Degiskenler arasindaki varyans ayristirma tablosu, Tablo 7’de gosterilmektedir.

Tablo 7. Varyans Ayristirma Tablosu

Varyans Ayrigtirmast D(PLASEXFROMEUTOTURMONTHEURO):

D(PLASEXFROMEUTOTURMON

Periyot Standart Hata THEURO) D(PETROLPRICE)
1 856787.7 100.0000 0.000000
2 883545.5 95.98398 4.016019
3 924310.9 96.06746 3.932537
4 941725.3 94.64603 5.353974
5 967154.9 93.97619 6.023807
6 968205.8 93.77798 6.222019
7 973038.5 92.84906 7.150940
8 979481.1 92.88977 7.110232
9 985422.4 92.94833 7.051669

10 992081.8 92.85199 7.148013

Cholesky Siralamast: D(PLASEXFROMEUTOTURMONTHEURO) D(PETROLPRICE)

Degiskenler arasinda yapilan varyans ayristirmasina gore petrol varil fiyatlarindaki
degisimler, AB’den Tiirkiye'ye olan plastik atik ihracatini ya da diger bir ifadeyle,
Tiirkiye'nin AB’den yaptig1 plastik ithalatinin degisimleri {izerinde 2 aylik dénemde %4
ve 10 aylik dénemde %7,14 belirleyicilige sahiptir.
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5. Sonuglar ve Politika Onerileri

Ham petrol fiyatlarinda meydana gelen artislar, ekonomilerde cesitli endiistrilerin,
Ozellikle imalat sanayilerinin fosil bazli plastik iiretimini daha yiiksek maliyetli hale
getirmektedir. Bu nedenle, {iilkelerde goreli olarak daha diisiik maliyetlerle elde
edilebilecek geri doniigtiiriilmiis plastik atik kullanimi tercih edilebilmekte ve iilkelerin
plastik ithalati artabilmektedir.

Bu ¢alismada yapilan ampirik analizin sonuglarina gore, ham petrol varil fiyatlarinda
meydana gelen artiglar, Tiirkiye'nin AB’den yapmakta oldugu plastik atik ithalatini iki
aylik/donemlik siireg igerisinde arttirmaktadir. Petrol varil fiyatlarinin iki aylik dénem
icerisinde AB’den yapilan plastik atik ithalat1 icerisindeki belirleyiciligi %4 seviyelerine
ulagmakta ve 10 aylik donem igerisinde ham petrol varil fiyatlari, s6z konusu ithalatin
%7,14 diizeyinde belirleyicisi olmaktadir.

Plastik atik ithalati sonucunda Tiirkiye, geleneksel ithalatin aksine déviz harcamasi
yapmamakta, doviz geliri elde etmektedir. Dolayisiyla yapilan ithalat faaliyeti, doviz
kazandirici bir faaliyet olmakla beraber iilke i¢inde olusan plastik atiklarla beraber ithal
edilen plastik atik tam olarak geri doniistiiriilemediginde, atiklar ¢op halini
alabilmektedir. Cop haline gelmis plastik atiklarin dogada kalmasi ya da atik tesislerinde
olusabilen yanginlarda yanabilmeleri zararli gaz salinimi nedeniyle ¢evre kirliligine de
neden olabilmektedir.

Ozellikle, petrol ihracatgis iilkelerin uluslararasi piyasalarda dévizle ticareti yapilan
petroliin varil fiyatlarmin asagi yonde seyrini engelleyen wuluslararas: ticaret
politikalarmin varligi nedeniyle petroliin varil fiyatlar: genellikle gecici olarak diisiigler
gostermektedir. Bununla beraber ulusal paranin dis degerindeki kayiplar, imalat
sanayiinde plastik geri doniisiim endiistrisinin {iriinlerine olan talebi arttirici, dolayisiyla
plastik ithalatini arttirici bir etki yaratacaktir. Bu nedenle, petrol varil fiyatlarinin diisme
trendinde olmadigi ve wulusal paranin dis degerinin azaldigi donemlerde
gerceklesebilecek plastik atik ithalatinin yaratacagi doviz gelirinin, s6z konusu ithalatin
yaratacagl cevre Kkirliligine dayali negatif digsallik maliyeti ile karsilastirilmasi
gerekmektedir.

Ithal edilen plastik atigin yarattig1 negatif digsallik maliyetleri, plastik atik ithalatinin
sagladig1 doviz gelirlerinden yiiksek ise; varil fiyati uluslararasi piyasalarda belirlenen
petrol fiyatini belirleyici bir politika izlenemeyeceginden, ulusal paranin dis degerini
korumaya yonelik, yurt disindan plastik atik ithal edip bunlar1 geri doniistiirmek yerine
yeterli miktarda toplanip ayristirllamayan yurt icindeki plastik atiklar1 geri
doniistiirmeye yonelik, {ilke igindeki plastik atiklarin siniflama ve toplanma maliyetlerini
azaltmaya yonelik politikalar ile plastik atik ithalati faaliyetlerindeki tegviklerin
smirlandirilmasina yonelik politikalarin izlenmesi ve bdylece, plastik atik ithalatini
azaltacak Onlemlerin almabilmesi, Tiirkiye igin iktisadi agidan ve c¢evre kirliligi
yaratmamasi agisindan avantajli bir strateji olacaktir.
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