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Ogul otu (Melissa officinalis L.) Bitkisinin Agronomik ve Kalite Ozellikleri
Uzerine Hasat Zaman ve Organik Giibrelemenin Etkileri
Hanifi SEGMENY, Erman BEYZi*"

oz

Ogul otu (Melissa officinalis L.) bitkisi Lamiaceae familyasina bagl tibbi ve aromatik bitkidir. Caligmada ogul
otu bitkisinde hasat zamani ve organik giibre uygulamasmin etkileri incelenmistir. Deneme 2021 yilinda
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak Erciyes Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme arazisinde kurulmustur. Denemede ana parsellere hasat
zamani (¢i¢eklenme oncesi, ¢igeklenme baslangici ve tam gigeklenme donemi), alt parsellere ise organik giibre
uygulama dozlar1 (kontrol, 0.8, 1.6 ve 2.4 L/da) yerlestirilmistir. Calismada hasat zamani ilerledik¢e tiim
bi¢imlerde bitki boyu, yesil herba, drog herba, drog yaprak ve ugucu yag verimleri artig gostermistir. Ayrica
yesil herba, drog herba ve yesil yaprak verimleri {izerinde organik giibre dozlarinin birinci bi¢imde etkisinin
olmadigy, ikinci bigimde ise bu 6zellikler bakimindan en yiiksek degerlerin 1.6 L/da giibre dozunda oldugu
belirlenmistir. Bilesenler bakimindan, 23 adet ugucu yag bileseni belirlenmis ve birinci ile ikinci bigimlerde
sirasiyla caryophyllene oxide ve citral ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda, Kayseri ilinde
ogul otu bitkisinde tam ¢igeklenme déneminde iki bi¢im almamadig: belirlenmistir. Bununla beraber yiiksek
yesil herba, drog herba, drog yaprak ve ugucu yag verimleri bakimindan bitkinin en erken ¢iceklenme
baslangici doneminde hasat edilmesinin ve yiiksek drog herba verimi bakimimdan ise 1.6 L/da organik
giibrelemenin ogul otu tarimi igin en uygun uygulamalar oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Melissa officinalis, hasat zamani, organik giibreleme, drog herba verimi, ugucu yag
verimi, ugucu yag bilesenleri

Effects of Harvest Time and Organic Fertilization on Agronomic and Quality
Characteristics of Lemon Balm (Melissa officinalis L.)

ABSTRACT

Lemon balm (Melissa officinalis L.) is a medicinal and aromatic plant belonging to the Lamiaceae family. The
effects of harvest time and organic fertilizer applications on lemon balm were investigated in the study. The
experiment was established in 2021 in the field of Erciyes University Agricultural Research and Application
Center according to the split plots experimental design in randomized blocks with three replications. In the
experiment, harvest times (pre-flowering, beginning of flowering and full flowering periods) were placed in
the main plots, and organic fertilizer application doses (control, 0.8, 1.6 and 2.4 L/da) were placed in the sub-
plots. In the study, it was determined that plant height, fresh herb, dry herb, dry leaf, and essential oil yields
increased in all cuttings as the harvest time progressed. In addition, it was determined that organic fertilizer
doses had no effect on fresh herb, dry herb, and fresh leaf yields in the first cutting, and the highest values in
terms of these properties were determined at the 1.6 L/da fertilizer dose in the second cutting. Regarding
components, 23 essential oil components were identified and caryophyllene oxide and citral were identified as
the main components in the first and second cuttings, respectively. As a result of the study, it was determined
that two cuttings could not be taken in the full flowering period of lemon balm in Kayseri province. Also, it
was concluded that harvesting the plant at the earliest flowering stage in terms of high fresh herb, dry herb, dry
leaf and essential oil yields, and a dose of 1.6 L/da organic fertilization in terms of high dry herb yield are the
most suitable practices for lemon balm cultivation.

Keywords: Melissa officinalis, harvest time, organic fertilization, dry herb yield, essential oil yield, essential
oil compositions
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Giris

Ogul otu (Melissa officinalis) Lamiaceae
familyasma ait ¢ok yillik bir tibbi ve aromatik
bitkidir. Ulkemizde genellikle kiy1 bélgelerde
dogal olarak yayilis gdstermekte (Ceylan, 1997;
Baytop, 1999) ve 650 da alanda 253 ton Uretimi
yapilmaktadir (TUIK, 2024). Melissa officinalis
tirine ait (¢ adet alt tlr bulunmakta (ssp.
officinalis, ssp. inodora ve ssp. altissima) ve
bunlardan yalnizca ssp. officinalis alt tiirii tibbi
deger tasimaktadir (Baytop, 1984).

Ulkemizde ogul otu iiretimi Adana, Ankara,
Hatay, Karaman, Mugla, Burdur, Diizce,
Kitahya, Ordu, Tekirdag ve Corum illerinden
saglanmaktadir. Iller bazinda en fazla iiretim 120
ton ile Kiitahya ilinden elde edilmis ve bu ili
sirasiyla 65 ton ile Hatay ve 43 ton ile Karaman
illeri takip etmistir (TUIK, 2024).

Ogul otu genel olarak tip, gida, kozmetik ve
parfiimeri alanlarinda kullanim alani
bulmaktadir.  Bitkinin  ekonomik  olarak
kullanilan kisimlar1 yapraklar1 ve toprak istii
aksamdan elde edilen ugucu yaglaridir. Bitkinin
Ozellikle yaprak kismu bitkisel ¢ay ve baharat
olarak kullanilmakla beraber, ugucu yaglari
kozmetik, parfimeri, gida, ila¢ ve eczacilik bazl
sektorlerde degerlendirilmektedir (Akgiil, 1993;
Cosge ve ark., 2009). Bunlarin yaninda tipta son
zamanlarda antibakteriyal, yatistirici,
sakinlestirici ve spazmolitik olarak kullanildig:
bildirilmektedir. Ayrica yapraklar1 salatalarda,
jole tiriinlerinde, likorlerde ve soguk igeceklerde
aroma amach olarak degerlendirilmektedir
(Bahtiyarca Bagdat ve Cosge, 2006).

Bitkinin toprak iistii aksamindan elde edilen
ucucu yag1 hos kokulu ancak diigiik miktardadir
(% 0.01-0.3). Bu da ugucu yagin elde edilme
maliyetini ve satis fiyatin1 yilikseltmektedir
(Tans1 ve Ozgﬁven, 1995; Sar1 ve Ceylan, 2002;
Katar ve Girbuz, 2008; Kacar ve ark., 2010).
Bitkinin drog kisimlarindan elde edilen ugucu
yagda bilesenler olarak citronellal, citral, beta
caryophyllene, germacrene-D, ocimen ve
citronellol bulunur (Cosge ve ark., 2009; Kizil,
2009).

Bitki yetistiriciliginde organik giibre kullanim,
toprak yapisin1 iyilestirme, topraga ihtiyag
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duydugu mineralleri geri kazandirma ve topragi
organik maddece zenginlestirmeyi saglayan
kimyasal gilibrelemeye alternatif tarimsal
uygulamadir (Agiragacg, 2024). Bu organik giibre
uygulamalarindan biri de son zamanlarda
bitkisel Ttretimde yogun olarak kullanilan
solucan giibre uygulamasidir. Solucan gubresi,
toprakta bulunan bitkisel, hayvansal ve organik

artiklarla ~ beslenen solucanlar tarafindan
olusturulan humus benzeri giibrelerdir. Bu
giibreler mineraller bakimindan  toprag:

zenginlestirir ve topragin su tutma kapasitesini
tyilestirir (Ulusu, 2021).

Tibbi ve aromatik bitkilerde gerceklestirilen
tarimsal uygulamalar, bitkinin verim ve kalite
ozellikleri Tlizerinde dogrudan etkilidir. Bu
tarimsal uygulamalarin bagsinda farkli giibre ve
hasat zamam uygulamalar1 gelmektedir. Ogul
otu bitkisinin ugucu yagmin pazar degeri
yuksektir (Baydar, 2021). Bu nedenle en uygun
hasat zamaninin belirlenmesi, bu bitkinin
ekonomik  degerinin  artmasmda  faydali
olacaktir.

Ogul otu bitkisinde farkli organik giibre ve hasat
zamani faktorlerinin birlikte denendigi ¢ok fazla
calisma bulunmamaktadir. Bu sebeple bu
calisma, Kayseri ekolojik  kosullarinda
yetistirilen ogul otu bitkisinin agronomik ve
kalite ozellikleri bakimindan en uygun hasat
zamani ve solucan giibre dozunun belirlenmesi
amactyla ylritilmistiir.

Materyal ve Yontem

Bitki materyali

Calismada yer alan fideler, Erciyes Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme arazisindeki tibbi ve aromatik bitkiler
koleksiyon bahgesinde bulunan ogul otu
plantasyondan saglanmistir. Denemede organik
giibre kaynagi olarak sivi formda olan solucan
glbresi (Supersol marka, WORM BOMB urin,
organik madde % 15, hiimik+fulvik asit % 1.5,
suda ¢ozunir KO % 1, EC 5 dS/m, pH 4.5-6.5)
kullanilmustir.
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Denemenin kurulmasi

Calisma  Erciyes  Universitesi ~ Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi deneme
arazisinde 2020-2021 yillarinda yiritilmiistiir.
Denemede kullanilan fideler, tibbi ve aromatik
bitkiler ~ koleksiyon  bahgesinde  bulunan
bitkilerin kok ta¢ bolgesinden ayrilarak 08
Temmuz 2020 tarihinde araziye belirlenen
deneme desenine gore dikilmistir. Caligmada
2020 dikim yili tesis yil1 olarak kabul edilmis ve
tesis yilinda herhangi bir veri alinmamigtir.
Uygulamalarin gergeklestirilmesi ve veri alma
islemleri 2021 yilinda yapilmistir. Calisma ii¢
tekerriirlii olarak tesadif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine uygun olarak
yiiriitiilmiistiir. Buna gore ana parsellere hasat
zamanlar1 (¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme
baslangici ve tam giceklenme), alt parsellere ise
organik glibre dozlar1 (Kontrol, 0.8, 1.6 ve 2.4
L/da) yerlestirilmistir. Calismada  bloklar
arasinda 1.5 m ve alt parseller arasinda ise bir
sira arasi mesafesi kadar (0.5 m) bosluk
brrakilmistir. Calismada her parselde bes sira yer
almis olup, her siraya 8 adet bitki sasirtilmistir.
Ayrica bitkiler sira arasi ve sira lizeri 50 cm
olacak sekilde dikilmistir. Deneme yerinin iklim
verileri Sekil 1’de, toprak 6zellikleri ise Cizelge
1°de sunulmustur.

Organik giibre uygulamasimin yapilmasi

Sivi formdaki organik solucan giibresi kontrol
dahil dort farkli dozda (Kontrol, 0.8, 1.6 ve 2.4
L/da) su ile ¢ozdiiriilerek (parsel basma 1 L su)
el pllverizatori ile 29 Nisan 2021 tarihinde
bitkilerin 5 cm sagina ve soluna gelecek sekilde
esit olarak topraga uygulanmis ve capa yapilarak
karistirilmistir  (Bademkiran ve ark., 2018).
Calismada kullanilan giibre dozlari, firmanin
irlin iizerinde tavsiye ettigi doz aralifi baz
aliarak belirlenmistir.

Arazide bakim islemlerinin uygulanmasi

Bitkilere kis sonrasi kendilerini toparlamasi ve
yeniden surglin  vermesini  hizlandirmak
amacityla, 20 Nisan 2021 tarihinde her parsele
saf halde 4 kg/da azot ve ilk bigcimden sonra yine
aynt dozda olacak sekilde iki sefer temel
giibreleme yapilmistir. Calismada yabanci otlar
ile miicadele el c¢apast yardimiyla gerekli
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goruldiginde yapilmistir. Caligmada bitkilerin
su ihtiyaci damlama sulama ile giderilmistir.

Hasatlarin yapilmasi ve verilerin alinmasi
Denemede ogul otu bitkilerinde hasatlar yaklagik
10 cm yukseklikten cigeklenme  Oncesi,
ciceklenme baglangici ve tam ¢igeklenme
donemlerinde yapilmigtir. Calismada
ciceklenme Oncesi ve baslangicinda iki, tam
ciceklenme  doneminde ise  bir  bigim
gercgeklestirilmistir. Denemedeki tiim bitkilerde
tam g¢igeklenme goriilmeden 10 Mayis 2021
tarihinde don olay1 gerceklestigi igin ikinci
bicimde tam ciceklenme ddneminde bitki
bicimleri gerceklestirilememistir. Denemede
bitkilerde gerceklestirilen hasat tarihleri Cizelge
2’de verilmistir. Parselde ilk ve son siralar ile
orta siralarin bas ve son bitkileri kenar tesiri
olarak birakilmig, yapilan oOlglim, tartim,
hesaplama ve analizler parselde geri kalan
bitkiler {izerinden yapilmistir. Her bir bicimden
sonra ogul otu bitkisinde bitki boyu, yesil herba
verimi, drog herba verimi, yesil yaprak verimi,
drog yaprak verimi, yaprak orani, ugucu yag
orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri
belirlenmistir. Yesil herba verimi, parseldeki
kenar tesiri disindaki tiim bitkilerin bigilerek
tartilmasi1 sonucunda belirlenmistir. Bitki boyu
her parselde rastgele secilen 10 bitkinin toprak
seviyesinden bitkinin en u¢ kismina kadar olan
yiiksekligin metre ile dlciilmesiyle, drog herba
verimi 0.5 kg yesil herba 6rneginin, drog yaprak
verimi ise 0.5 kg yesil yaprak 6rneginin kurutma
firninda ¢ gin boyunca 35 °C’de
kurutulmasiyla elde edilmistir. Ugucu yag orani
su distilasyonu yoOntemiyle clevenger aparati
kullanilarak drog herbada belirlenmistir. Ugucu
yag bilesenleri Shimatzu marka GCMS-QP2020
NX gaz kromotografi-kitle spektrometre
cihazinda belirlenmistir. Cihaz metodunda kolon
sicakligr ilk 3 dk i¢in 40 °C'ye, ardindan 5
°C/dk'lik artiglarla 240 °C'ye yiikseltilmis ve bu
sicaklikta 10 dk bekletilmistir. Analiz sonrasinda
ucucu yag bilesen sonuglar ii¢ farkl elektronik
kutliphane (FFNSC3, W9N11 ve NIST11)
kullanilarak tayin edilmistir.
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Cizelge 2. Denemede bitkilerde gergeklestirilen hasat tarihleri

Bicimler Ciceklenme 6ncesi Ciceklenme baslangici Tam ciceklenme

dénem dénemi dénemi
Birinci bigcim 12 Haziran 2021 02 Temmuz 2021 13 Temmuz 2021
Ikinci bigim 03 Agustos 2021 18 Eylil 2021 -

Istatistiksel analiz

Calisma sonucunda ugucu yag bilesen analiz
verileri hari¢ tiim sonuglar tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine uygun
olarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ayrica
hasat zamani ve organik giibre
uygulamalarindaki  farkliliklarin  tespitinde
Duncan testinden yararlanilmistir (Diizgilines ve
ark., 1987). Istatistiki analizler sirasinda
MSTAT-C programi (Michigan State Univ. v.
2.10) kullanilmustir.

Bulgular

Bitki boyu (cm)

Calismada birinci bigimde, hasat zamanlar1 ve
hasat zamani1 x organik giibre interaksiyonu
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yoniinden bitki boyu degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar saptanmuigtir. Ancak, organik gibre
uygulamalar1 bitki boyu {izerine 6nemli bir
etkide bulunmamustir. Ikinci bigimde ise hasat
zamanlar1 ve organik giibre uygulamalar
yoniinden bitki boyu degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. Bununla beraber hasat
zamani x organik giibre interaksiyonu bitki boyu
lizerine Onemli bir etkide bulunmamistir
(Cizelge 3). Calismada birinci bigimde bitki
boyu 34.60-50.87 cm arasinda degerler almustir.
En yiksek bitki boyu tam ¢iceklenme
doneminde 2.4 L/da organik  gubre
uygulamasindan, en diisiik ise ¢igeklenme Sncesi
donemde kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Ayrica bitkide hasat zamam ilerledik¢e bitki

Aralik
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boyunun arttig1 belirlenmistir (Cizelge 4). ikinci  giibre uygulamalar1 ve hasat zamam x organik
bicimde genel bitki boyu ortalamasi 35.10 cm  giibre interaksiyonu yoniinden yesil herba verimi
olarak gerceklesmis ve ciceklenme  degerleri arasinda Onemli farkliliklar tespit
baslangicinda ¢igceklenme Oncesine gore daha edilmistir (Cizelge 3). Calisgmada birinci bigimde
uzun bitki boyu elde edilmistir. Organik giibre yesil herba verimi 684.07-1065.04 kg/da
uygulama ortalamasinda en yiiksek bitki boyu arasinda degerler almistir. En yiiksek yesil herba
degeri 36.36 cm ile 2.4 L/da, en diisiik ise 33.65  verimi tam c¢iceklenme ddneminde kontrol
cm ile 0.8 L/da giibre uygulamasinda elde parsellerinden, en diisiik ise ¢iceklenme Oncesi

edilmistir (Cizelge 5). donemde kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Ayrica bitkide hasat zamani ilerledikge yesil
Yesil herba verimi (kg/da) herba veriminin artig gosterdigi belirlenmistir

Calismada birinci bicimde, hasat zamanlar1 ve  (Cizelge 4). ikinci bigimde yesil herba verimi
hasat zamani x organik gilibre interaksiyonu 522.22-1240.44 kg/da arasinda degerler almigtir.
yoniinden yesil herba verimi degerleri arasinda En yiiksek yesil herba verimi ¢igeklenme
onemli farkliliklar belirlenmistir. Bununla  baslangici donemde 1.6 L/da organik giibre
beraber organik giibre uygulamalar1 yesil herba  uygulamasindan, en diisiik ise ¢igeklenme Oncesi
verimi lizerine énemli bir etkide bulunmamistir.  dénemde kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Ikinci bigimde ise hasat zamanlari, organik

Cizelge 3. Birinci ve ikinci bigimde incelenen 6zelliklere iliskin varyans analiz sonuglari
Varyasyon BB YHV DHV YYV DYV YO UYO uyv
kaynaklan

S.D

Kareler ortalamasi

Birinci bicim
Bloklar 2 173 412530  476.29 3262.75 177.02  6.43 0.00004 0.0005
HZ 2 487.93** 172647.89*89977.99** 35233.40 25291.09** 57.72* 0.001 0.015*
Hata, 4 128 12519.60  928.34 5665.19 603.47 5.74 0.0002 0.002
0G 3 170 7674.14  1056.14 4738.00 886.83* 5.49 0.00002 0.0001

HZ x OG 6 9.68*  37640.31** 3537.24** 16669.66** 1487.19** 9.15* 0.0002* 0.002**

Hata, 18 293 5079.41 554.79 1759.68 238.56 2.62 0.0001 0.000484
Genel 35 - - - - - - - -
V.K. (%) 3.93 7.94 8.68 7.71 9.02 266 14.67 13.16

ikinci bicim

Bloklar 2 0.42 2528.58 906.42 2666.25 549.61  5.95 0.000004 0.004
HZ 1 329.67* 1683635.52*%*82923.30** 766698.08** 31246.00** 2.94 0.005 0.131*
Hata; 2 3.89 5496.11 166.02 1698.41 130.19 0.32 0.0005 0.004
oG 3  T7.44* 26469.13** 1624.05** 12250.92** 767.73** 3.38 0.001* 0.010*
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HZ x OG 3 314 13559.42** 0963.80** 5226.80**  276.11 8.03* 0.001  0.007
Hata, 12 167 652.08 88.65 588.48 102.73  1.69 0.000240 0.003
Genel 23 - - - - - - - -

V.K. (%) 3.69 3.08 3.89 4.26 6.06 1.89 8.63 12.10

*: % 5 dlzeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, S.D: serbestlik derecesi, HZ: hasat zamani, OG: organik
giire uygulamasi, V.K.: varyasyon katsayisi, BB: bitki boyu, YHV: yesil herba verimi, DHV: drog herba
verimi, YY V: yesil yaprak verimi, DYV: drog yaprak verimi, YO: yaprak orani, UYO: ugucu yag orani, UY'V:
ucucu yag verimi

Cizelge 4. Ogul otu bitkisinde farkli hasat zamam ve organik giibrelemeye gore incelenen
Ozelliklerin birinci bigimde olusan ortalama degerleri

Uygulamalar BB YHV DHV YYV DYV YO uUYOo uYv
;’;‘f}i‘nlm Ogrggp;k (cm)  (kg/da)  (kg/da)  (kgida) (kg/da) (%) %)  (L/da)
Ciceklenme Kontrol  34.600°  684.079  160.307 429537 109.46° 62.67° 008~  0.12°
s 08L/da 3753  798.15%¢  181.98% 522.13° 127.98  6533A  0.07A  0.13%
(C0) 16L/da 37.93°  82333¢ 18872 519.17%9 12554° 63.00°8  0.074BC  0.13%
241/da 3505%° 750009  169.42f 46433 11579° 62.008C 0.074BC  0.12°

Ciceklenme Kontrol ~ 46.258  1017.78%  322.34%c  636.18% 210.26® 62538 00680  0.19%
Faslangic 08L/da 45638 760599  239.30% 437589 14559°  57.53°  0.06BC0  0.14%
(CB) 16L/da 4597®  1020.74%  330.00%°  60540® 200.80% 59.33°  0.06%8C  0.20°
241/da  4657%  933.92c  29325¢  560.35%° 188.28° 60.008°  0.07A8  0.21°

Tam Kontrol ~ 48.60°B  1065.04°  364.45°  64257° 229.42* 60.3380 0,050  0.20°
ciceklenme 08L/da 47.178  1008.89% 348073 581.37% 203.47® 57.67°  0.06°8C  0.22°
0 16L/da 4630  857.78%¢  300.13> 514.69° 182.41° 60.00BC  0.068C  0.18%
U 241/da  50.87A  1051.11°  358.82%  616.04® 21570% 58.60°  0.04°  0.16%°
Genel ortalama 4354 897.62 27140 54411 17123 60.75 0.06 0.17
Hasat zamam GO 36.28°  763.895  17510° 48379  119.6%° 63.25° 0.7 0.138
el CB 46100 93326  296.22°  559.88  186.23° 59.85®8  0.06 0.197
oralamalan e 4823  99570°  342.87°  588.67 207.75°  59.158 0.06 0.19A
Kontrol 4315 92230 28236 56043 183.05°  61.84 0.06 0.17
Organik gibre 08 L/da 4344 85588 25645 51369 159.018  60.18 0.07 0.16
ool L6L/da 4340 900.62 27295 54642 169.58"®  60.78 0.06 0.17
241/da 4416  911.68 273.83 54691 173.26"®  60.20 0.06 0.17

AOF (interaksiyon) 2.936 1675 55.36 9859  36.30  2.775 0.01600 0.05171

AOF (hasat zamani) 2.126 126.8 57.27 - 46.17 2.714 - 0.05069

AOF (organik giibre) - - - - 15.30 - - -

*: Kiigtik harfler % 1 ve bilyik harfler ise % 5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir, AOF: asgari 6nemli
fark, BB: bitki boyu, YHV: yesil herba verimi, DHV: drog herba verimi, YYV: yesil yaprak verimi, DYV:
drog yaprak verimi, YO: yaprak orani, UYO: ugucu yag orani, UY'V: ugucu yag verimi

Cigeklenme baglangici donemde ¢igceklenme
oncesi doneme gore yesil herba veriminde artig
gorlilmiistiir. Ayrica organik giibre uygulama
ortalamasinda en yiiksek yesil herba verimi
914.11 kg/da ile 1.6 L/da giibre uygulamasinda
elde edilmistir (Cizelge 5).
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Drog herba verimi (kg/da)

Calismada birinci bi¢imde, hasat zamanlar1 ve
hasat zamanm1 x organik giibre interaksiyonu
yoniinden drog herba verimi degerleri arasinda
onemli farkhiliklar tespit edilmistir. Bununla
beraber organik giibre uygulamalar1 drog herba
verimi lizerine 6onemli bir etkide bulunmamustir.
Ikinci bigimde ise hasat zamanlari, organik
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giibre uygulamalar1 ve hasat zamani x organik
glbre interaksiyonu yoniinden drog herba verimi
degerleri arasinda onemli farkliliklar
belirlenmistir (Cizelge 3). Denemede birinci
bicimde drog herba verimi 160.30-364.45 kg/da
arasinda degerler almistir. Drog herba verimi en
yiikksek degerini tam ¢igeklenme doneminin
kontrol parsellerinden, en diigiik ise ¢igeklenme
oncesi donemde kontrol parsellerinden almustir.
Ayrica bitkide hasat zamam ilerledik¢e drog
herba veriminin artig gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 4). ikinci bicimde drog herba verimi

174.16-338.92 kg/da arasinda degerler almstir.
En vyiksek drog herba verimi c¢iceklenme
basglangici donemde 1.6 L/da organik giibre
uygulamasindan, en diisiik ise ¢igeklenme dncesi
donemde kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Cigeklenme baslangici donemde ¢igeklenme
oncesi doneme gore drog herba veriminde artig
goriilmiistiir. Ayrica organik gubre uygulama
ortalamasinda en yiliksek drog herba verimi
263.42 kg/da ile 1.6 L/da, en diisiik ise 226.87
kg/da ile 0.8 L/da giibre uygulamasinda elde
edilmigtir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ogul otu bitkisinde farkli hasat zamam ve organik gilibrelemeye goére incelenen
Ozelliklerin ikinci bigimde olusan ortalama degerleri

Uygulamalar BB YHV DHV YYV DYV YO UYO UYV
;'a?flztllarl Ogrgsr”e'k (cm) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kgida) (%) (%) (L/da)
Kontrol  30.60 522227 174.16° 360.90° 121.58 69.07%8 021  0.37

Gigeklenme ~ 0.8L/da  29.50 560.00¢ 182.19° 383.56¢ 130.25 68.47%°C 019  0.34
‘()800‘3)5' 16L/da 3230 587.78 187.92¢ 412170 137.39 70.07* 020  0.37
24L/da 3315 590.52° 190.00° 404.15% 13566 68.47°5 017  0.33

Kontrol ~ 39.57 1045.56° 289.92% 723.40° 19595 69.20" 019  0.55

g;gfaggrge 0.8L/da  37.80 980.60° 27156° 658.38° 18355 67.13%C 015  0.39
(CB) 16L/da  38.27 1240.44° 338.92° 82556° 223.02 66.53° 015  0.53
24L/da 3957 1112.81" 304.12° 783.32% 211.00 70.40° 018 054

Genel Ortalama 3510 82999 24235 56893 167.30 68.67  0.18  0.43
Hasat co 31398 56513° 18357 390.20° 131.22° 69.02 0.9  0.35
1, CB 38.80° 1094.85° 301.13' 747.67° 20338" 6832 017  0.50°
. Kontrol 35.08%8 783.89° 232.04™ 542150 158.77° 69.14  0.20°  0.46"
;’Jg;"g"k 0.8L/a  33.658 770.30° 226.87° 520.97° 156.90° 67.80 0.178  0.378
ortalamalar, 1-6L/da  35.28% 01411% 26342* 618.87° 180.21° 68.30  0.18%  0.45°
24L/da  36.36° 85L.67° 247.06® 59374 173.33% 69.43  0.18%  0.44°®

AOF (interaksiyon) - 63.69 23.48  60.50 - 2.312 - -
AOF (organik giibre) 1628 4503 1660 4278  17.87 - 0.01949 0.06890

*: Kiigtik harfler % 1 ve bilyik harfler ise % 5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir, AOF: asgari énemli
fark, BB: bitki boyu, YHV: yesil herba verimi, DHV: drog herba verimi, YYV: yesil yaprak verimi, DYV:
drog yaprak verimi, YO: yaprak orani, UYO: ugucu yag orani, UY'V: ugucu yag verimi

Yesil yaprak verimi (kg/da)

Arastirmada birinci bi¢gimde, hasat zamani x
organik giibre interaksiyonu yoniinden yesil
yaprak verimi degerleri arasinda Onemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bununla beraber
hasat zamanlar1 ve organik giibre uygulamalari
yesil yaprak verimi lizerine onemli bir etkide
bulunmamustir.  Ikinci bigimde ise hasat
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zamanlari, organik giibre uygulamalar1 ve hasat
zamani x organik giibre interaksiyonu yoniinden
yesil yaprak verimi degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 3). Caligmada
birinci bigimde yesil yaprak verimi 429.53-
642.57 kg/da arasinda degismistir. Buna gore
yesil yaprak verimi en yiiksek degerine tam
ciceklenme déneminin kontrol parsellerinde, en
diisiik ise ciceklenme 6ncesi donemde kontrol
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parsellerinde ulasmustir (Cizelge 4). Ikinci
bicimde yesil yaprak verimi 360.90-825.56
kg/da arasinda degerler almistir. En yiiksek yesil
yaprak verimi ciceklenme baglangici donemde
1.6 L/da organik giibre uygulamasindan, en
diisiik ise ciceklenme Oncesi dénemde kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Ciceklenme
baslangic1 donemde ¢igeklenme Oncesi doneme
gore yesil yaprak veriminde artig goriilmiistiir.
Ayrica organik giibre uygulama ortalamasinda
en yiiksek yesil yaprak verimi 1.6 L/da gubre
uygulamasindan elde edilmistir. 2.4 L/da
organik gilibre uygulamasinda yesil yaprak
verimi 1.6 L/da giibre uygulamasindakinden
istatistiksel olarak farksiz olmustur (Cizelge 5).

Drog yaprak verimi (kg/da)

Calismada birinci bigimde hasat zamanlari,
organik giibre uygulamalar1 ve hasat zamani x
organik gubre interaksiyonu yoniinden drog
yaprak verimi degerleri arasinda O6nemli
farkliliklar belirlenmistir. Ikinci bigimde ise
hasat zamani ve organik giibre uygulamalari
yoOniinden drog yaprak verimi degerleri arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmisken, hasat
zamani X organik giibre interaksiyonunun drog
yaprak verimi (zerine Onemli bir etkide
bulunmadigr  belirlenmistir  (Cizelge  3).
Denemede birinci bicimde drog yaprak verimi
109.46-229.42 kg/da arasinda degerler almistir.
Drog yaprak verimi en yiiksek degerini tam
ciceklenme doneminin kontrol parsellerinden, en
diisiik ise ciceklenme Oncesi donemde kontrol
parsellerinden almistir. Ayrica bitkide hasat
zamani ilerledik¢ce drog yaprak veriminin artig
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica organik giibre
uygulama ortalamalar1 bakimindan drog yaprak
verimi 159.01-183.05 kg/da arasinda degismis
ve en yiiksek degerini kontrol dozunda almistir
(Cizelge 4). Ikinci bicimde drog yaprak verimi
genel ortalamast 167.30 kg/da  olarak
belirlenmistir. Cigeklenme baslangici donemde
ciceklenme oncesi déneme gore drog yaprak
veriminde artis gOriilmiistiir. Ayrica organik
giibre uygulama ortalamasinda en yiiksek drog
yaprak verimi 180.21 kg/da ile 1.6 L/da glbre
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Yaprak oram (%)

Denemede birinci bigimde, hasat zamanlar1 ve
hasat zamani x organik giibre interaksiyonu
yoniinden yaprak orani degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar  belirlenmistir. Bununla beraber
organik giibre uygulamalar1 yaprak orani izerine
onemli bir etkide bulunmamustir. Ikinci bigimde
ise hasat zaman1 x organik giibre interaksiyonu
yoniinden yaprak orani degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. Bununla beraber hasat
zamanlar1 ve organik giibre uygulamalar1 yaprak
orani lizerine 6énemli bir etkide bulunmamigtir
(Cizelge 3). Calismada birinci bigimde yaprak
orant % 57.53-65.33 arasinda degismis ve en
yiiksek deger ¢iceklenme Oncesi donemde 0.8
L/da organik giibre uygulamasindan elde
edilmigtir. Ayrica hasat zamani ortalamalar
bakimindan yaprak oram1 % 59.15-63.25
arasinda degismis ve en yiiksek degerini
cigeklenme 6ncesi donemde almustir (Cizelge 4).
Ikinci bicimde yaprak oram % 66.53-70.40
arasinda  degismistir. En  yiiksek deger
ciceklenme Dbaslangici doénemde 2.4 L/da
organik glbre uygulamasindan, en diisiik ise
aynt donemde 1.6 L/da organik giibre
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Ucucu yag oram (%)

Denemede birinci bigimde, hasat zamam X
organik glbre interaksiyonu yoninden ugucu
yag orani degerleri arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Bununla beraber hasat zamanlari
ve organik giibre uygulamalar1 ugucu yag orani
tizerine 6nemli bir etkide bulunmamustir. ikinci
bicimde ise organik gilibre uygulamalari
yoniinden ugucu yag orani degerleri arasinda
onemli farkliliklar  belirlenmisken, hasat
zamanlar1 ve hasat zamani x organik giibre
interaksiyonunun ugucu yag orani lizerine
onemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Calismada birinci bigimde ugucu
yag orani % 0.04-0.08 arasinda degismistir.
Buna g0re ucucu yag orani en yiiksek degerine
ciceklenme  oOncesi  ddneminin  kontrol
parsellerinde, en diisiikk ise tam c¢igeklenme
donemin 2.4 L/da organik giibre uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4). ikinci bicimde genel
ucucu yag oran ortalamasi % 0.18 olarak
gerceklesmis ve organik glibre uygulama
ortalamasinda en yiliksek ugucu yag oran1 % 0.20
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ile  kontrol elde

(Cizelge 5).

parsellerinden edilmistir

Ucucu yag verimi (L/da)

Calismada birinci bigimde, hasat zamanlar1 ve
hasat zamani x organik giibre interaksiyonu
yonunden ugucu yag verimi degerleri arasinda
onemli farkliliklar saptanmigtir. Ancak, organik
giibre uygulamalar1 ugucu yag verimi {izerine
onemli bir etkide bulunmamustir. Ikinci bigimde
ise hasat zamanlar1 ve organik giibre
uygulamalar1 yoniinden ugucu yag verimi
degerleri arasinda onemli farkliliklar
belirlenmistir. Bununla beraber hasat zamani x
organik giibre interaksiyonu ugucu yag verimi
lizerine Onemli bir etkide bulunmamistir
(Cizelge 3). Calismada birinci bigimde ugucu
yag verimi 0.12-0.22 L/da arasinda degismis ve
en yiiksek deger tam ¢iceklenme déneminin 0.8
L/da organik giibre uygulamasindan elde
edilmistir. Ayrica hasat zamani ortalamalari
bakimindan ugucu yag verimi 0.13-0.19 L/da
arasinda degismis ve en yiiksek degerini
ciceklenme baslangici ve tam g¢igeklenme
donemlerinde almustir (Cizelge 4). Ikinci
bi¢cimde genel ugucu yag verim ortalamasi 0.43
L/da olarak ger¢eklesmis ve ¢igeklenme
baslangicinda ci¢eklenme Oncesine gore daha
fazla ugucu yag verimi elde edilmistir. Organik
giibre uygulama ortalamasinda en yiiksek ugucu
yag verimi kontrol parsellerinden ve 1.6 L/da
giibre uygulamasindan, en diisiik ise 0.8 L/da
giibre uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
5).

Ucucu yag bilesenleri (%)

Ogul otu bitkisinde farkli hasat zamam ve
organik  gilibrelemeye gore ucucu yag
bilesenlerinde olusan ortalama degerler Cizelge
6’da verilmistir. Buna goére ogul otu bitkisinde
23 adet ucucu yag bileseni tespit edilmistir.
Birinci bigimde caryophyllene oxide bileseni ana
bilesen olarak ortaya c¢ikmis ve bu bilesen
disinda citral, z-citral, beta caryophyllene ve
citronellal ~ bilesenleri  yiiksek  oranlarda
bulunmustur. Ikinci bicimde ise citral ana
bilesen olarak ortaya ¢ikmis, bu bilesen disinda
z-citral, citronellal, beta caryophyllene ve
caryophyllene oxide bilesenleri yiiksek oranda
bulunmustur. Caryophyllene oxide bileseni

birinci  bigcimde % 18.23-31.12 arasinda
degismistir. En yiiksek deger ¢igeklenme Oncesi
dénemin 2.4 L/da  organik  gubre
uygulamasindan, en diisiik ise ¢igeklenme
baglangict dénemin ve 0.8 L/da organik giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Tkinci bigimde
ise caryophyllene oxide bileseni diisiis gostermis
ve % 2.80-8.42 arasinda degerler almistir. Buna
gore en yiiksek deger c¢igeklenme Oncesi
dénemin 2.4 L/da  organik  gubre
uygulamasindan, en diisiik deger ise ¢igeklenme
baglangict donemin yine 2.4 L/da organik giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Diger 6nemli
bir bilesen olan citral bilegeni birinci bicimde %
14.76-23.38 arasinda degismistir. En yiiksek
deger ciceklenme Oncesi donemin 0.8 L/da
organik giibre uygulamasindan, en diisiik ise tam
ciceklenme donemin 1.6 L/da organik giibre
uygulamasindan tespit edilmistir. Ikinci bigimde

citral bileseni % 27.68-38.56 arasmnda
degismistir. En yiiksek degere ¢igeklenme
oncesi donemin 1.6 L/da organik gubre
uygulamasinda, en disik ise ¢igeklenme
baglangici  donemin kontrol parsellerinde
ulasilmustir. Diger  o6nemli  bilesenlere

bakildiginda birinci bigimde z-citral bileseni %
9.46-16.15, beta caryophyllene bileseni % 9.37-
17.59 ve citronellal bileseni ise % 1.96-6.79
arasinda degismistir. ikinci bigimde ise z-citral
bileseni % 20.86-28.60, citronellal bileseni %
4.33-31.73 ve beta caryophyllene bileseni ise %
6.93-11.55 arasinda degerler almigtir. Ugucu yag
bilesen sonuglar1 incelendiginde, birinci bigimde
citral ve z-citral bilesenleri tam c¢igeklenme
doneminde ve caryophyllene oxide bilegeni ise
ciceklenme baslangici donemde diger donemlere
gore diisiis gostermistir. Bununla beraber ikinci
bicimde c¢iceklenme baslangici doénemde
ciceklenme 0Oncesi doneme gore citronellal
bileseni o6nemli bir artis kaydetmisken,
caryophyllene oxide, citral, z-citral ve beta
caryophyllene bilesenleri ise onemli bir diisiis
gostermistir.

Tartisma

Aragtirmada Kayseri ilinde ogul otu bitkisinde
tam  ciceklenme doneminde iki  bigim
alimamadigr  goriilmistir. Bu  durumun
olusmasindaki temel neden, iklim kosullarmna
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bagh olarak gerceklesen don olayinin bitkinin
herba kismina zarar vermesidir. Ozellikle iklim
kosullar1 nedeniyle yetistiricilik siliresinde
olusabilecek bu olumsuz kosullar, bitkiden
vejetasyon boyunca alinabilecek bigim sayisini
azaltabilmektedir. Yapilan caligsmalarda don ve
soguk zararmin bitkilerin gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilecegi bildirilmistir (Yadav,
2010; Cobanoglu, 2023).

Arastirmada yapilan bigimlere gore ugucu yag
bilesenlerinde degisimler gdzlenmistir.
Calismada citronellal bileseni, ikinci bigimde
ozellikle c¢iceklenme bagslangict donemdeki
yiiksek artis nedeniyle ilk bi¢ime gore yiiksek
bulunmustur. Citronellal bileseni kadar olmasa
da benzer artislar z-citral ve citral bilesenlerinde
de gorulmektedir. Bu durumun aksine,
caryophyllene oxide bilesenindeki oranlarda
ikinci bi¢imde disilis gorilmistir. Ugucu yag
bilesenlerindeki bu degisimin iklim
faktorlerinden veya organik gubre
uygulamasinin etkilerinden kaynakli olabilecegi
diisliniilmektedir.
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Etkileri
Cizelge 6. Ogul otu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemeye gére ugucu yag bilesenlerinde olugan ortalama degerler
Birinci bicim ikinci bicim
Bi Ciceklenme dncesi Ciceklenme baslangici Tam ¢iceklenme Ciceklenme dncesi Ciceklenme baslangici
ilesenler . N A - . . .
donem donem donemi donem donemi

0 08 16 24 0 08 16 24 0 08 16 24 0 0.8 16 24 0 0.8 16 24
1-octen-3-ol 047 046 036 040 084 071 072 046 043 060 060 051 055 049 055 045 054 045 053 055
6-methyl-5-hepten-2-one 036 040 031 039 035 033 031 015 010 0.21 0.13 011 058 049 062 043 057 047 0.60 0.59
linalool 104 131 093 104 124 116 187 062 062 061 057 059 068 073 062 066 048 0.44 0.46 045
cis rose oxide 0.13 0.13 0.16 0.17 021 0.22 017 0.17 017 025 019 0.17 0.16 0.16 0.18 0.14 0.25 0.30 0.33 0.30
trans rose oxide 026 023 026 028 034 028 026 025 028 033 032 033 012 013 015 0.15 026 029 0.32 0.29
citronellal 489 488 311 19 337 486 527 6.79 451 514 369 3.08 535 484 510 4.33 30.60 25.51 29.22 31.73
citronellol 044 031 034 035 036 034 032 033 034 036 032 054 025 027 030 027 062 063 085 061
z-citral 16.10 16.15 13.71 14.33 14.27 14.54 13.60 11.61 9.85 11.22 9.46 10.48 27.25 27.42 28.60 26.80 20.86 21.67 20.87 20.86
geraniol 059 051 044 051 040 038 09 026 019 021 019 027 025 023 033 024 025 027 046 0.29
methyl citronellate 049 049 045 044 129 114 126 123 155 158 190 194 019 022 028 026 164 171 177 1.69
citral 23.24 23.38 20.55 22.31 21.46 20.99 19.59 17.21 15.78 16.89 14.76 16.94 36.85 37.84 38.56 37.72 27.68 29.42 27.92 27.98
geranic acid 034 036 033 033 035 031 031 028 029 026 029 030 042 042 043 044 048 054 052 0.49
trans-para-menthane-3.8-diol 0.44 0.41 0.80 117 299 234 235 078 192 175 197 288 028 051 044 079 097 329 1.13 0.98
alpha copaene 178 185 213 205 129 118 122 129 116 105 112 0.7/ 143 138 141 116 0.74 082 0.79 0.76
beta bourbonene 046 045 056 048 091 08 088 101 170 139 181 155 046 045 039 041 012 009 0.11 o0.07
beta elemene 035 048 055 047 063 069 069 078 081 074 074 041 017 018 0.26 028 0.08 0.07 0.09 0.08
beta caryophyllene 9.88 10.38 11.66 9.37 1255 1543 1490 17.59 15.75 16.64 14.91 12.17 11.55 11.17 10.00 10.11 7.79 7.79 7.66 6.93
alpha humulene 089 095 104 087 122 140 137 158 146 152 143 119 079 080 071 0.76 048 049 048 043
germacrene-D 122 147 144 081 129 295 3.08 347 184 246 155 164 161 170 140 116 085 0.75 085 0.75
delta cadinene 073 075 078 069 111 129 127 131 113 131 118 098 047 049 038 049 018 0.16 0.13 0.13
caryophyllene oxide 25.84 25.80 29.50 31.12 22.09 18.23 18.81 21.31 26.51 22.37 28.59 2791 6.86 6.58 6.12 842 310 331 333 280
humulene epoxide Il 267 204 225 221 174 152 158 181 228 196 238 243 052 050 041 065 0.19 019 019 0.15
alpha cadinol 232 203 262 244 326 317 3.09 334 380 387 38 401 114 105 087 131 035 035 040 0.30
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Calismada ogul otu bitkisinde hasat zamaninda
ciceklenme Oncesi donemden tam cgigeklenme
donemine dogru gidildik¢e bitki boyu, herba
verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag
veriminde artiglar gozlenmistir. Bu sonuglara
paralel olarak Avci ve Giachino (2016) ve Kizil
(2009) caligmalarinda ogul otu bitkisinin bitki
boyu, herba verimi ve drog yaprak verimi
degerlerinin ¢igeklenme doneminde ¢igeklenme
oncesi doneme gore daha yiiksek oldugunu
bildirmistir. Caligmamizda hasat zamanlarina
gbre ucucu yag orani, en yiiksek degerlerini
ciceklenme Oncesi donemde almigtir. Uyanik ve
Giirbiiz (2015) ¢alismasinda ugucu yag orani ile
ilgili benzer sonuglar bildirmistir. Bu sonuglarin
aksine Kizil (2009) ve Avci ve Giachino (2016)
calismasinda ugucu yag oranmin ¢igeklenme
doneminde ¢igeklenme Oncesi doneme gore artis
gosterdigini bildirmistir. Baska bir ¢alismada ise
Baydar (2021) ogul otunda en yiiksek ugucu yag
veriminin ¢i¢ceklenme devresinde elde edildigini
bildirmistir. Calismamizda hasat zamanlarina
gore ugucu yag bilesenlerinde farkli sonuclar
ortaya ¢cikmustir. Citral ve z-citral bileseni hasat
zamanlar1 ilerledik¢e diislis gostermistir. Bu
sonuca paralel olarak Avci ve Giachino (2016)
calismasinda z-ciral ve e-citral bilesenlerinde
benzer diislislerin = oldugunu  bildirmistir.
Bununla beraber Uyanik ve Giirbiiz (2015)
caligmasinda citral ve z-citral bilesenlerinde
hasat zamanlar1 ilerledik¢e benzer azalmalarin
oldugunu bildirmistir. Calisma sonuglarimiza
gore bir diger 6nemli bilesen olan caryophyllene
oxide bileseni ciceklenme baslangici donemde
diger donemlere gore diisiis gostermistir. Bu
sonuglarin aksine Uyanik ve Gurbiz (2015)
calismasinda yapraktan elde edilen ugucu yagda
caryophyllene oxide bileseninin ¢iceklenme
oncesi donemden tam c¢iceklenme ddnemine
gelene kadar artig gosterdigini bildirmistir. Avci
ve Giachino (2016) ise calismasinda en yiiksek
caryophyllene oxide oranina tam g¢iceklenme
doneminde ulasildigini bildirmistir. Bu ¢alisma
sonuclari, ogul otu bitkisinin verim ve kalite
Ozellikleri lzerine hasat zamanlarinin Onemli
etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirma sonucglarmma goére organik giibre
uygulamalarinin ogul otu bitkisinin verim ve
ucucu yag orani Ozellikleri iizerinde farkh
etkileri oldugu belirlenmistir. Caligmada organik

gibre uygulamalarimin incelenen ¢ogu 6zellik
tizerinde ikinci bigimde daha fazla etkili oldugu
goriilmiigtir. Bu sonuglar organik giibre
uygulamalarinin  bigim sayilar1 ilerledikce
bitkinin verim ve ugucu yag miktar1 lizerinde
daha fazla etkiye sahip olabilecegini
gostermektedir. Bunun nedeninin, dzellikle ¢ok
yillik olan ogul otu bitkisinin, ilk bicime gore

ikinci  bi¢imde ¢evre kosullarma  olan
adaptasyonunu tamamlayarak organik giibreden
daha fazla yararlanmis olmasindan
kaynaklandig1 sOylenebilmektedir.
Calismamizda ikinci bicimde verim

ozelliklerinde 1.6 L/da dozu ile ugucu yag oran
ve veriminde kontrol uygulamasi en yliksek
sonuglar gostermistir. Ugucu yag oram ile ilgili
bildirdigimiz sonuglarin aksine Mafakheri ve
ark. (2016) artan solucan giibresi dozlarma gore
Ugucu vyag oraninda artislar  oldugunu
bildirmislerdir. Baska bir caligmada
Kazeminasab ve ark. (2016) ise ugucu yag oran
ve verimde, solucan giibre dozlarinda kontrole
gore daha yiiksek degerlerin elde edildigini
bildirmiglerdir. Saglam (2005) organik giibre
dozunda kontrole goére bitki boyu, ugucu yag
orani ve ugucu yag veriminde artislar oldugunu
ve organik gilibre uygulamasimin yesil herba
verimi, drog herba verimi ve drog yaprak verimi
iizerinde etkisinin olmadigin1  bildirmistir.
Calismamizda organik giibre uygulamasinin
ucucu yag ana bilesen oranlari iizerinde degisken
etkiler gosterdigi belirlenmistir. Buna gore ogul
otu bitkisinde 23 adet ugucu yag bileseni tespit
edilmis ve bu bilesenlerden citral, caryophyllene
oxide, z-citral, beta caryophyllene ve citronellal
bilesenleri yiiksek oranlarda bulunmustur.
Mafakheri ve ark. (2016) solucan glbresi (0, 15,
30 % hacim/saks1), biyolojik fosfat giibresi ve
kimyasal giibrelerin ogul otu bitkisinin ugucu
yag bilesenleri lizerindeki etkisini inceledigi
calismalarinda, 15 adet bilesen belirlemis ve bu
bilesenlerin giibre uygulamalarindan
etkilendigini  bildirmiglerdir. =~ Ayrica  bu
bilesenlerin 6nemli olanlarini citronellal, beta
caryophyllene, neral, geranial ve geranyl acetate
olarak tespit etmiglerdir. Bu calismadan elde
edilen geranial ve geranyl acetate bilesenleri
hari¢ diger temel ucucu yag bilesenleri bizim
caligma bulgularimiz i¢inde de yer almaktadir.
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Sonug

Aragtirma bulgular1 incelendiginde, Kayseri
ilinde ogul otu bitkisinde tam ¢igceklenme
doneminde iki bigim aliamadig1 belirlenmistir.
Bigimlere gore ortalama sonuglar
incelendiginde, bitki boyu, yesil ve drog herba
verimi ve drog yaprak verimi bakimindan birinci
bicim, yesil yaprak verimi, yaprak orani, ugucu
yag orani ve ugucu yag verimi bakimindan ise
ikinci bigim 6n plana ¢ikmustir. Caligmada yesil
herba, drog herba ve yesil yaprak verimleri
tizerinde organik giibre dozlarmin birinci
bigcimde etkisinin olmadig;, ikinci bigimde ise en
yiikksek degerlerin 1.6 L/da giibre dozunda
oldugu belirlenmistir. Ucgucu yag bilesen
analizlerinde birinci ve ikinci bicimlerde
sirasiyla caryophyllene oxide ve citral bilesenleri
ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Ayrica
organik giibre uygulamasmin ugucu yag ana
bilesen oranlar1 iizerinde ise degisken etkiler
gosterdigi belirlenmistir. Kayseri ilinde bir yil
icerisinde tek veya iki bigim alinmasi
durumunda yiiksek yesil herba, drog herba, drog
yaprak ve ugucu yag verimi bakimindan bitkinin
en erken ¢igeklenme baslangic1 doneminde hasat
edilmesinin ve yiksek drog herba verimi
bakimindan ise 1.6 L/da dozunda organik
giibrelemenin ogul otu tarimi i¢in en uygun
uygulamalar oldugu sdylenebilir.
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