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Ozet: Beyhan Baraj Golii’nde Subat 2022 ile Ocak 2023 tarihleri arasinda farkli goz
acikliklarina sahip (36-55 mm) monofilament sade aglar kullanilarak yapilan aylik
avcilik caligmalart sonucunda toplamda 642 adet Capoeta trutta 6rnegi elde
edilmistir. Populasyonda, disilerin erkeklere orami 1:1.97 ve yas dagilimi I-VIII
arasinda belirlenmistir. Toplam uzunluk erkelerde 12.20-32.90 cm ve disilerde
12.60-35.60 cm; toplam agirlik ise erkeklerde 16.50-305.50 g ve disilerde
19.50-468.50 g; kondisyon degeri erkeklerde 0.79-1.38, disilerde 0.57-2.32 olarak
belirlenmistir. Total boy ve agirhk arasindaki iliski erkeklerde W=0.0086TL30224
disilerde  W=0.0091TL3*%" ve popiilasyonun tamaminda W= 0.0086TL30224
belirlenmistir. VBBP; L= 43.32 cm, k= 0.16 yil}, to= -1.72 y1l, W= 760.72 g
olarak belirlenmistir. GSI degerlerinin haziran ayinda maksimum seviyeye ¢iktigi ve
iireme zamaninin haziran-temmuz aylarinda oldugu belirlenmistir. ik olgunluk
boyunun digilerde 21.22 cm, erkeklerde 21.27 cm oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgular, C. trutta’nin siirdiiriilebilir balik¢ilik faaliyetlerinin saglanmasi agisindan
oldukc¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Beyhan Baraj Golu; buytme; treme 6zellikleri; Capoeta trutta

Growth and Reproduction Characteristics of Capoeta trutta (HECKEL
1843) living in Beyhan Dam Lake

Abstract: A total of 642 Capoeta trutta specimens were obtained from Beyhan Dam
Lake between February 2022 and January 2023 as a result of monthly fishing studies
using monofilament plain nets with different mesh sizes (36-55 mm). In the
population, the ratio of females to males was 1:1.97 and the age distribution was
determined between I-VIII. Total length was 12.20-32.90 c¢cm for males and
12.60-35.60 cm for females; total weight was 16.50-305.50 g for males and
19.50-468.50 g for females; condition value was 0.79-1.38 for males and 0.57-2.32
for females. The relationship between total length and weight was W=0.0086TL 32
in males, W=0.0091TL3%" in females and W=0.0086TL3%%? in the whole
population. VBBP was determined as L..= 43.32 cm, k= 0.16 year?, to= -1.72 year,
W.= 760.72 g. GSI values were maximised in June and reproductive time was
determined to be in June-July. The length at first maturity was 21.22 cm for females
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and 21.27 cm for males. These findings are very important in terms of ensuring
sustainable fishing activities of C. trutta.

Keywords Beyhan Dam Lake; growth; reproduction characteristics; Capoeta trutta

1. Giris

Beyhan Baraji Goli’niin ingasiyla olusturulan rezervuar, balik popiilasyonlari igin 6nemli bir
yeni yasam alani haline gelmistir. Ancak, bu tiir rezervuarlarin olusturulmasi balik popiilasyonlari
farkl1 sekillerde etkileyebilir. Ozellikle rezervuarlar olusturuldugunda su seviyesi, su sicakligi, besin
kaynaklarimin miktar1 ve dagilimi gibi faktorler degisebilmektedir. Barajda olusan yeni habitatin balik
popiilasyonlar iizerindeki etkilerini anlamak ve bu popiilasyonlar: siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmek
icin, balik¢ilik biyolojisi ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu calismalar, baraj goliiniin
balik¢ilik potansiyelini, av sezonlarini belirlemek, stoklarin korunmasi igin énlemler almak ve balik
popiilasyonlarinin saglikli bir sekilde biiyiimesini ve gelismesini saglamak i¢in gereklidir [37].

Capoeta trutta’nin yayilim alani genellikle Firat ve Dicle havzasini kapsamaktadir. Bu tiiriin
farkl1 habitatlardaki popiilasyon parametrelerine iliskin birgok calisma yapilmustir. Ornegin,Yapalak
ve Yiiksel [1], ireme 6zelliklerini; Basusta ve Cigek [2], uzunluk-agirlik iliskisini; Oymak vd. [3],
treme Ozelliklerini; Kalkan [4], Greme ve buylme 6zelliklerini; Patimar ve Farzi [5], habitat ve biyo-
lojik ozelliklerini; Aydin vd. [6], biiyiime parametrelerini; Giindiiz vd. [7], popiilasyon 6zelliklerini;
Niya vd. [8], biylme 6zelliklerini; Dogu [34] blyume o6zelliklerini incelemislerdir. Bu calismada,
Beyhan Baraj Goli'ndeki C. trutta’nin iireme donemi, eseysel olgunluk boyu ve biiyiime 6zellikleri ilk
kez incelenmistir. Elde edilen veriler, siirdiiriilebilir balik¢ilik, av yasaklar1 ve minimum boy sinirlarinin
diizenlenmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alisma, siirdiiriilebilir balikgilik faaliyetleri igin
temel veriler saglarken, benzer ekosistemlerdeki balikgilik yonetimi ve bilimsel literatiire de 6nemli
katkilar saglayacaktir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin yiiriitiildiigii Beyhan Baraji, Elazig'in Palu ilgesinde, Murat Nehri {izerinde ve Palu
ilge merkezinin 15 km dogusunda, Beyhan Beldesi'nin ise 2.5 km kuzeydogusunda yer almaktadir.
Insaat1 Ekim 2014'te tamamlanan bu proje, 2015 yilinda faaliyete ge¢mistir. Beyhan Baraji, 582.10
MWe kurulu giice sahip olup, Tiirkiye'deki barajlar arasinda en biiyiik dokuzuncu kurulu giice sahip
olma ozelligine sahiptir. Ayn1 zamanda, Tiirkiye'nin 6zel isletmeleri igerisinde ikinci Hidro Elektirik

Santrali unvanini tagimaktadir [8].

Sekil 1. Beyhan Baraj Goli [34]
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2.2. Metod

Bu arastirma kapsaminda, ornekleme calismalart Subat 2022-Ocak 2023 tarihleri arasinda,
Beyhan Baraj Goli (Sekil 1)’niin farkli bolgelerinde (kiyi-litoral) tim poptlasyonu temsil edecek
sekilde aylik o6rneklemeler yapilarak gergeklestirilmistir. Farkli goz acgikligina sahip monofilament
sade aglar (36-55 mm) kullanilarak balik 6rneklemesi yapilmistir. Ayrica Avrupa Birligi'nin belirledigi
EN 14757 numarali ¢oklu g6z genisligine sahip galsama aglar1 da balik drneklemesi i¢in kullanilmistir.
Baliklarin viicut agirliklar: (0.1 g) ile gonad agirliklarinin (0.001 g) belirlenmesinde farkli hassasiyete
sahip teraziler ve baliklarin boy Ol¢iimlerinde 1 mm o6lgekli 6l¢iim tahtasi kullanilmistir. Baliklarin
yumurta ¢aplari, okiiler mikrometre kullanilarak tespit edilmistir. Yas tayinleri [9-10] dorsal ylzgeg
1sinindan alian kesitin mikroskopta okunmasiyla gergeklestirilmistir.

Kondisyon faktoriinii hesaplamada [12] formiilii kullanilmaigtur.

_ (Vicut agirligi—Gonad agirligt)
k= [ Balik boyu3 ] X100 (2-1)

Boyca blyume parametreleri (Lo, K ve to) [13] tarafindan 6nerilen FISAT- 1l (FAO-ICLARM)
programiyla belirtilmistir. Boy-agirlik arasindaki iliski, Le Cren'in balik¢ilik igin uyarlanmis biiyiime
denklemi kullanilarak hesaplanmistir [13].

Boyca bilyiime performansi [15] tarafindan gelistirilen "Fi Ussii Katsayisi (Pi Prime) (&)"
kullanilarak hesaplanmistir. Bu konuda yapilan arastirma sonuglarinin yorumlanmasinda bu

formiil kullanilmis ve elde edilen sonuglar arasindaki fark "t testi" ile incelenmistir.

Boyca bityiime Ly = Lo, x (1 — e K*(=t0) (2.2)
Agurlikca biiyime W = W, x (1 — e Kx(t=t))p (2.3)
¢ =logK + 2 x log L, (2.4)

Boy agirlik iliskisi W = a x LP (2.5)

Ureme zamani belirlemek i¢in asagidaki formiiliinden faydalanilmstir [12,16].

Gonadosomatik indeks = ( Gonad agiriigt ) x 100 (2.6)

Viicut agirligi—Gonad agirligt

Yumurta ¢aplari okiiler mikrometre ile 6l¢iilmiis ve asagidaki formiilden yararlanilmigstir [17].
Yumurta ¢apt = [(Uzun eksen uzunlugu + kisa eksen uzunlugu) / 2] (2.7

Fekonditeyi belirlemede; [18] tarafindan belirtilen gravimetrik metot kullanilmistir. Olgun
baliklarin olgunlasmamis baliklara oraninin %50'ye ulastig1 boy iireme boyu olarak tanimlanmigtir
[12]. Ureme boyu ile ilgili verileri;

P=1/1+exp[-r(L —Ly)])
(2.8)
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denkleminden yararlanilarak ve lojistik egriler ¢izilirek belirlenmistir [19-21]. Formdlde: P: tim
boydaki cinsel olgunluga erismis baliklarin orani, L: toplam uzunluk, Lm= ilk cinsel olgunluktaki
uzunluk, r: elde edilen olgunluk grafiginin egimi olarak belirlenmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde Microsoft Office Excel 2010 programi ve SPSS 22.0 paketi

kullanilmigtir. Caligma sonuglari [22] gére yorumlanmugtir.
3. Bulgular

3.1 Yas ve esey dagihm

Calismada incelenen toplam 642 adet balik Orneginin %33.64’liniin (216 adet) erkek,
%66.36’sinin (426 adet) disi oldugu ve yaslarin I-VIII arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 1).
Popilasyonda genellikle disilerin erkeklerden daha fazla oldugu; en fazla bireyin erkeklerde IV.,
disilerde ise V. yas grubundaki baliklarin olusturdugu tespit edilmistir. Disi:erkek orami 1:1,97
olarak belirlenmistir. Ki-kare testiyle yapilan cinsiyet oranlar1 arasindaki fark (X?s35>X%4;p<0,05)

onemli bulunmustur.

Tablo 1. C. trutta popllasyonunun yas kompozisyonu ve esey dagilimi

Erkek Disi Erkek-+Disi
N %N N %N N %N
I 20 3.12 8 1.24 28 4.36 1:0.40 2.57 p>0.05
I 26 4.05 9 1.40 35 5.45 1:0.35 4.13 p<0.05
i 50 7.79 22 3.43 72 11.22 1:0.44 5.44 p<0.05
v 73 1137 55 8.57 128  19.94 1:0.75 1.27 p>0.05
\Y 37 576 198 30.84 235 36.60 1:5.35 55.15 p<0.05

D/E X2 p

VI 7 1.09 102 1589 109 16.98 1:14.57 41.40 p<0.05
VII 3 0.47 23 3.58 26 4.05 1:7.67 7.69 p<0.05
VI - - 9 1.40 9 1.40 - 450 p<0.05

Toplam 216 33.64 426 66.36 642 100.00 1:1.97 34.35 p<0.05

3.2. Boy ve agirhk dagihimlar

Beyhan Baraj Goli’'nde C.trutta’nmin viicut uzunlugu erkeklerde 12.20-32.90 cm ve
disilerde12.60-35.60 cm ol¢iilmistiir (Sekil 2). Viicut agirliginin erkek bireylerde 16.50-305.50 g
ve disi bireylerde ise 19.50-468.50 g arasinda oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek baliklarin viicut

agirlig1 ve uzunluk degerlerinin istatistiki farkliliklar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 2. C. trutta bireylerinin total boy gruplarina gére dagilimi

Tablo 2. Eseylere ve yas gruplarina gore total boy (cm) ve agirlik (g) degerlerinin dagilimi

Yas E Total boy (cm) Agirhk (g)
€
grup ey Ort+S.h. Min-Mak  ttesti Ort+S.h. Min-Mak t testi
) 20 14.36+0.25 12.20-15.90 26.93+1.32 16.50-37.50
| p>0.05 p>0.05
Q 8 14.83+0.65 12.60-18.50 30.88+4.63  19.50-60.00
3 26 20.34+0.22 17.50-21.60 79.65+2.94  52.50-103.50
I p>0.05 p>0.05
Q 9 20.39+0.46 18.10-21.70 82.61.+4.72 56.50-93.50
g 50 22.60+0.09 21.40-23.90 108.11+1.95  87.00-172.00
i p>0.05 p>0.05
Q 22 22.90+0.15 21.80-24.20 112.07£3.00  90.00-140.00
g 73  24.73+0.09 23.50-26.10 140.29+2.15 108.00-184.00
v p<0.05 p>0.05
Q 55 25.01+0.11 23.30-26.40 147.36+£3.47 107.00-221.00
) 37 27.43+0.16 25.80-29.20 191.23+5.23  146.50-294.00
\Y p<0.05 P<0.05
@ 198 27.97+0.08 25.10-29.90 204.42+2.09 145.00-309.00
3 7 29.83+0.29 28.50-30.70 243.0046.11 214.50-269.50
\| p<0.05 P<0.05
¢ 102 30.73+0.09 29.00-32.80 271.26+3.72 166.50-367.00
) 3 29.83+0.29 30.80-32.90 291.17£11.69 268.00-305.50
VIl p>0.05 p>0.05
Q 23 32.17+0.29 30.00-34.20 320.74+10.69 224.00-430.00
vin S - -
Q 9 34.17+0.40 32.00-35.60 378.61+18.88 285.00-468.50

3.3. Uzunluk ve agirhk iliskisi

Uzunluk- agirhik iliskisi erkek, disi ve popiilasyon geneli i¢in ayr1 ayr1 hesaplandi. Yapilan t-testi

sonuclarina gore erkek, disi Orneklerinde

genelinde ise “pozitif allometrik” biiyiime (b>3, P<0.05) gosterdigi belirlenmistir.
: W= 0.0086*TL3%224 (R2 = 0.98)
: W=0.0091*TL30%97 (R2 = 0.94)

Erkek
Disi

Erkek+Disi

- W= 0.0086*TL3022¢ (R2 = 0.97) (Sekil 3)
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W = 0.0086TL3.0224
400 1 R* = 0.9686
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Sekil 3. C. trutta populasyonunun erkek+disi bireylerinde total boy-balik agirlig iligkisi

3.4 Buyume parametreleri
Von Bertelanffy biiyiime parametreleri, FISAT-II programiyla belirlenmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 3 ve Sekil 4'te verilmistir. Calismada biiyiime performansi indeksi (&) popiilasyon
geneli igin 2.477 olarak hesaplanmistir.
Tablo 3. C.trutta populasyonunun Von Bertalanffy bllylime parametreleri

Parametreler Erkek Disi Erkek-+Disi
LootS.hata 37.75+6.22 42.67+5.88 43.32+6.19
KS.hata 0.21+0.09 0.16+0.06 0.16+0.06
to£S.hata -1.37+0.8 -1.74+0.69 -1.72+0.65
Woo 501.85 726.89 760.72
Lt 37.75[(1_9—0.21(t+1.37)] 42.67[(1_e—0.16(t+1.74)] 43.32[(1_e—0.16(t+1.72)]
Wit 501. 85[(1_e0.21(t+1.37)]3.0224 726[(1_e0.16(t+1.74)]3.0074 760'72[(1_e0.16(t+1.72)] 3.0224

Species: Capoeta trutta (Al individual)
Parameters: Loo=43.32 ; K=0.16 ;and to=-1.72

443

332 o]

Length (cm)
N
ba
[

1.1

0.0 1 1 1 1
0.0 21 4.3 5.4 8.5
Age (years)

Sekil 4. C.trutta populasyonunun erkek-+disi bireylerinde yas boy iliskisi
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3.5 Kondisyon faktéri

Kondisyon faktorii ortalama degeri erkeklerde 0.89-1.15; disilerde 0.87 -1.13 arasinda tespit
edilmistir. Minimum-maksimum degerler sirasiyla erkeklerde 0.79-1.38 ve disilerde 0.57-2.32 olarak
belirlenmistir (Sekil 5).“Duncan testine” gore istatistiki olarak erkek ve disi bireylerde subat ayinda
kondisyon faktorii degerlerinin diger aylardan farkli (p<0.05) oldugu bulunmustur.

3.6 Gonadosomatik indeks (GSI)

C. trutta bireylerinin iireme dénemini belirlemek igin bir y1l boyunca elde edilen GSI degerleri
Sekil 5’te verilmistir. Buna gore disi ve erkek baliklarin gonad gelisimi subat-mart aylar1 arasinda
yavas ilerledigi, mayis ayindan sonara haziran ayinda pik yaptig1 ve temmuz aymda hizla diistiigii
goriilmektedir. GSI degerleri erkek baliklarin tamaminda %0.04, %12.42 arasinda oldugu
ortalamanin %1.90 + 0.65 bulundugu, disi baliklarda GSI degerlerinin ise %0.07 ile 20.60 arasinda
degistigi ve ortalama degerin %1.17 * 0.60 oldugu tespit edilmistir. Gonad gelisiminin aylara gore her
iki cinsiyette istatistksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Aylik GSI degerleri arasindaki fark

Duncan testi kullanilarak analiz edilmis, erkek-disiler i¢in haziran ayinda fark oldugu bulunmustur.

3.7 Yumurta capi

Yumurta ¢apini belirlemek igin 72 adet C. trutta’nin ortalama aylik yumurta ¢ap1 degerleri (mm)
Sekil 5’te verilmistir. Ortalama yumurta ¢api, en diisikk subat-kasim aylarinda 0.77 mm ve en fazla
ureme donemi olan haziranda 1.91 mm olarak Olgiilmistir. C. trutta'nmin ovaryumlarinda farkl
boyutlarda ve renklerde yumurtalar bulundugunu tespit edilmistir. Olgunlasmamis yumurtalar
genellikle yesilimsi-gri veya beyazimsi renkteyken, olgun yumurtalar daha belirgin bir sari-turuncu
renkte oldugu gozlemlenmistir.

mmmm Kondisyon disi s kondisyon erkek
==0==Gonadosomatik Indeks erkek Gonadosomatik indeks disi
=Y um.Cap1

10 [

Kondisyon faktori %

Gonosomatik Indeks % ve
yumurta ¢api

Sekil 5. C. trutta populasyonunun GSI, kondisyon (%) ve yumurta ¢ap1 degerlerinin aylara gore dagilim.

3.8 Fekondite

Fekonditeyi belirlemek icin 72 adet C. trutta’nin ovaryumlarinda bulunan toplam yumurta
tizerinden hesaplamalar yapilmistir. Ortalama mutlak fekondite IV. yas grubunda 5516 +1235 adet,
VIII. yas grubunda 13219+898 adet oldugu belirlenmistir. Mutlak fekonditenin yas arttikga yumurta
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veriminin arttig1 ve ortalamasinin 95394425 adet oldugu tespit edilmistir. C. trutta’da tiim yas
gruplarinin  ortalamasi alindiginda nispi fekondite 309.44 adet/cm ve 32.74 adet/g olarak
hesaplanmistir. Yumurtali baliklarin yas gruplarina gore ortalama agirlign 291.37+8.39 ve ortalama
total boylart 30.83+0.29 olarak belirlenmistir. Viicut agirhigi-yumurta sayisi arasindaki iligkiyi
aciklayan denklem F= 28.489W+1230.4 olarak hesaplanmis ve viicut agirligi ile yumurta sayisi
arasinda orta diizeyde (r=0.57) bir iliski oldugu bulunmustur (Sekil 6). Viicut uzunlugu-yumurta sayisi
arasindaki iliskinin denklemi F= 735.57TL-13139 olarak hesaplanmis ve orta diizeyde (r=0.51) bir

iligki oldugu saptanmistir (Sekil 7).

Tablo 4. C.trutta populasyonunun yumurta verimi

Ortalama yumurta

Yas N TL (cm)+SH W(g)xSH F/lcm Flg
sayisi
v 4 24.76+0.22 139.75+3.88 5516 £1235 222,79 39.47
Vv 16 28.42+0.24 226.69+8.50 8086 +736 28453  35.67
Vi 34 31.29+0.15 298.32+5.42 9819 +570 313.82 3292
Vil 12 32.84+0.29 349.21+12.04 10211 +1221 31095 29.24
VIl 6 34.67+0.37 409.83+£12.93 13219 +898 381.29 32.26
Toplam 72 30.83+0.29 291.37+8.39 9539+425 309.44 3274
TL: Total boy W; balik agirlig1 F: Fekondite
20000 F =28,489W + 1230,4
=28, + ,
18000 (=057 °
16000 N =72 e o o ©
B 14000 ° N
©
< 12000
£ 10000 °
£ 8000 o
$ 6000
L.
4000
2000
0 T T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500
Agirlik (g)

Sekil 6. C.trutta disi bireylerinde, Fekondite-Viicut agirligr iliski
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20000
16090 F = 735,57TL- 13139 °
16000 (=051
14000 N =72
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15 20 25 30 35 40

Total boy (cm)

Fekondite (Adet)

Sekil 7. C. trutta disi bireylerinde, Fekondite —Total boy arasindaki iliski

3.9 Eseysel olgunluk boyu

C. trutta populasyonuna ait 642 adet bireyin, eseysel olgunluk boyu disi baliklarda 21.22 cm ve
erkek baliklarda 21.27 cm oldugu belirlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. C. trutta populasyonunun erkek ve disi bireylerinde ilk eseysel olgunluk boyu
4. Tartisma

Beyhan Baraj Golu'ndeki C. trutta popiilasyonunda disi bireylerin oran1 %66.36, erkek bireylerin
orani ise %33.64 olup, disi:erkek orani 1:1.97 olarak hesaplanmistir. Bu oran, Shour Nehri (1:1.96) ve
Dicle Nehri (1:2.15) gibi akarsu habitatlariyla benzerlik gostermektedir (Tablo 5). Ancak, baraj goli
formundaki su kaynaklarina kiyasla, disi oraninin daha yiiksek oldugu goriilmustiir. Beyhan Baraj Golu,
Murat Nehri tizerinde yeni bir rezervuar olmasina ragmen akarsu formuna 6zgii 6zellikler tasimaktadir.
Bu farkliliklarin  habitat tiiri ve su kaynagimin ekolojik o6zelliklerinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Literatiirde, bir¢ok tiirde cinsiyet oraninin genellikle 1:1’e yakin oldugu, ancak bu

oranin tiirler, popiilasyonlar ve ¢gevresel faktorlere bagli olarak zaman iginde degisebilecegi belirtilmigtir
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[23]. Beyhan Baraj Golii'ndeki disi birey oranmnin yiiksekligi, habitatin ekolojik ozellikleriyle
iligskilendirilebilir ve akarsu habitatlarina benzer ekolojik egilimler sergiledigini desteklemektedir.

Tablo 5. C.trutta populasyonunun yas kompozisyonu ve esey dagilimu ile ilgili yapilan ¢alismalar

Habitat Tar Disi - Erkek % Disi % Erkek Kaynak
N N orani
Keban Baraj Golu  C.trutta 276 228 54.76 45.24 1:1.21 [24]
Meymeh River C.trutta 210 156 57.38 4262 1:1.35 [5]
Shour River C.trutta 513 261 66.27 33.73  1:1.96 [25]
Atatlirk Baraj Golu ~ C.trutta 1:1.03 [3]
Dicle nehri C.trutta 269 125 68.27 31.73  1:2.15 [26]
Keban Baraj Goli  C.trutta 136 123 52.50 47.50 1:1.11 [6]
Bu ¢alisma C.trutta 426 216 66.36 33.64  1:1.97 Beyhan Baraj Golu
Beyhan Baraj Goli'ndeki C. trutta popiilasyonunda, erkek bireylerin toplam uzunlugu

12.20-32.90 cm, viicut agirligi ise 16.50-305.50 g; disi bireylerin toplam uzunlugu 12.60-35.60 cm,
viicut agirligi ise 19.50-468.50 g olarak Olglilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda disi ve erkek
baliklarin, total uzunlugun IV., V. ve VI. yas gruplarinda ve viicut agirhginin V. ve VI. yas
gruplarinda istatistiksel ag¢idan anlamli oldugu (p<0.05) bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen
baliklarin total boylar1 genel olarak tiiriin farkli habitatlarda yapilan calismalartyla benzerlik
goOstermektedir (Tablo 6). [4] ve [5] calismalarinda erkeklerin total boylari 13.13-34.95 cm ve
13.89-31.05 cm, disilerin total boylar1 ise 15.26-36.83 cm ve 14.09-32.00 cm olarak belirlenmistir.
Agirlik acisindan da benzer uyum gozlemlenmistir; [5] erkeklerde 16.93-347.10 g, disilerde ise
13.91-358.42 g araliginda Sl¢iimler yaparken, [4] erkeklerde 19.78-549.68 g, disilerde ise 43.41-613.00
g aralig1 belirlenmistir. Baliklarin boy ve agirliklarinin besin kaynaklar1 ve su sicakligi gibi ¢evresel
faktorlerden etkilendigini belirtmistir [36]. Bu bulgular, Beyhan Baraj Golu'ndeki biytume verilerinin
cevresel kosullara bagli olarak degisebilecegini ve farkli habitatlarda ortalama biiylime hizlarinin
farklilik gosterebilecegini desteklemektedir.
Tablo 6. C. truttaya ait baz: biiyiime parametreleri

Cahsma Esey N Yas a b R? BT B A
[26] 4+Q 543 2-9 0.0084 3.180 - - 16.31-37.81 63.07-906.64
[2] 3+Q 124 - 0.0031 3.335 0.98 A+ 18.00-48.50 -
[3] 3+Q 422 2-9 - - - - 14.42-39-74 34.30-859.70
[4] 4 106 0-7 0.0115 2.932 - - 13.13-34.95 19.78-549.68
Q 104 1-7 0.0116 3.032 - - 15.26-36.83 43.41-613.00
4 156 1-6 0.0266 2.7134 0.91 A- 13.89-31.05 16.93-347.10
[5] Q 210 1-6 0.0258 2.7251 0.95 A- 14.09-32.00 13.91-358.42
4+Q 366 1-6 0.0260 2.7217 0.93 A- 14.03-32.50 15.42-352.76
3 78 - 0.0089 3.0149 - I 18.37 60.55
[25] © 175 - 00094 3.0003 - i 20.27 81.66
4+Q 253 - 0.0090 3.0065 - I 19.47 72.23
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4 222 1-12 0.0096 2.9856 0.93 [ 17.80-37.30 55.76-491.00

[7] Q 127 2-12 0.0052 3.1644 0.93 A+ 21.88-39.57 94.00-583.67

Jd+9Q 349 1-12 0.0082 3.0327 0.94 A+ 17.80-38.66 55.76-546.60

4 216 1-8 0.0086 3.022 098 I 12.20-32.90 16.50-305.50

Mevcut galisma @ 426 1-8 0.0091 3.007 094 1 12.60-35.60 19.50-468.50
Jd+Q 642 1-8 0.0086 3.022 0.97 +A

BT: Biiyiime tipi; TB: Total boy; A: Agirlik; A+: Pozitif allometri; A-: Negatif allometri; I: izometrik biiyiime

Bu c¢aligmada, Beyhan Baraj Golii'ndeki C. trutta popiilasyonunun biiylime 6zellikleri ile farklh
habitatlardan elde edilen baliklarin biiyiime verileri (Tablo 6) verilmistir. Beyhan Baraj Golt'ndeki C.
trutta poptlasyonunun bilytime sekli, erkek ve disi bireylerde isometrik bityiime (b=3.022 ve b=3.007)
olarak tespit edilmistir. Bu biiyiime sekli, [25] tarafindan Shour Nehri'nde elde edilen (b=3.0149 erkek
ve b=3.0003 disi) biiyiime sekliyle benzerlik gostermektedir. Popllasyon genelinde ise Beyhan Baraj
Goli'ndeki blyume sekli, [7] Uzungayir Baraj Golii ve [2] Atatiirk Baraj Golii'ndeki pozitif allometrik
buyume sekliyle (b=3.0327 ve b=3.335) uyum gostermektedir. Ancak, Beyhan Baraj Goli'ndeki bu-
ylime degeri, diger habitatlardaki popiilasyonlardan bir miktar daha diisiik bulunmustur. Bu farklilik,
cevresel faktorler, besin kaynaklarinin dagilimi ve habitat kosullarindaki farkliliklarla agiklanabilir.
Baliklarda boy-agirlik orani sabit degildir; cevresel faktdrler, beslenme kosullari, su sicakligl ve iireme
donemlerine bagl olarak degisiklik gosterebilir [36].

Beyhan Baraj Goli'ndeki C. trutta popllasyonunun kondisyon faktorii erkek bireylerde 0.89 -
1.15, disi bireylerde ise 0.87 - 1.13 olarak tespit edilmistir. Bu degerler, [32], Uzun Cayir Baraj G6lii ve
[33], Tatar Baraj Goli'nden elde edilen sonuglarla genel olarak benzerlik gostermektedir. Bunun yani
sira, [29], Atatirk Baraj Goli ve [31b], Karakaya Baraj Golu gibi kaynaklardaki degerlerle de uyumlu
oldugu gozlenmistir. Ancak, bu ¢alismada elde edilen kondisyon faktorii degerleri, [27], Asag Firat
Suyu, [31a], Keban Baraj Goél ve [31c], Atatlirk Baraj Golu gibi kaynaklarda bildirilen daha yiksek
kondisyon faktorleri ile kiyaslandiginda daha diisiik kalmigtir (Tablo 8). Baliklarin tireme donemi ve
cevresel faktorlere bagl olarak kondisyon faktorlerinde onemli dalgalanmalar gbozlendigini
belirtmistir [35]. Bu durum, farkli popiilasyonlarin yasadigi habitatlarin ¢evresel kosullari, besin
kaynaklar1 ve ekolojik 6zelliklerine bagli olarak kondisyon faktorlerinde cesitlilik gosterebilecegini
ortaya koymaktadir.

Calismada ulasabilecekleri asimpotik boy (L) degerleri erkek, disi ve tiim bireylerin sirasiyla
37.75, 42.67 ve 43.32 c¢cm olarak hesaplanmistir. L. degerleri [24], [5] ve [7]” nin bulgularina oluk¢a
yakin bulunmustur. Diger ¢alismalar ile farkliliklar goriilmiistir (Tablo 6). Blyume parametreleri
tirden tire, popiilasyondan popiilasyona ve aym tiir i¢inde bile degisiklik gosterebilir. Bir su
kaynagindaki ekolojik kosullar ve beslenme aligkanliklarina bagl olarak bir popiilasyondaki birbirini
takip eden yil simflarmin biiyiimesi farklihk gosterebilmektedir. Munro’nun Fi Ussii (©) degerleri
VBBD degerleri ile hesaplanmistir (Tablo 6). Bu arastirma ile cesitli calismalarda belirlenen ©
degerleri, karsilastirilmis ve yapilan karsilastirma sonuglarina gore populasyonlar arasinda bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir.
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Tablo 7. C. trutta’min VBBD parametrelerinin farkl aragtirmalardan ve bu ¢alismadan elde edilen

sonuclar

Calismalar  Esey N Loo K to [7]
3 228 41.13 0.35 -1.01 2.772
[24] Q 276 50.7 0.231 -1.18 2.774
3+9 504 4558 0.28 -1.25 2.765
(4] 3 106 76.4 0.06 -2.65 2.544
Q 104 89.5 0.057 -2.41 2.660
3 156 45.86 0.14 -1.15 2.469
[5] Q 210 50.79 0.13 -1.45 2.525
3+Q 366 48.6 0.13 -1.28 2.487
3 222 46.89 0.09 -4.31 2.296
[7] Q 127 50.53 0.09 -4.24 2.361
3+9 349 49.58 0.09 -4 2.345
(8] 3 245 0.333 -2.54 2.301
Q 36.4 0.129 -4.02 2.233
[28] 3+9Q 148 29.6 0.33 -0.57 2.461
BU 216 37.75 0.21 -1.37 2.476
| 426 42.67 0.16 -1.74 2.464
gasma - 240 642 43.32 0.16 -1.72 2.477

Ureme donemini belirlemek icin, GSI degerlerinin aylik degisimleri analiz edilmis ve iireme
doneminin haziran ayinda baglayip temmuz ayinda sona erdigi tespit edilmistir. Kondisyon faktorii
degerlerinin iireme doneminde diisiik oldugu belirlenmistir. Ureme ddnemi ile ilgili yapilan farkli su
kaynaklarindaki calismalar Tablo 7°de verilmistir. Ureme dénemi verileri ile diger calismalarin
verilerinin benzer oldugu gériilmiistiir (Tablo 7). Ureme zamanlarindaki bu ayrim su kaynagindaki
mevsimsel sicaklik dalgalanmalari, besin kalitesi ile miktarina bagl olarak degisiklik gosterdigi
soylenebilir. Ureme boyunu disi bireylerde 21.22 cm ve erkeklerde 21.27 cm olarak belirlenmistir.
Fakli calismalardan elde edilen boylar ile bu galigmada elde ettigimiz boylarin uyumlu oldugu
gorilmektedir (Tablo 8) Ureme boyu, baligin bulundugu su kaynaginin sicakligi ile ortamda bulunan
besin miktarina bagl olarak degisiklik gosterebilir.

Yumurta ¢apinin en yiiksek ortalama degeri 1.91 mm olarak tireme dénemi olan haziran ayinda
belirlenmistir. Bu deger, diger arastirmalarla benzerlik gostermektedir (Tablo 8). Yumurta ¢api, ayni
tiire ait farkli popiilasyonlarda, mevsime, yasa, balik biiyiikliigiine ve ovaryumdaki konumuna bagh
olarak degisiklik gosterebilir. Yumurta ¢apinin ¢evresel faktorler ve lireme donemindeki hormonal
degisikliklerle dogrudan iliskili oldugu belirtilmistir [23]. Ayrica, balik yumurtalarinin biiytkligi,
yalnizca tiirler arasinda degil, ayni tiiriin farkli popiilasyonlarinda da habitat kosullarina bagli olarak
farklilik gosterebilmektedir [35]. Bu ¢alisma, yukaridaki literatiir bulgulari ile uyumlu olup, yumurta
capindaki farkliliklarin biyolojik ve ¢evresel faktorlerin bir sonucu oldugunu dogrulamaktadir.

Yas gruplarina gore ortalama yumurta veriminin 55161235 (IV. yas grubu) ile 13219+898

(VIII. yas grubu) arasinda degistigi belirlenmistir. Yumurta verimi ile ilgili yapilan aragtirmalarda elde
edilen sonuglar Tablo 8’de verilmistir. Yumurta verimliligi tiirler arasinda degistigi gibi ayni tiir icinde
cevre sartlarina, baligin uzunluguna, yasina, besin kalitesine ve miktaria bagl olarak degisim
gOsterebilir.
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Tablo 8. Capoeta trutta ‘ya ait tireme biyolojisi ile ilgili parametreler (* ¢atal boy)

. Eseysel Ureme  Yumurta Yumurta Kondisyon
Kaynak Esey GSI ) . - -
Olg. Boyu  Do6nemi Capi Verimi Faktoru
[27] g Haz 1259-20935 1,37-1,68
Q 0.92-4.37
3 20.23* 5 1.12-1.36
[29] May-Ags 0.47-1.76  8365-35198
Q 0.67-9.75 19.93* 1.12-1.36
[30] g Haz-Tem 0.60-1.85 11995-44939
Q 0.82-10.27
3 1.22-1.38+
[4] May-Haz  0.37-1.04
Q 0.29-7.91 1.15-1.33+
3 0.76-5.53 19.90*
[3] May-Haz  0.42-1.69 6871-33252
Q 0.89-8.65 19.90*
[31] 3 0.39-1.32 1.16-1.51
May-Haz  0.60-1.06  2870-29930
A Q 0.42-2.61 1.05-1.41
[31] 3 0.60-2.38 1.08-1.45
Haz-Tem 0.73-1.02  5192-56000
B Q 0.66-2.85 1.16-1.38
[31] 3 0.57-4.07 5 1.18-1.51
Haz-Ags 0.60-1.95  3381-45125
C Q 0.91-7.95 1.17-1.52
3 0.52-2.69 19.35 0.82-1.09
[32] May-Tem  0.30-1.07  4679-11430
Q 0.85-4.18 20.77 0.87-1.16
3 0.35-4.55 20.74 0.91-1.09
[33] Haz-Tem 0.68-1.58  7123-19778
Q 0.82-4.72 21.55 0.92-1.14
Bu 3 0.25-7.68 21.27 0.89-1.15
Haz-Tem 0.77-1.91 5516-13219
calisma Q 0.64-8.84 21.22 0.87-1.13

A:Keban Baraj Golii; B:Karakaya Baraj Goli; C: Atatlirk Baraj Golu

5. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma sonucunda balik¢ilik yonetimi konusunda iki 6nemli ¢ikti elde edilmistir. Bunlardan
birincisi C.trutta’nin tireme doneminin belirlenmesidir. Baraj goliinde avcilik ¢aligmalarinin iireme
donemi disindaki aylarda yapilmasi, haziran-temmuz aylarinda av yasak kontrollerinin siki ve diizenli
yapilmasi gerekmektedir.

Calismanin ikinci 6nemli ¢iktist C.trutta popilasyonunun eseysel olgunluk boyunun belirlenmis
olmasidir. Eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinin amaci baliklarin en az bir kere iireme sansinin
verilmesi, bir su kaynagindaki balik stoklarinin devamlhiligmi saglayacaktir. Iste bu sebeple
balik¢ilarin avladiklari baliklarin boy kontrollerinin diizenli ve siki yapilmasi gerekmektedir. Ureme
donemi, eseysel olgunluga ulagma boyu siirdiiriilebilir balike¢ilik i¢in verilecek kararlari etkileyen
bilgilerdir.
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Tesekkiir

Bu calismay1 TAGEM/HAYSUD/B/22/A6/P1/5083 nolu proje ile destekleyen TAGEM’e ve

projenin yiiriitiilmesini saglayan Elazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne tesekkiir
ederiz.

Cikar Catismasi

Yazarlar Beyhan Baraj Gélii'ndeki Capoeta trutta (HECKEL 1843)’min Biyiime ve Ureme

Ozellikleri adli makaleyle ilgili herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini bildirirler.

Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam

Yazarlar bu ¢aligmanin arastirma ve yayin etigine uygun oldugunu beyan ederler.
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