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Salisilik Asit Uygulamalarimin Kesme Ciceklerde Kaliteyi Arttirma ve
Vazo Omriinii Uzatmadaki Etkinligi: Inceleme

Effectiveness of Salicylic Acid Applications in Improving Quality and Extending Vase
Life in Cut Flowers: Review
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Ozet

Salisilik asit (SA), bitkilerde biiyiime, gelisme ve
cesitli streslere karst yanit dahil birgok fizyolojik
slireglerin diizenlenmesinde rol oynayan bir bitki
hormonu tiirevidir. Salisilik asit hasat Oncesi
donemde kesme ¢iceklere yapraklara piiskiirtme
seklinde ve hasat sonrasi donemde vazo ¢ozeltisi
olarak uygulanabilmektedir. Salisilik asit kesme
ciceklerde yaslanma  siirecini  yavaslatarak,
cigeklerin solmasini ve ¢liriimesini
geciktirmektedir. Antimikrobiyal ozelligi
sayesinde, SA, vazo ¢ozeltisinde bakterilerin
gelisimini 6nleyerek, ¢icek saplarinda bakteriyel
tikanmalarin  Oniine gegmekte ve ciceklerin su
alimini arttirmaktadir. Ayrica SA kullanimi kesme
cigeklerin stres toleransini arttirmakta dolayisiyla
cicekleri sicaklik dalgalanmalari, yiiksek nem ve
etilenin zararli etkilerinden korumaktadir. SA
uygulamalari solunum hizimi ve etilen olusumunu
azaltmakta, solunum ve etilen piklerinin olusumunu
geciktirmekte ve yapraklarda klorofil bozulmasini
onlemektedir. Boylece vazo dmriiniin uzamasina ve
tek tek cigeklerin uzun Omiirlii olmasina neden
olmaktadir. Bu derleme ¢alismada kesme ¢iceklerin
vazo Omriiniin uzatilmasinda salisilik asidin
etkinligi {lizerine yapilmig giincel arastirmalar
incelenmistir. Calisma sonucunda kullanilan dozlar,
ciceklerin bu dozlara karsi tepkisi, kalite degisimleri
ile SA’nin ¢igeklerin vazo Omiirlerini uzatmadaki
etkinligi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Salisilik Asit, Antioksidan,
Usiime zarar1, Vazo Omrii, Kesme Cigek.

Abstract

Salicylic acid (SA) is a derivative of a plant
hormone that regulates various physiological
processes in plants, such as growth, development,
and stress response. SA can be applied to leaves
before harvest by spraying and as a solution in
vases during the post-harvest period for cut
flowers. SA treatments on cut flowers slow the
aging process delaying wilting and decay. SA's
antimicrobial properties inhibit bacterial growth in
the vase solution, prevent blockages in flower
stems, and increase water uptake in flowers.
Additionally, SA enhances the stress tolerance of
cut flowers, protecting them from the harmful
effects of temperature fluctuations, high humidity,
and ethylene exposure. SA applications reduce the
respiration rate and ethylene production, postpone
peaks in respiration and ethylene, and prevent
chlorophyll degradation in leaves. Consequently,
they contribute to extending the vase's life and
longevity of cut flowers. In this review study,
current research on the effectiveness of salicylic
acid in extending the vase life of cut flowers was
examined. As a result of the study, the doses used,
the response of the flowers to them, the changes in
their quality, and the effectiveness of SA in
extending the vase life of the flowers were
revealed.
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1. Giris

Kesme c¢igeklerin vazo omri, solunum yoluyla organik depo bilesiklerin azalmasi,
bakteri ve fungus enfeksiyonu, solma, mekanik zararlanma, depolama sicakliklari, su kalitesi
ve etilene duyarliligin artmasina bagli olarak kisalmaktadir (Ghadimian ve Danaei, 2020).
Kesme ¢igeklerin solunumu, o&zellikle solunumla ilgili organik depo maddeleri az olan
ciceklerde potansiyel depolama siiresi ile ters orantilidir (Gupta ve Dubey, 2018). Bakteri ve
fungus enfeksiyonu, kesme ¢igeklerin vazo omriinii; ksilem iletim demetlerinin tikanmasina
neden olarak, ¢igeklere su ve koruyucu ¢ozeltilerin tasinmasinin 6nlenmesi yoluyla azaltir
(Chen ve ark., 2023). Solma, dogal yaslanmanin sonucu olarak, transpirasyonun artmasi
dolayistyla asir1 su kaybi nedeniyle veya bakteri ve funguslar nedeniyle iletim demetlerinin
tikanmasi sonucu meydana gelir (Zeljkovi¢ ve ark., 2021). Mekanik zararlanma hasat, boylama,
depolama ve tasima sirasinda uygun olmayan islemler nedeniyle olusur ve solunum hizini
arttirarak ciceklerin vazo omriinii kisaltir (Pouri ve ark., 2017). Cigeklerin igine konuldugu
suyun kalitesi ve fungus ve bakteri gibi kirletici varligi veya ozellikle klordan kaynakli tuz
miktarinin artmasi da vazo Omriinii azaltir (Jezdinsky ve ark., 2024). Bunlarin yani sira etilen

ozellikle etilene duyarl kesme ¢igeklerin vazo siiresini azaltmaktadir (da Costa ve ark., 2021).

Salisilik asit (SA) bitkilerde yaygin olarak bulunan kiigiik bir fenolik bilesiktir. Tk kez
sOgiit kabugundan izole edilmis olup, tiirevi olan ve ‘aspirin’ olarak bilinen asetilsalisilik asit
yuizyillardir agri kesici ve ates diisiiriicii olarak kullanilmaktadir (Montinari ve ark., 2019). Bitki
hiicrelerinde igsel olarak sentezlendigi ve nispeten diisiik konsantrasyonlarda diizenleyici bir
sinyal molekiilii olarak is gordiiglinden SA, 1990’11 yillarda ‘yeni’ bitki hormonu olarak
onerilmistir (Ding ve Ding, 2020). Bitkilerde bir kimyasal haberci olan SA; uzun zamandir agir
metal toleransi, tuzluluk stresi, ozon stresi, kuraklik direnci, listime zarari, 1s1 stresi ve UV-B
radyasyonu gibi abiyotik streslere kars1 bitki tepkisine aracilik etmektedir (Abdolmaleki ve ark.,
2015; Wang ve ark., 2022). Ayrica etilen tiretimini onleyerek ve oksidaz aktivitesini azaltarak
bitki biiyiimesinde, gelisiminde ve korunmasinda dnemli bir rol oynayan sinyal molekiili
olarak da bilinmektedir (da Costa ve ark., 2021). Giiniimiizde SA, bitkilerde biliylime ve gelisme
stireglerini diizenlemede etkili bir bitkisel hormon olarak bilinmektedir. Ayrica, ACC oksidaz
aktivitesini Onleyerek, etilen iiretimini baskilayarak ve absizik asit (ABA) hormonunun

fonksiyonunu diizenleyerek klorofil bozunmasini 6nlemektedir (Ershad Langroudi ve ark.,
2020).

Kesme ¢igeklerin vazo Omriinii uzatmada degisik bitki biiyiime diizenleyicilerinin

etkileri farkli arastiricilar tarafindan ¢alisilmigtir. Bunlardan SA, giil, glayol, gerbera, karanfil
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ve diger kesme ¢iceklerin vazo dmriinli uzatmak i¢in endiistride yaygin olarak kullanilmaktadir
(Kwon ve ark., 2024). Bu derleme ¢alismada hasat 6ncesi ve sonrasi SA uygulamalarinin kesme
ciceklerin hasat sonrasi kalite 6zellikleri ile vazo omrii lizerindeki etkileri giincel literatiir

1s181inda degerlendirilmis ve ¢alisma sonuglart sunulmustur.

2. SA’nmin Kesme Ciceklerin Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri
2.1. Vazo Omrii

Kesme ¢igeklerin vazo 6mrii ¢icek iiretimi endiistrisinde énemli bir ekonomik deger
tasimaktadir. Bu nedenle kesme ciceklerde vazo Omriiniin uzatilmasi onemlidir ve degisik
kesme ¢igeklerde vazo Omriiniin uzatilmasinda SA’nin etkinligi arastirilmistir. SA kesme
ciceklere hem yetistirme doneminde (Cizelge 1) hem de hasat sonras1 donemde vazo ¢ozeltisine
uygulanabilmekte (Ravanbakhsh ve ark., 2017) ve her iki uygulamanin kesme ¢igeklerin vazo

Omru Uzerindeki etkileri incelenmektedir.

Cizelge 1. Farkli kesme cicek tiirlerinde hasat dncesi salisilik asit uygulamalarinin etkileri

Tiir Uygulama Sonug Kaynak
Zamani Dozu
Kesme giil Cigek tomurcuklari 0,5;1vel5 1,5 mM SA membran  (Kazemi ve ark., 2017)
goriildiikten sonra ve mM SA sulu  stabilitesini iyilestirmis,

hasattan iki hafta once cozelti lipid peroksidasyonunu
azaltmis, vazo dmriinii
uzatmigtir
Siimbiilteber Serada yetistiricilik 150 mg/L SA  Yaslanmay1 geciktirerek  (Babarabie ve ark.,
(Polianthes sirasinda, sogan vazo omriini 10 gline 2019)
tuberosa L.) dikiminden 30, 45 ve 60 cikarmigtir
giin sonra
Alstroemeria Hasat 6ncesi 300 ppm SA  Yapraklarin ve ¢igeklerin (Ershad Langroudi ve
(Alstroemeria yaglanma hizim ark., 2020).
hybrida) azaltarak, vazo Omriinii
uzatmistir
Lisianthus Yetistiricilik sirasinda 0,5mM SA 15,3 giinliik ortalama ile (Kwon ve ark., 2024).
‘Blue Picote’ en uzun vazo omrini
saglamustir.

SA vyetistiricilik sirasinda uygulanabildigi gibi hasat sonrasinda yiikleme uygulamalari
olarak veya vazo ¢ozeltisine ilave edilerek de kullanilabilmektedir. Yapilan ¢alismalarda
uygulama dozlarmin kesme ¢igek tiirlerine gore degistigi ve SA uygulamalarin ¢igeklerin vazo

Omiirlerini arttirmada etkili oldugu bildirilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Degisik kesme ciceklerde hasat sonrast SA uygulamalarinin ci¢eklerin vazo 6mriine

etkileri
Tiir Uygulama Sonug¢ Kaynak
Zamani Dozu
Kesme giil Pulsing 0,5;1vel5mM Vazo 6mriinii uzatmistir (Kazemi ve ark.,
SA 2017).
Gerbera Hasat sonrasi 1,5 mM SA Yaslanma ile ilgili (Heidarnezhadian ve
degisimleri etkileyerek vazo ark., 2017)
Omriinii 12,41 gline
cikarmigtir
Kesme giil Hasat sonrasi 0,01 mM SA Pazarlanabilir ¢icek oranmi (Cocetta ve Ferrante,
‘Tacassi’ dolayisiyla vazo dmriinii 2018)
arttirmistir
Antigonon Vazo ¢ozeltis 200 mg/L SA + %2 Cigeklerde su alimini (Seman ve Rafdi,
leptopus sakkaroz veya 300 arttirarak vazo dmriinii 2019).
mg/L SA +%?2 kontrole gore 1,6 kat
sakkaroz uzatmis ve ¢igek
dokiimlerini %28 oraninda
azaltmistir
kesme giil cesidi ~ Vazo ¢ozeltisi 200 mg/L SA Su alimini arttirmak (Ghadimian ve
‘Black Magic’e suretiyle vazo 6mriinii Danaei, 2020).
arttirmis, dolayisiyla
yaglanmayi1 geciktirmistir
Krizantem Vazo ¢ozeltisi 100 ppm SA Cigeklerin taze kalma (Budiarto ve ark.,
Reagent Sunny’ stiresini tegvik etmis ve 2022).
boylece vazo dmriinii
uzatmigtir
Karanfil Vazo ¢ozeltisi 50 ve 100 mg/LC  Vazo 6mriinii 22,3 giin ile (Dehestani-Ardakani
(Dianthus SA belirgin bir gekilde ve ark., 2022).
caryophyllus L.) arttirmistir
‘White Liberty’
Antirrhinum Hasat sonrast 2 Mm SA Membran stabilite endeksi,  (Farooq ve ark.,
majus L. toplam fenol ve seker 2022)
miktarini arttirarak ve
protein bozulmasini ve
lipoksigenaz aktivitesini
baskilayarak basaklarin
vazo omrinii 14 giine
cikarmistir (kontrol 8 giin)
2.2. Antioksidan Savunma Sistemi

Bitkiler biyotik ve abiyotik streslerin olumsuz etkilerinden korunmak i¢in savunma
mekanizmalar1 gelistirmistir. Bununla birlikte bitkilerin streslere tepki gostermesi siireci
karmasik olup, bitkiler bu tepkilerin uyumuna gore yasamlarin siirdiirebilmektedir. Bitkilerin
strese kars1 olusturdugu en 6nemli mekanizma antioksidan savunma sistemi olup, bu sistem
siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), Askorbat peroksidaz (APX), Glutatyon peroksidaz
(GPx), Glutatyon rediiktaz (GR), Dehidroaskorbat rediiktaz (DHAR), Monodehidroaskorbat
rediiktaz (MDHAR) ve Guaiakol peroksidaz (GPOX) gibi enzimler ile Askorbik asit (AsA),
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Glutatyon (GSH), o —Tokoferol, Karotenoid ve Fenolik bilesikler gibi enzimatik olmayan

antioksidanlardan olusmaktadir (Kiregci, 2018; Dumanovié¢ ve ark., 2021; Rajput, 2021).

SA, kesme c¢igeklerin hasat sonrasi kalitesi ve fizikokimyasal parametrelerini

etkilemektedir. Yapilan ¢alismalarda degisik konsantrasyonlardaki SA uygulamalari kesme

ciceklerin antioksidan savunma mekanizmasin1 harekete gegirerek vazo Omriinii uzattig

gosterilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Degisik kesme ciceklerde SA uygulamalarinin antioksidan savunma mekanizmasi

tizerindeki etkileri

Tiir

Uygulama

Sonug¢

Kaynak

Glayol Vazo ¢ozeltisi,

CAT ve SOD enzim aktivitelerini 6nemli

(Rahmani ve ark.,

0,5 Mm SA olciide arttirmak suretiyle ¢igeklerin 2015)
antioksidan sistemini diizenlemis ve vazo
omruni arttirmistir
Antoryum c¢esidi Vazo gozeltisi Antioksidan enzimler olan SOD, CAT, (Aghdam ve ark.,
‘Sirion’ -- APX ve GR’nin aktivitesini arttirmistir 2016)
glayol Vazo ¢ozeltisi, SOD, POD, CAT ve serbest radikal (Saeed ve ark., 2016)

150 mg/L SA

temizleme aktivitesini arttirmis, en yiiksek
serbest radikal temizleme aktivitesi ise 200
mg/L SA uygulamasinda elde edilmis,
dolayisiyla uygulama ¢igeklerin antioksidan
kapasitesini arttirmistir

Kesme gerbera Vazo ¢ozeltisi

POD ve SOD enzim aktiviteleri yiikselmis,

(Mehdikhah ve ark.,

(Gerbera 100 mg/L SA vazo omrii uzamistir. 2016)
jamesonii)
Kesme giil Sera sartlarinda Ciceklerin katalaz (CAT) ve peroksidaz (Kazemi ve ark.,
yetistiricilik sirasinda ~ (POD) aktivitesini iyilestirerek ve lipid 2017)
ve kesim sonras1 6n peroksidasyonunu azaltarak, kesme
uygulama veya vazo ciceklerin antioksidan kapasitesini ve
¢ozeltisinde, 0,5; 1 ve kalitesini yiikseltmistir
1,5 Mm SA
Gerbera 150 uM SA Polifenol oksidaz aktivitesini inhibe etmis, (Shabanian ve
toplam fenolik bilesikler ve toplam ark.,2019)
flavonoidlerin birikimi ve enzimatik
antioksidan seviyelerini arttirmistir.
Antirrhinum 2 Mm sa Cicek bagaklarinin siiperoksit dismutaz, (Farooq ve ark.,
majus L CAT ve askorbat peroksidaz aktivitelerini 2022)
dolayisiyla antioksidan aktiviteyi
arttirmigtir
Karanfil 150 mg/L SA Cigeklerin CAT ve POD aktivitelerini  (Dehestani-Ardakani
(Dianthus O6nemli oranda arttirmistir ve ark., 2022)
caryophyllus L.)
‘White Liberty’
Consolida ajacis 2,4 ve 6 Mm SA reaktif oksijen tiirleri (ROS) ile iligkili (ul Hag ve ark.,

zararlanmay1 6nlemek i¢in fenolik maddeler

ile antioksidan enzimler olan SOD, CAT ve
APX miktarlar arttirarak antioksidan
sistemi giiclendirmistir

2022)
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2.3. Antimikrobiyal Etkiler

Kesme ¢igekler mikrobiyal kontaminasyona karsi duyarlidir ve bu nedenle vazo
Oomirleri kisalmaktadir. Vazo ¢ozeltisinde mikroorganizma gelisimi, ¢ozeltiyi pelte haline
getirmekte bunun yani sira ¢ozelti igerisinde ¢ogalan bakteriler nedeniyle ksilem iletim demeti
de tikanmakta ve boylece c¢igekler cozeltiyi alamadigr i¢in solmaktadir. Ayrica kesme
ciceklerde ¢iiriimenin nedenlerinden birisinin de mikrobiyal kontaminasyon oldugu
belirtilmistir (Gururani ve ark., 2023). Kesme ciceklerin vazo ¢ozeltisine SA uygulamalari
mikroorganizma gelismesini azaltarak / nleyerek vazo dmriinii uzatmaktadir. Ornegin, gerbera
ciceklerinde 100 mg/L SA, karanfillerde ise 150 mg/L SA uygulamasi bakteriyel popiilasyonu

azaltarak vazo dmriinii uzatmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Degisik kesme ciceklerde SA uygulamalarinin antimikrobiyal etkileri

Tiir Uygulama Sonug¢ Kaynak
Gerbera 100 mg/L SA Sap ucundaki (195,0 koloni) ve vazo (Mehdikhah ve ark.,
¢ozeltisindeki (67,33 koloni) bakteriyel 2016)

popiilasyonu kontrole gore (sirasiyla 431,0
koloni ve 220,0 koloni) 6nemli 6l¢iide
diisiirerek, ¢iceklerin vazo omriinii 11,21
giine (kontrolde 5,80 giin) uzatmistir

Helianthus annuus 200 mg/L dereotu yag1 Vazo ¢o6zeltisinde bakteri sayisini (Othman ve Esmail,
L. + 200 ppm SA azaltmigtir 2020)
karanfil (Dianthus 150 mg/L SA Bakteri popiilasyonu kontroldeki (Dehestani-Ardakani
caryophyllus L.) cigeklerden %83 oraninda daha diisiik ve ark., 2022)
‘White Liberty’ olmustur
Alstroemeria 1,5 mM SA ve %3 Mikrobiyal popiilasyonu azaltmistr. Hajizadeh ve ark.
sakkaroz veya Salisilik asitin bu etkisinin ya mikrobiyal (2024)
yalnizca %3 SA hiicre zarin1 bozarak metabolik siireglere

miidahale etmesinden veya SA’nin
¢igeklerin savunma mekanizmalarini
giiclendirmesi nedeniyle vazo ortaminin
mikrobiyal biiylime i¢in elverigsiz hale
gelmesinden kaynaklandig: belirtilmistir.

2.4. Yaprak Klorofil Miktar

Kesme yesillikler ve yaprak igeren kesme ¢igeklerin hasat sonrasi tagima, pazarlama ve
vazo Omrii gibi siireglerde yesil renginin kaybolmasi veya sararmasi gorsel kaliteyi etkileyen
onemli faktorlerden birisidir. Yaprak sararmasi yaslanma siirecinde klorofilin par¢alanmasi
dolayisiyla olugsmaktadir. Kesme ¢igeklerde koruyucu ¢ozelti olarak kullanilana SA, solunum
ve etilen liretim iiretimini ve pik olusumunu geciktirerek, yapraklardaki klorofil bozulmasini
onleyerek tek cicek ve tiim gigeklerin vazo dmriinii uzatabilmektedir (Budiarto ve ark., 2022).
Vazo ¢ozeltisine eklenen 200 mg/L dereotu yagi ile 200 ppm SA kombinasyonu, Helianthus

annuus L. kesme ¢igeklerinde klorofil miktarini maksimum diizeye ¢ikarmistir (Othman ve
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Esmail, 2020). ‘Rebecca’ ¢esidi alstroemeria kesme gigeklerinde vazo ¢ozeltisine 1,5 mM SA
ve %3 sakkaroz ilavesi kesme ¢icek saplarindaki yapraklarin toplam klorofil miktarini 6nemli
oranda korumustur. Yapraklarin klorofil miktarinin korunmasi, salisilik asidin klorofil
biyosentezi ile iliskili genlerin yukar regiile etmesi ile klorofil molekiillerinin bozulmasini

engelleyen antioksidan savunma sisteminin artmasindan kaynaklanmaktadir (Hajizadeh ve ark.,

2024).
2.5. Ksilem fletim Demeti Tikaniklig1 ve Su Al

Bitki iletim sistemi ksilem ve floem iletim demetlerinden olusmaktadir. Ksilem, trakeid
elemanlar1 ve Olii borulardan olusmakta ve su ve besin maddelerin koklerden fotosentetik
organlara tasimaktadir (Lipane ve ark., 2023). Ksilem iletim sistemi ile kesintisiz su temini ile
kesme ciceklerin govdelerine hidrolik destek saglanmaktadir. Kesme ¢igeklerde su dengesi,
vazo ¢ozeltisinden su alimi, transpirasyon ile su kaybi1 ve kesme gdvdenin su tutma 6zelligi
tarafindan korunmaktadir (Da Silva, 2015). Kesme ¢iceklerde, transpirasyon ile kaybedilen su
ile vazo cozeltisinden aliman su miktar1 arasinda dengesizlik durumunda solma meydana
gelmektedir (Vehniwal ve Abbey, 2019). Bu dengesizlik ise vazo ¢ozeltisinin dzellikle ksilem
iletim demetlerinin tikanmasi, yaslanma veya stresle baglantili olarak hiicre zar1 gecirgenliginin
azalmasi sonucu ksilemden suyun taginmasinin azalmasi nedeniyledir (Verdonk ve ark., 2023).
Iletim demetlerinin tikanmasi ise hava embolisi, bakteriler ve inorganik veya organik artiklar
nedeniyle sap ucu tikanmasi veya gévde ucunda kesim nedeniyle olusan fizyolojik tikaniklik
nedeniyle olusmaktadir (Manzoor ve ark., 2024). Alstroemeria (Alstroemeria hybrida L. cv.
Modena) kesme ¢igeklerine 200 mg/L SA uygulamast su alimini arttirarak agirlik kaybini
azaltmigtir (Bagheri Tirtashi ve ark., 2014).

2.6. Yaslanmanin Geciktirilmesi

Yaslanma, fizyolojik olgunlugun ardindan hiicrenin, organin veya tiim bitkinin 6liimiine
yol agan bitki gelisim dongiisiiniin son agamasidir (Verma ve Singh, 2021). Cicek petallerinin
yaslanmasina, hidrolitik enzimlerin aktivasyonu, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) iretimi,
plazma membran biitiinliigiiniin azalmas1 ve solunum ve etilen iiretimindeki degisimler dahil
olmak tizere bir dizi fizyolojik ve biyokimyasal mekanizma eslik etmektedir (Sun ve ark.,
2021). SA kesme c¢igeklerin kalitesi ve fizikokimyasal parametrelerini etkileyebilmektedir.
Glaydl kesme ciceklerine tasima Oncesi ve hasattan sonra vazo ¢ozeltisinde olmak {izere 0,5
mM SA uygulamasit c¢iceklerin membran stabilitesini, antosiyanin ve flavonoid
konsantrasyonlarini arttirarak ve lipid peraksidasyonunu azaltarak ciceklerin yaslanmasini

geciktirmistir (Rahmani ve ark., 2015). Gerbera ciceklerinin hasattan sonra sap egilmesi
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nedeniyle vazo ¢ozeltisini alamamakta hizla yaglanarak cigekleri solmaktadir. Bu ¢igeklerin
vazo ¢ozeltisine 2 mM SA eklenmesi ¢iceklerin sap egilmesini, yas agirlik kaybini, ¢iceklerin
solmasini ve antosiyanin pigmentlerinin kaybmi en aza indirerek ¢igeklerin yaglanmasini
geciktirmistir. Ayrica 2 mM SA membran lipid peroksidasyonunu azaltarak ve cigeklerin daha
fazla vazo ¢ozeltisi cekmesini saglayarak da ¢igeklerin vazoda daha uzun kalmasini saglamistir
(Singh ve ark., 2018). Kesme giilin (Rosa hybrida cv. black magic) vazo Omriiniin
uzatilmasinda salisilik asit uygulamasinin etkileri incelendiginde, 100 ve 200 mg/L SA’nin su
alimmi ve yas agirlig arttirarak yaslanmayi1 geciktirdigi dolayisiyla vazo omriinli uzattigi
belirlenmistir (Ghadimian ve Danacei, 2020). Statice (Limonium sinuatum L.) ¢igeklerine 1 mM
SA uygulamast lipid peroksidasyon oranini azaltarak yaslanmayi1 geciktirmistir (Khandan-

Mirkohi ve ark., 2021).
2.7. Usiime Zararimin Azaltilmasi

Usiime zarar1 (UZ) tropik kokenli bitkilerde, tasima ve depolama sicakliginin kritik esik
sicaklik kabul edilen 7,2°C’nin altina diismesi sonucu bitki hiicresi, dokusu ve organlarinda
ortaya c¢ikan ve geri doniisii olmayan fizyolojik bir bozulmadir. Bu nedenle UZ’ye duyarli
kesme c¢igekler diisiik sicakliklarda tasinamamakta ve pazarlanamamaktadir (Darras, 2020).
Kesme ciceklerde igsel SA biyosentezinin artmasi ¢icegin savunma mekanizmasini harekete
gecirerek UZ’yi azaltmaktadir. Antoryum tropik kokenli bir ¢igek oldugundan diisiik sicakliga
kars1 duyarlidir ve 12°C’nin altinda yetistirilmesi ve depolanmasi UZ’ye yol agmaktadir.
Mohammedi ve ark. (2023), antoryum kesme ¢i¢eklerinin vazo ¢ozeltisine askorbik asit (AsA)
uygulamasmin ¢igeklerde igsel SA miktarini arttirmak suretiyle UZ’yi azalttigini tespit
etmislerdir. Bu bulgudan daha énce SA’nin UZ’yi 6nlemedeki etkinligi ile ilgili ¢alismalar
yapilmig ve SA’nin dogal ve giivenli bir molekiil olarak toksik olmayan konsantrasyonlari
cigeklerdeki iistime zararini azaltmak i¢in ticari olarak kullanilmistir. Antoryum ¢igeklerine SA
uygulamas1 CAT ve SOD aktivitelerini arttirarak ve lipoksigenaz (LOX) aktivitesini azaltarak
lislime zararini azaltmis; ayrica elektrolit sizintist ve malondialdehit (MDA) igerigi ile spathe
esmerlesmesini de azaltmistir (Aghdam ve ark., 2016a). Anthurium andraeanum cv. Srion
kesme ciceklerine 1, 2 ve 4 mM SA uygulamalari, spathe kahverengilesmesini, elektrolit
sizintisint ve MDA artisin1 geciktirmistir. SA uygulamasi ¢igeklerin toplam fenol, prolin ve
glisin betain (GB) birikimi ile antioksidan sistem aktivitesini arttirirken, elektrolit sizintisini ve
MDA igerigini azaltmak suretiyle membran biitiinliigiiniin korunmasini saglamis ve tisiime

zararini azaltmistir Aghdam ve ark., 2016b). Cennetkusu (Strelitzia reginae) gigeklerinde
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onemli sorunlardan birisi olan UZ’ye duyarlilik SA uygulamasi ile azaltilmistir (Pereira ve ark.,

2018).
3. SA’min Toksik Etkileri

Vazo ¢ozeltisinde kullanilan kimyasal maddeler 6zelliklerine ve konsantrasyonlarina bagh
olarak kesme cigekler iizerinde toksik etki olusturabilmekte boylece su alimini azaltmakta ve
taze agirlik kaybini arttirabilmektedir. Giin ve Oztiirk (2020), salisilik asidin 300 ppm dozunun
kesme nergis ¢iceklerinin saplarinin tabaninda zararlanmaya neden oldugunu ve bu ¢iceklerin
vazo omriiniin 6.0 giin ile kontrole gore (9.0 giin) oldukga az oldugunu bulmuslardir. Budiarto
ve ark. (2022) kesme kasimpati ¢igeklerine 200 ve 300 ppm SA uygulamasiin ‘Yellow Fiji’
cesidinde bazal doku zarar1 ve klorofil bozunmasini hizlandirmak suretiyle ¢igegin vazo

omriinii azalttigini belirtmislerdir.
4. Sonuclar

SA, dogal ve giivenli bir fenolik bilesik olmasma karsin gilinlimiizde biiylimeyi
diizenleyici olarak kabul gormiistiir. SA ile yapilan ¢alismalar incelendiginde, SA nin vazo
cozeltisine uygulanmasi degisik kesme c¢icek tiirlerinde vazo Omriinii uzatmada etkili
olmaktadir. SA’nin ayrica vazo ¢ozeltisindeki mikroorganizma gelisimini Onleyerek ksilem
tikanmas1 veya sap ucu tikanikliginin giderilmesi suretiyle de ¢i¢eklerin daha uzun siire saglikl
kalmasini saglamaktadir. SA, ¢iceklerde antioksidan enzimlerin aktivitesini arttirmak suretiyle
biyotik ve abiyotik streslere kars1 dayanimlarini da arttirmaktadir. Bunlara ek olarak SA hiicre
biitiinliigiiniin korunmasini saglayarak, diisiik sicakliklara duyarli olan tiirlerde iislime zararina
dayanimi da saglamaktadir. Bunlarin yani sira solunum ve etilen iiretimini geciktirerek kesme
cicek yapraklarindaki klorofil bozunmasini 6nlemekte ve yaslanmayr geciktirmektedir.
Bununla birlikte yapilan uygulamalar doza bagli olup, diisiik dozlar kesme cicekler iizerinde

olumlu etkiler gosterirken, yiiksek dozlarn toksik etkileri ortaya ¢ikabilmektedir.
Tesekkiir

Bu ¢alisma VIII. Ulusal Siis Bitkileri Kongresinde sunulmustur
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