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The Anatomical Characteristics of Some Campanula L. (Campanulaceae)
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lebilirlik Derneginin goriisiinii

yansitmayabilir.

Taxa Distributed in Kahramanmaras

u arastirmada, Kahramanmarag’ta yayilis gosteren Campanula L.

(Campanulaceae) cinsine ait 8 taksonun govde ve yaprak anatomik

ozellikleri incelenmistir. Govde ve yapraktan alinan enine kesitlerin
mikroskoptaki goriintiileri karsilastirmali olarak verilmis ve fotograflari ¢cekilmistir.
Tespit edilen gdvde ve yaprak anatomisi karakterlerine (epidermis, trake, alt
epidermis, 6z bolgesi, iist epidermis, kutikula, endodermis, ksilem, kollenkima,
floem, korteks, mezofil) gore taksonlarin ortak ve farkli anatomik o6zellikleri
incelenmistir. Incelenen taksonlarm gévde ve yaprak anatomisi Ozelliklerinin
taksonlar arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

ABSTRACT

In this study, the anatomical features of the leaf and stem of 8 taxa belonging to
the Campanula L. genus were investigated. Cross-sections from stem and leaf
were investigated and compared under the light microscope and images and photos
were taken. According to detected characters from the stem and leaf anatomy (e.g.
epidermis, trachea, lower epidermis, pith area, upper epidermis, cuticle, endodermis,
xylem, collenchyma, phloem, cortex, mesophyll) the species were examined in
common and different features and compared to each other. In terms of stem and
leaf anatomy of the Campanula L. taxa, the different features between the species
were detected.
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antibakteriyel, antifungal, antikanser, antioksidan, antitiimor etkileri arastirilmis ve olumlu sonuglar elde
edilmistir (Politeo ve digerleri, 2013; Usta, Yildinm ve Turker, 2014). Campanula L. tiirleri kullanilarak farkli
disiplinlerde yapilan aragtirmalar cinse ait tiirler iizerinde daha kapsamli incelemelerin gerekliligini de
ortaya ¢ikarmistir.

Yaptigimiz bu c¢alisma sonucunda, Kahramanmaras ilinde yayilis gosteren Campanula L. cinsine ait;
Campanula involucrata Aucher ex A.DC., Campanula axillaris Boiss. & Bal., Campanula strigillosa
Boiss., Campanula telephioides Boiss. & Hausskn., Campanula stricta var. libanotica (A.DC.) Boiss.,
Campanula stricta var. stricta L., Campanula strigosa Banks & Sol., Campanula retrorsa Labill.
taksonlarindan alinan govde ve yaprak enine kesitleri lizerinde taksonomik ¢alismalarda kullanilabilecek
anatomik karakterlerin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOD

Incelenen bitki tiirlerine ait drnekler 2019-2020 yillar1 arasinda vejetasyon déneminde Nisan-Agustos
aylar1 arasinda toplanmistir. Araziden toplanan bitki 6rnekleri % 70’lik alkol i¢ginde muhafaza edilmistir.
Toplanan tiirlerin lokalite bilgileri kayit altina alinmig, herbaryum numarasi verilmis ve Damboldt’a
(1976) gore teshisleri yapilmistir (Tablo 1). Bitki drneklerinin gévde ve yaprak anatomik yapilarina ait
ozelliklerin tespiti i¢in parafin metodu uygulanmistir (Algan, 1981; Kocabas, 2016). Hazirlanan preparatlar
iizerinde gévde ve yaprak anatomilerine ait kisimlar (e:epidermis, t:trake, ae:alt epidermis, 6:6z bolgesi,
iie:list epidermis, cu:kutikula, en:endodermis, ks:ksilem, kl:kollenkima, fl:floem, ko:korteks, m:mezofil)
incelenerek fotograflar: ¢ekilmistir (Sekil 1, Sekil 2).

Tablo 1. Anatomik incelemelerde kullanilan tirler

Tiir Adi Lokalite Herbaryum No Govde Yaprak
C. involucrata Aucher ex A.DC. Goksun-Saraycik FMT45 O O
C. axillaris Boiss. & Bal. Onikisubat-Kiiciksir ~ FMT 220 0 0
C.strigillosa Boiss. Goksun-Kandil Dagi  FMT 1010 0 0
C. telephioides Boiss. & Hausskn. Onikisubat-Ahir Dagi  FMT 64 0 0
C. stricta var. stricta L. Tarkoglu-Akgali FMT 1030 O O
C. stricta var. libanotica (A.DC.) Boiss. Goksun-Acielma FMT 1040 O O
C. strigosa Banks & Sol. Onikisubat-Kalekaya FMT 700 0 0
C.retrorsa Labill. Turkoglu-Kugukimah ~ FMT 400 O O
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BULGULAR

Campanula L.cinsine ait taksonlarin govde ve yaprak anatomik kesitlerinin incelenmesi ile her taksona
ait degerlendirmeler fotograflarla birlikte agiklanmigtir.

Govde Anatomik Ozellikleri

Campanula L. cinsine ait taksonlarin gévde enine kesitlerini gosteren fotograflar Sekil 1’de verilmistir.
Incelenen tiim taksonlara ait gévde enine kesitinde distan i¢e dogru; kutikula, epidermis, kollenkima, korteks,
endodermis, floem, ksilem ve 6z bélgeleri goriilmektedir. Incelenen tiim taksonlarda epidermis tabakasi tek
sira hiicrelerden olusurken, endodermis 1-2 hiicreden olusur. Fakat C. stricta var. libanotica’da endodermis
belirgin degildir. C. strigillosa tiirtinde kutikula tabakasi daha belirgin yapidadir. Tiim taksonlarda floem
tabakas1 genel olarak 4-9, ksilem tabakasi ise 10-22 hiicreden olugmaktadir. Tiim taksonlarda 6z bolgesi iri
parankimatik hiicreler icermektedir.

Yaprak Anatomik Ozellikleri

Campanula L. cinsine ait taksonlarin yaprak enine kesitlerini gosteren fotograflar Sekil 2’de verilmistir.
Incelenen tiim taksonlara ait yapraklarda; bifasiyal tipte mezofil tabakasi ve izolateral palizat parankimasi
goriiliir. Ayrica tiim tiirlerde iletim demetlerinin tizerinde 1-2 siradan olusan sklerenkima tabakasi bulunur.
[letim demetlerinin gevresi tek sirali demet kini hiicreleri ile ¢evrilidir. Iletim demetlerinde floem ve ksilem
kisimlar1 belirgin yapidadir.
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Sekil 2. Yaprak enine kesit. (bar 250 ym) A) Campanula involucrata Aucher ex A.DC., B) Campanula
axillaris Boiss. & Bal., C) Campanula strigillosa Boiss., D) Campanula telephioides Boiss. & Hausskn.,
E)Campanula stricta var. libanotica (A.DC.) Boiss., F) Campanula stricta var. stricta L., G) Campanula
strigosa Banks & Sol., H) Campanula retrorsa Labill.
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Tablo 2. incelenen taksonlarin gévde anatomik 6zellikleri

SESI

Epidermis Kutikula  Kollenkima Endodermis Floem Ksilem Trake Oz
C. /I;‘vglécrata Aucher ex Tek sirall Var Belirgin-siki dizilimli ~ 1-2 siral 5-9 hiicreli 12-18 hicreli  Kigik  Belirgin
C. axillaris Boiss. & Bal. 1-4 sirah Var Belirgin-siki dizilimli  Tek sirali  4-6 hiicreli ~ 12-18 hicreli  Kucik  Belirgin
C.strigillosa Boiss. Tek sirali Var Belirgin-siki dizilimli  Tek sirali  4-6 hiicreli ~ 12-18 hicreli  Kucik  Belirgin
C. ﬁff:s,ﬁfes Boiss. & Tek sirali  Var Belirgin-siki dizilimli  Tek siral 4-6 hiicreli  12-18 hiicreli  Kiigik ~ Belirgin
C. stricta var. stricta L. Tek sirali Var Belirgin-siki dizilimli  Tek sirali  4-6 hicreli 12-18 hucreli  Kiguk  Belirgin
C. stricta var. Tek sirall Var Belirgin-siki dizilimli  Tek sirali R— e - .
libanotica (A.DC.) Boiss. 4-6 hucreli  12-18 hucreli  Kuguk  Belirgin
C. strigosa Banks & Sol. Tek sirali  Var Belirgin-siki dizilimli  Tek sirali  4-6 hicreli ~ 12-18 hiicreli  Kucik  Belirgin
C.retrorsa_Labill. Tek sirali Var Belirgin-siki dizilimli  Tek sirali  4-6 hicreli  12-18 hicreli  Kucik  Belirgin
Tablo 3. incelenen taksonlarin yaprak anatomik ézellikleri
Ust Epidermis Alt Epidermis Mezofil Tipi Palizat Parankimasi Siinger Parankimasi Floem/Ksilem
C. involucrata Aucher ex Buyuk hucreli, tek  Buyuk hucreli, Bifasiyal izolateral, 1-3 siral Belirgin
A.DC. sirall tek sirall 1-2 sirall
C. axillaris Boiss. & Bal. Buyk hucreli, tek  Buytk hicreli, Bifasiyal izolateral, 1-3 siral Belirgin
sirall tek sirall 1-2 sirall
C.strigillosa Boiss. Buytk hucreli, tek  Buytk hucreli, Bifasiyal izolateral, 1-3 sirah Belirgin
sirall tek sirall 1-2 sirall
C. telephioides Boiss. & Buytik hiicreli, tek  Buyuk hicreli, Bifasiyal izolateral, 1-3 siral Belirgin
Hausskn. sirall tek siral 1-2 sirali
C. stricta var. stricta L. Buyuk hucreli, tek  Buytk hucreli, Bifasiyal izolateral, 1-3 siral Belirgin
sirall tek sirall 1-2 sirall
C. stricta var. Belirgin buyuk Belirgin blyuk Bifasiyal izolateral, 1-3 siral Belirgin
libanotica (A.DC.) Boiss. hiicreli, tek siral hicreli, tek sirali 1-2 sirali
C. strigosa Banks & Sol. Belirgin buytk Belirgin blyuk Bifasiyal izolateral, 1-3 siral Belirgin
hicreli, tek sirali hicreli, tek sirali 1-2 sirali
C.retrorsa Labill. Belirgin buyuk Belirgin biytik Bifasiyal izolateral, 1-3 siral Belirgin
hiicreli, tek sirali hicreli, tek sirali 1-2 sirali
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TARTISMA VE SONUC

Kahramanmaras ilinde yayilis gosteren; Campanula involucrata Aucher ex A.DC., Campanula axillaris
Boiss. & Bal., Campanula strigillosa Boiss., Campanula telephioides Boiss. & Hausskn., Campanula
stricta var. libanotica (A.DC.) Boiss., Campanula stricta var. stricta L., Campanula strigosa Banks &
Sol., Campanula retrorsa Labill. taksonlarindan alinan goévde ve yaprak anatomik yapilar1 bu calisma ile
incelenmistir. incelenen taksonlarin gévde ve yaprak anatomik 6zelliklerinin Campanulaceae familyasmin
anatomik 6zelliklerini agiklayan ¢alisma (Metcalfe ve Chalk, 1983) ile uygun oldugu gézlenmistir. Elde edilen
bulgular tiim taksonlarda genellikle benzer bir yapiya sahip olsa da kii¢iik farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Incelenen tiirlerden sadece C. strigosa ve C. retrorsa tek yilliktir. Tablo 2°de verilen Campanula L. cinsine ait
8 taksonun govde enine kesitleri incelendiginde; tiim taksonlarda govde sekli dairesel yapida olup, en dista
tek sira halinde, dikdortgen veya oval sekilde hiicrelerden olusan epidermis tabakasi ve tizerinde kutikula
tabakas1 gortilmektedir. Ancak C. strigillosa tiirlinde kutikula tabakasi oldukg¢a belirgindir. Bu durum,
tiirtin bulundugu yiikseklik (1800-2350 m.) ve kiregli kayalik toprak yapisindan olabilir. Tiim taksonlarda
belirgin olmayan sekilde ve tek sira halinde hiicrelerden olusan kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Daha
sonra bu tabakay1 izleyen kismen biiyiik yapili dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan korteks tabakasi yer
alir. Korteks parankimasinin C. telephioides tiiriinde oldukc¢a belirgin ve genis ¢apli hiicrelerden olustugu
gozlenmistir. Tiim taksonlarda kiiciik ve yassi 1-2 hiicrelerden olusan endodermis tabakasi goriilmektedir.
Incelenen taksonlarm gdvde anatomik kesitlerinde, iletim demeti tiim taksonlarda agik kolleteral tiptedir.
Floem tabakasi genel olarak siki dizilimli 4-9 hiicreden olusmaktadir. C. telephioides ve C. stricta var.
stricta taksonlarinda daha iri ve belirgin hiicrelere sahip olan floem tabakasi C. involucrata tiiriinde oldukga
sik1 dizilimli kiigtik hiicrelerden olusur. Ksilem tabakasindaki trakeler 10-22 hiicreden olusmaktadir ve tiim
taksonlarda 5-6 1s1nsal sirada dizilmis her bir sirada 4-5 adet trake goriilmiistiir. Tiim tiirlerde 6z bolgesi biiyiik
parankimatik hiicrelerden ibarettir. Algitepe (2016) 6z bdlgesindeki biiyiik yapili parankimatik hiicrelerin
familyanin tiim tiyelerinde goriildiigiinii bildirmistir. C.strigosa ve C. retrorsa disinda tiim taksonlarda
sekonder kalinlagsma goriilmektedir. Campanulaceae familyasi iiyelerinin govde anatomik yapilarindaki
hayat formundan kaynaklanan farkliliklar bu alanda yapilan baska ¢alismalarda da belirtilmistir (Metcalfe
ve Chalk, 1983; Schweingruber, Riha ve Dolez, 2014).

Tiim taksonlarin Tablo 3’de verilen yaprak enine kesit 6zellikleri incelendiginde; biiyiik ve tek siral
hiicrelerden olusan iist ve alt epidermis goriilmektedir. Tiim tiirlerde mezofil tabakasi bifasiyal yapidadir ve
palizat parankimasi izolateraldir. Stinger parankimasi genis bosluklara sahip olup 4-5 siralidir. C. strigillosa
tiriinde kutikula tabakasi olduke¢a belirgindir. C. strigosa, C. retrorsa ve C. stricta tiirlerinde alt ve iist
epidermis hiicreleri daha iri yapili ve belirgindir. Bubenchikova ve Nikitin (2017) inceledikleri Campanula
L. tiirlerinde alt ve iist epidermis hiicrelerinin farkliligini bildirmislerdir. Tiim tiirlerde iletim demetlerinin
cevresinin tek sirali demet kint hiicreleri ile gevrili oldugu gériilmiistiir. iletim demetlerinde floem ve ksilem
kisimlar1 belirgindir. Elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde incelenen taksonlarin anatomik olarak
heterojen bir yapiya sahip olduklar1 sdylenebilir. Diinya genelinde ve Tiirkiye’de Campanula L. cinsine
ait tiir seviyesindeki arastirmalar olduk¢a azdir. Bu aragtirmalarin da ¢ogu morfolojik diizeyde yapilmistir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada anatomik incelemeler ile Campanula L. cinsine ait bazi taksonlarin anatomik
ozellikleri belirlenerek ileride yapilabilecek farkli disiplinlerdeki c¢aligmalara veri destegine katkida
bulunulmustur.
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