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OZET: Ormanlarin su iretimi ve su kaynaklarini korumak&yonu ormanlarin pazari olmayan faydalari
icerisinde yer almaktadir. Buekilde yapilan bir siniflandirma, giderek kit kagrurumuna gelen ve tahrip edilerek
kirletilen su kaynaklari Gizerinde ormanlarin sutiimene donuk etkilerini ortaya ¢ikarmayi ve bu &kin ekonomik
degerini belirlemeyi kacinilmaz duruma getigtii. Bu nedenle orman kaynaklarinin su uUretimi feigknunun
ekonomik dgerinin belirlenmesi kayrfian koruma-kullanma dengesinin kurulmasi agisindariik 6neme sahiptir.
Calisma alani olarafistanbul’da yer alan Darlik Havzasi seciltini Calismanin amaci ise ormanlarin su tiretim
islevinin ekonomik dgerinin belirlenmesidir. Bu amagla gkili olarak havzanin yonetimi ve gstiriimesinde rol
oynayan Orman Genel Mudiga (OGM), Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Genel Mudigidiu(AGM) ile
Istanbul Su ve Kanalizasyoidaresi {SKi)'nin havzada yapngi olduklari yonetim, ardirma, gelitirme,
kamulgtirma ve &aclandirma giderleri gibi harcamalar maliyet metddapsaminda ekonomik analize dahil
edilerek 2003 yili dgerleriyle havza tesis giderleri ile buna eklenetegge iliskin gelistirme senaryosunun
giderleri elde edilmgtir. Buradan hareketle 1 metrekiip suyun uretim yetilihem toplam hem de sektorlereseldi
paylari itibariyla hesaplangiir. Elde edilen bulgulara gére Darlik Havzasindatilen 1nf suyun birim maliyeti
38.20 kurgtur. Ormancilik Sektoruniin su tretimindeki pay! %®Ki'nin ise %91'dir. Bu cakmanin sonucunda
ulagilan bulgular ormancgin disalligini i¢sellatirme yolunda imkan vermektedir.
Anahtar Kelimeler: Su uretimi, orman yonetimi, ghalliklar

Economic Analysis of the Water Production Functiorof Forests

ABSTRACT: Water resources production and protection funstiof the forest are the part of non-marketed
benefits of forests. Due to the increase of steessewater resources such classification madeligatbry to reveal
the impacts of forests on water resources andifgiehe economic value of these impacts. As watsrdmes scarce
and polluted a determination of the economic valtithe water production of forests is critical istablishing a
protection-use balance for forest resources.

In this study the Darlik Watershed, which is lodaiteistanbul was selected to reveal the economic véditieeo
water production function of the forests. Costshsws general administration, expropration, reseact
maintenance and afforestation that are incurrethbyGeneral Directorate of Forest (OGM), Generaé&iorate of
Afforestation and Erosion Control (AGM) aitstanbul Water and Sewerage AdministratitBi{) were included in
the economic analysis by using the cost methodthéneconomic analysis, watershed establishment ot
watershed improvement costs were calculated. Thetotal production cost of Trof water was found. According
to the findings production costs of $mater is 38.20 qurush. %9 of this cost is inculsgdhe Forestry Sector and
%91 byISKi. The findings of this study allow the internalisatof forestry externalities.

Key Words: Water production, forest management, externalities

GIRiS kaynaklarinin korunmasi ve amaca uygungrdo

Son yuzyillda yganan biyime amacl sanayilee kullaniimasi d@rultusunda yganan sorunlar
ve kentlame sureci, g#dadigl parasal ve fiziksel olusturmaktadir. Bu bglamda ormanlarin hidrolojik
gelisme sonuclari yaninda, yaygin,gym ve ygaamsal fonksiyonu ve su havzalari yonetimindeki roli biyuk
nitelikli sorunlara da yol acrgtir. Nifus artgl, tarim  6nem taimaktadir.
alanlarinin bozulmasi, ormanlarin daralmasi, bit&i Suyun depolanmasi, iletilmesi vegidmasi ancak
hayvan tirlerinin giderek yok olmasi, yeralti susu Uretiminin varlg ile anlam kazanmaktadir. Suyu
kaynaklarinin  duzeylerinin  alcalarak rezervlerinireten ekosistemler kia orman ekosistemleridir.
dismesi ve atmosfere birakilan sera etkili ga®rmanlar bircok pozitif dsalliklara sahip olan
yogunluguyla balantih sicaklik ary eksenlerinde ekosistemlerdir. Bir der deyile, dolayli kullanim
ortaya c¢ikan kiresel sorunlar, insgmi gelecgini  6zellikleri aracilglyla toplumsal (kamusal) hizmet
tehlikeye sokan boyutlara ghastir. Ustelik, dgal sunmaktadir. Ancak orman ekosistemlerincgleszan
uretim kaynaklarinin bozulmasi, kirlenmesi ve yolbu tir faydalarin biyuk bir béluminin maddesel
edilmesi temelinde somutlan bu sorunlar, yeterince olmayan veyahut parasal gki bulunmayan faydalar

anlgllamadgl, algllanip  farkedilemedi icin, olarak ortaya ¢cikmasi kaygia yikimini
sanilandan c¢ok tehlikeli bir 06zellik gianaktadir hizlandirmaktadir (Geray, 2004).
(Anonim, 1997). Tanimlanmaya calan olumsuz Bir su havzasinda Uretilen suyun maliyeti esasa@élar

strecin en belirleyici boyutlarindan birisini isau s havzada yonetim ve vyatirirm harcamalari yapan
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kurumlarla ilgilidir. Suyun maliyeti yaninda, kulieclya Ekonomik analizin ilk adiminda 1983-2003 ddnemini
verilirken uygulanan birim sati fiyatiyla maliyet kapsayan TRNHTG, ikinci adimda ise 2003-2012
arasindaki farkin buyik ya da kiguk olmasi 6zedénemini kapsayan HGSG hesaplagtmi Havza
sektérin su 0Oretimi, iletimi ve @dimi hizmetlerini icerisinde yer alan kurujlarca yapilmg olan 1983 reel
tistlenmek istemesinde rol oynamaktadir. Ote yanglan, masraflarinin  uygun bir faiz oraniyla 2003 yilina
Uretiminin ~ bir  maliyetinin ~ bulunmasi,  suyu getiriimesi 6ngorilm§tir. Faiz oraninin secimi icin,
kullananlardan bir karlik yahut bedel (katki payi) baraj yapimi ve sletiimesi ile ilgili uzun déneme
alinmasinda yol gOsterici olmaktadir. Bu ise swyayilan projeler incelenrtir. Senatalar'in
konusunda gecerli olan kasith ssalliklarin arastirmasinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakaninin
icsellestiriimesi  yolunda adim atmak anlaminabir karariyla 1968'den beri enerji projelerinde %8
gelmektedir.i¢sellgtirme, kamusal bir mal olan suyunoraninda faiz uygulangn belirtiimektedir. Ancak
aretiminin, kullanicilar tarafindan belirli 6lciilde veya c¢alismada kullanilan bu faiz oraninin gik oldusu ve
tam olarak finanse edilmesi demektir. Ayrica, bddie Turkiye Sinai ve Kalkinma Bankasi ve Sinai Yatixen
ayni zamanda sudan gladan yararlananlarla dolayli Kredi Bankasi gibi kurulglarin uzun vadeli projeler i¢in
yararlananlar arasinda adaletli payt@a olanak %12 oraninda faiz uygulag bildiriimektedir. Bu
vermektedir. Bu ddemenin gerceydeesi icin havzanin verilerden faydalanarak toplam tesis masrafini
bir su Uretim sistemi olarak kabul edilmesi ve binesaplarken sermayenin (harcamalarin) alternatif
sisteme bu amacla yapilan harcamalarin dikkatealiyeti olarak %10 faiz orani kullanilgtir (Senatalar,

alinmasi gerekmektedir. 1972). Ekonomik analiz sonucunda elde edilen
TRNHTG ve HGSG toplaminin %10'u sermayenin
MATERYAL ve METOT alternatif maliyeti olarak alinmpive bu dger yillik

Ormanlarin su uretimglevine yonelik uygulamali ortalama havza su ¢iktisina bélinerek 1 metrekiiprsu
bir ekonomik analizini yapmak Uzere gaha alani Uretim maliyeti bulunmgtur. Hesaplamalarda maliyet
olarak istanbul, Darlik Havzasi segcilgtir. Arastirma metodu kullaniimgtir.
alaninin secimi sirasinda, bu barajin havzasingerdi Bu sekilde dger belirleme, 06zellikle deniz
havzalarla su alverisi acisindan bgantili olmamasina tasimacilginda kullanilan ve “free on board” (FOB)
dikkat edilmitir. Su iletim kanallari aracgiyla olarak adlandirilan “givertede teslim” ankam
birbirleriyle baglantil olan baraj-havza sistemleri, ¢agristirmaktadir. Bir bgka deyile, su; havzadan ¢k
bunlarin bir bitiin olarak incelenmesininoktasina ulgincaya kadar katlanilan maliyet toplami
gerektirmektedir. Bu durumun cgina kapsaminda sdz konusudur. Ancak, ormancilik sektorii bir magéye
gerceklatirilecek hesaplamalarin duyariini olumsuz katlanarak sunmu oldugu bu hizmetin kafligini
yonde etkileyec@ tahmin edilmgtir. Darlik Havzasi'nin alamamakta, d@er bir deysle ormanlarin su dretim
seciminde rol oynayan bir gir faktor de havzadaki isleviicin finansal destek gsmyamamaktadir.
ortamin dger havza ortamiyla kiyaslaggnda daha
yogun orman vejetasyonuyla kapli olmasidir. Arazi Kullanimi ve Ekolojik Bilgiler

Ekonomik analiz 6ncesi havza yonetiminde ve Ormanlik ve orman olmayan alanlarin tespitinde havz
yatirimlarinda rol alan kuruglar belirlenmgtir. Bunlar; icerisinde bulunan gva, Sile, Yesilvadi, Dilovasi ve
Orman Genel Mudirkii (OGM), Agaclandirma ve Gebze OrmaisletmesSefliklerinin amenajman planlarinda
Erozyon Kontrolii Genel Mudurdiii (AGM) veistanbul yer alan Saha Dokim Tablolarindan faydalatimi
Su ve Kanalizasyoidaresi {SKi)'dir. Bu kurulwlarin  (Anonim, 2003a; 2003b, 2003c, 2003d ve 2003e). Saha
havzayr su Uretimine donik yoénetimleri sirasinddokim tablolari aracgiyla havza siniri icerisinde yer alan
yapms olduklari genel yonetim, agarma ve gektirme, tarim arazileri, su, iskan, kum ve orman t@prearakteri
agaclandirma ve kamujairma gibi harcamalari dikkate tasiyan bg alanlar ile su boru hatlarinin gegtalanlarin
alinarak ekonomik analizde 6zetlga@adaki adimlar hesabi Tablo 1'de yapilgtir. Tablo 1'den de gorulgii

atiimistir: Uzere, alansal olarak Havza’nin %81'i orman ala@i v
A)1983-2003 donemine ait veriler ve hesaplamal&¥19’u ormanlik olmayan alandir.

(Havza Tesis Giderleri: HTG) Orman Amenajman Planlarindaki Saha Dokim
OGM Giderleri Tablolari kullanilarak ormanlik alanlarin slétme
AGM Giderleri siniflarina gére ayri bir analizi yapilghr. Yapilan bu
ISKI Giderleri analiz sonucu ilk gamada ormanlik alanlarin %92.8'ini
B) 2003-2012 dodnemine ait veriler ve hesaplamalamaprakli, %7.2'sini de ibreligag¢ tirlerinin olgturdugu
(Havza Geltirme Senaryosu Giderleri: HGSG) tespit edilmgtir. Yaprakli orman gac tirlerinden olgan
Kamulatirma Giderleri Baltalik Isletme Sinifina dahil alan, havza icerisindeki
Havzaimar ve Islahi toplam ormanlik alanin %43.6'sini gtururken, Bozuk

Toplam Reel Net Havza Tesis Gideri (TRNHTG) veBaltalik isletme Sinifi %23.82 ve Yaprakli Koigietme
HGSG'ne ulairken her iki adimin deerlerini ayni yila  Sinifinin ormanlik alan icindeki payr %25.37 diablo
gore ifade edebilmek amaciyla Havza @g&lne 2'de s6z konusu ormanglétme siniflarinin havza
Senaryosu (HGS)'nun Bangi¢c yili, birinci adimin icindeki toplam ormanlik alana ve tim havza alanina
tamamlandii 2003 yili olarak kabul edilrgir.  gore oransal dalimi verilmektedir.
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Tablo 1. Darlik Havzasi’'ndaki ormagiétmesefliklerinin orman amenajman planlarindan eldeexdgaha dokimu.

Saha D6kim Analizi Alan (ha) Havzaicindeki Pay1 (%)
Ormanlk Alan 16,789.5 81.00
Ormanlk Olmayan Alan
-Tarim Alanlari (2) 2,834.0 13.69
-Su (Su) 388.0 1.88
-Orman Topra (OT) 384.5 1.86
iskan Alanlaris) 128.5 0.63
-Kum Alanlari(Ku) 121.0 0.58
-Boru hatti(BT) 72.5 0.36
Toplam 3,928.5 19.00
Genel Toplam 20,718.0 100.00

Tablo 2. Orman amenajman planlarindaki Saha Dékabiotari kullanilarak ormanlik alanlarisiegtme siniflarina
gore alansal dalimi

Orman ;léirr%l\gr}i Isletme Alani (ha) | Ormanlik Alandaki Payi (%) |Tum Havza Alanina Goére Payi (%)
Yaprakli
-Baltalik 7,320.5 43.60 35.34
-Bozuk Baltalik 4,000.0 23.82 19.30
-Koru 4,259.0 25.37 20.55
Yaprakll Toplam 15,579.5 92.79 75.19
ibreli Koru 1,210.0 7.21 5.84
Toplam 16,789.5 100.00 81.03

Havza icerisinde yer alan ormanlhk alanda Orman Isletme Sefliklerine bal alanlarda
dominant gac tirl mee olup, kayin, girgen, kestane rastlanmaktadir. ibreli tirlerden de karagam,
ve kizilggag tirlerine de gruplar ya da kak fistikcami ve sahilcami tlrleri bulunmaktadir. Havz
mescereler halinde rastlanmaktadiibreli tirlerin icerisinde yer alan temegag, &accik ve cal tirleri
dagilimi tim havza icerisinde fazla olmamakla de Tablo 3'de verilmektedir.
birlikte daha c¢ok Yslvadi, Gebze ve Dilovasi

Tablo 3. Darlik Havzasi'nda yer alan temghe, &accik ve cali turleri

Temel Agac Turleri Temel Agaccik ve Calilar
Karagam Pinusnigra Kermes Mgesi Quercus coccifera
Fistikcami Pinus pinea Kizilcik CornusmaslL.
Sahilcami Pinus pinaster Akdeniz Defnesi Laurus nobilis
Mese Turleri Quercus $p Kocayemg Arbutus unedo
Dogu Kayini Fagus orientalis Sandal Arbutus andrahnea
Anadolu Kestanesi Castanea sativa Bogurtlen Rubus spp
Adi Girgen Carpinus betulus Supurge Calisi Erica Arborea
Adi Kizilagag Alnus glutinosa Egrelti Otu Ceterach officinarum

Kekik Tymus

Darlik Havzasinda ekonomik analiz; havzanirylizélgimi 207.18 km? olarak hesaplagtmi(Anonim,
ylzdlcimunin bilinmesi, havza icerisinde faaliyetle 2001).
bulunan sektérlerin tespiti ve bunlarin ne site ikinci asamadaistanbul Orman Bélge Muduigii'ne
faaliyetlerde  bulunduklarinin  ortaya c¢ikarilmasibagll Planlama ve Proj§ube Mudurlgi’'nde bulunan
jeolojik, ekolojik ve klimatolojik bilgiler g6z 6nide Orman Amenajman Planlari incelenerek havza siniri
bulundurularak havzanin iygariimesine yonelik hangi icerisinde yer alan ormanslétme seflikleri tespit
tiir miidahalelerde bulunulmasi gergktjibi konularin  edilmistir.  Darlik Havzasrnmin istanbul sinirlari
incelenmesini kapsamaktadir. icerisinde Sile Orman isletme Miidirligi'ne bal 3
ilk asamada Havza’nin yuzoélgiimii, topografik yapistane ormansietmesefligi bulunmaktadir. Bunlar;
ve Darlik Baraji hakkinda teknik bilgiler elde etie 1. Sile OrmanisletmeSefligi
UizereiSKi’den 1:25,000, 1:50,000 ve 1:100,000 6lgekli 2. Agva OrmanisletmeSefligi
haritalar elde edilngtir. Bir proje kapsamindéstanbul 3. Yssilvadi OrmanisletmeSefligi'dir
Teknik Universitesi {TU), Uzaktan Algilama Anabilim Darlik Havzasrninistanbul sinirlari ginda kalan
Dali tarafinca yapilan o6lcimlere goére havzanigiiney kesimiizmit il siniri igerisinde yer almaktadir.
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Bu nedenle Adapazari Orman Bdlge Mudgiline (n) icin %10 faiz orani (k) ile carpilmive bunlarin

bagli bulunan izmit Orman isletme Mudirligirnde toplami alinarak 1983 fiyatlariyla Toplam Brit Havz
yapilan incelemeler sonrasi havzanin gineyde kaldmsis Gideri (TBHTG) 13,876.98 YTL olarak
kisminin 2 ormansletme sefligi sinirlari igerisinde yer hesaplanmtir. 2003 yilindaki 904,121.20 endeks

aldigl saptanmgtir. Bunlar; degeri, 1983=100 bazli endeks g#ine oranlandiktan
1. Dilovasi OrmarsletmeSefligi sonra, bunun TBHTG ile c¢arpimi sonucu, 2003 vyil
2. Gebze OrmaigletmeSefligi'dir. Toplam Reel Brit Havza Tesis Gideri (TRBHTG)

Havza sinirlari icerisinde yer alan toplam 5 tamaan  125,464,807.49 YTL bulunngtur. Bu brit bir dgeri
isletmesefligi tespit edildikten sonra, bunlara ait ormarnifade etmektedir. Zira, OGM'nin Havza icerisinde
amenajman planlar incelengtit. Orman amenajman zaman zaman ga¢ kesimi yaparak, elde eitiodun
planlarinda yer alan orman wgeere haritalari her Grindnu pazarlamasi sonucu gelir gladigi da
isletme sefligi blnyesinde ayr1 ayri incelenerek ilgili belirlenmitir. TRNHTG bulunabilmesi icin OGM’nin
isletme sefliklerinin alanlarinin havza icerisinde neelde ettsi net gelirin, yukarida ifade edilmiolan
kadar miktarda yer algh sayisal olarak Tablo 4'de TRBHTG'den cikarilmasi gerekmektedir. Farkli yillar
belirlenmitir. icerisindeki farkli odun hammaddesi sktn farkl
dizeylerde gercelddgi icin  satg tablolarindan
Tablo 4. Ormansietme sefliklerinin havza icerisinde faydalanilarak bunlarla ilgili ortalama satdeserleri

kalan alan miktarlari turetilmistir.  Orman gletme muddurliklerinin  safl
Orman Isletme Sefligi Alani (hektar) sonrasi elde ettikleri net geliri hesaplayabilmek
Sile OrmanisletmeSefligi 8,347| amaciyla, hengile Ormanisletme MudurlEli ve hem
Agva OrmarisletmeSefligi 1,581 de izmit Ormanisletme Mudurltklerinin farkli odun
Yesilvadi OrmanisletmeSefligi 1,539| Urlnlerinin Gretimi icin yapngiolduklari ortalama genel
Gebze OrmaiisletmeSefligi 3,647| Uretim giderleri ile pazarlama, sative d&itim
Dilovasi OrmarisletmeSefligi 5.604| Oiderlerinin hesaplanmasi gerektiri Ortalama genel
Toplam Havza Alan 20,71g Uretim  giderlerinin hesaplanmasinda sleime

sefliklerinin muhasebe kayitlarinda yer alan istikka
bordrolarindan yararlanilgtir. Bu verilerden Havza
alanina dien ortalama Uretim maliyeti nominal geler

olarak ortaya cikarilngtir. Daha sonra her yil igin brit
satg gelirlerinden ortalama Uretim giderleri ile

Havza Tesis Giderinin Hesaplanmasi pazarlama, satve daitim giderleri toplami c¢ikarilarak

Ekonomik analiz dénemi (1983-2003)ni kapsaya,prmancmk Sektoruniin -~ nominal net  gelirleri
yillarda analizde kullanilan nominal ghlerin reel nesaplanmtir. _ L
deserlere donitiirilmesi icin Tirkiyelstatistik Kurumu B,'r_ sonraki ad_'m(.ja.‘ ise Ormancilik Sektoru ve
(TUIK)'ndan elde edilen 1968=100 temel yilli, Toptan'>KI'nin havza tesisi icin yapmiolduklari harcamalgr
Esya Fiyat Endeksleri (TEFE) Tablosu kullanitm. top!ani’:\_ralf TRNHTG 1983 yili fiyatlariyla Tablo Qda
Rakamlar, bu tablodan yararlanilarak ekonomik airali Ve'ildigi Uzere 3,995.58 YTL bulunnstur. Tesis
baslangic tarihi olan 1983=100 temel yilina g(-jrel\/lallyetlerl 1983 reel fiyatlariyla bulungundan,

yeniden dizenlenrsiir. Parasal deerler Yeni Trk paranin zaman geri dikkate alinarak her yil icin
Liras! ve Kury olarak ifade edilnstir. olusan net giderler %10 faiz orani ile igladilmis ve

1983-1992 yillarini kapsayan doénemde oGMnufpY deerin 1983=100 bazli TEFE Tablosu kullanilarak
genel yonetim giderleri ve atrma ve gelitirme 904,121/100 orani ile carpimi sonucu 2003 vyil
giderleri ile iSKi'nin genel yonetim giderlerine gkin ~JRNHTG 121,282,764.78 YTL olarak hesaplagimi
veri bulunmamaktadir. Bu maliyetlerin  ortaya] RNHTG'nin 106,539,714.91 YTL'lik kismilSKI,
cikarilabilmesi igin  1993-2003  yillarini kapsayan14,743,049.86 YTL'lik kismi da Ormancilik Sektériind

nominal dgerler 1983 dgerlerine dongtirilmiy ve diderlerini — olyturmaktadir. ~ Buradan, — ormancilik
bunlarin aritmetik ortalamalari alinarak veri olraay SEKIOrunin havzanin su dretimine dontk yonetilmsin

yillarda gerceklgmis olabilecek maliyetier tahmin TRNHTG'deki payr %12.2 velSKI'nin ise 9%87.8
edilmistir. olara!_< he_sapla_\nr_s_tl.r. Darlik Baraj Ha_vza3| nqlan ¢ikan

Bugtinkil bir miktar paranin ¢, belli bir faiz orani SU duzeyiyle ilgili ISKI'den elde edilen veriler 1990
(k) ve bilesik faiz esastyla, n yil sonraki gerini veren Y!lindan itibaren kaydediimeye fandg: icin gecms
V., = Vol10k formulinden (bafi deser formaila) yillara ait veriler 1990-2003 doneminin aritmetik
yararlanarak (Tirker, 2000) Tablo 5in son siiturmindortalamasi ahnaralf her yil icin ortalama su miktar
yer alan, 1983-2003 dénemini kapsayan giderlerytier 98,146,000 metrekip olarak hesaplagim

Tablo 4'e gbére Havza alanin %55.35'lik kismi
Istanbul il sinirlar icerisinde, geri kalan %44li&5'
bolimu iselzmit il sinirlar icerisinde yer almaktadir.
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Tablo 5. AGM, OGM vdSKIi harcamalari sonucu 1983 fiyatlariyla Briit Havesi$ Giderleri (BHTG)

AGM QGM ISKi . BHTG
YILLAR ['Agaclandirma G| Genel Yonetim G| AR-GE G. | Kamulastirma G.[ Genel Yonetim G.[Agaglandirma G (YTL)
(YTL) (YTL) (YTL) (YTL) (YTL) (YTL)
1983 34.76 13.93 10.05 100.65 159.40
1984 8.41 13.93 10.05 100.65 133.05
1985 9.05 13.93 10.05 100.65 133.69
1986 5.2 13.93 10.05 226.25 100.65 356.08
1987 7.39 13.93 10.05 347.45 100.65 479.47
1988 9.31 13.93 10.05 174.17 100.65 308.11
1989 11.30 13.93 10.05 12.00 100.65 147.94
1990 1.99 13.93 10.05 80.05 100.65 206.68
1991 0.8 13.93 10.05 258.98 100.65 384.41
1992 3.25 13.93 10.05 77.20 100.65 205.09
1993 1.11 9.21 11.89 74.00 227.55 323.77
1994 0.67 7.08 9.32 1.17 134.75 153.01
1995 9.46 21.90 13.08 71.08 115.52
1996 17.11 12.86 40.89 70.86
1997 22.65 13.57 51.27 87.48
1998 16.27 12.34 84.20 112.82
1999 22.49 15.29 106.00 143.78
2000 14.83 4.45 120.37 139.66
2001 10.79 2.62 112.29 83.20 208.91
2002 10.51 3.53 78.92 47.87 140.82
2003 12.82 2.80 79.87 23.89 119.38

Tablo 6. 1983 yili net havza tesisi giderlerinia®@4aiz orani kullanilarak 2003 yilina igladilmesi

Yillar 1983 yili TRNHTG (V) (1+0,0k)" Vn=(Vo)x(1+0,0k)" |
1983 153.006 494 6.727499949 1,029.351 178
1984 126.649 674 6.115909044 774.577 884
1985 127.289 35p 5559917313 707.718 293
1986 349.681 588 5.05447028% 1,767.455 194
1987 473.077 171 4.59497298¢ 2,173.776 819
1988 301.712 16D 4.177248169 1,260.326 566
1989 141.539 297 3.79749833¢ 537.495 243
1990 200.285 653 3.452271214 691.440 393
1991 378.017 34b 3.138428377 1,186.380 364
1992 198.690 91B 2.853116704 566.888 374
1993 318.089 392 2.59374246( 825.041 961
1994 147.807 771 2.357947691 348.522 993
1995 104.488 08D 2.1435888] 223.979 499
1996 59.243 100 1.948717] 115.448 059
1997 78.680 211 1.771561 139.386 793
1998 104.789 166 1.61051 168.763 999
1999 137.183 47p 1.4641 200.850 324
2000 134.966 577 1.331 179.640 514
2001 205.607 37D 1.21 248.784 929
2002 138.291 258 1.1 152.120 384
2003 116.489 757 1 116.489 757
Toplam 3995.585 838 13,414.439 526

Yillara gére Havzadan cikan ortalama su miktarlabélinmtir. Yapilan glem sonucu 1 metrekip suyun
Tablo 7'de verilmektedir. Bundan sonrakamada 6nce dretim maliyeti 12.35 kuru bulunmutur. Ormancilik
TRNHTG'nin  %10’luk faizi bir alternatif getiri Sektérinin TRNHTG'deki pay1 %12.2 oiglindan, her
beklentisi olarak alinmive daha sonra, bu ger Darlk 1 metrekilp su icin su kullanicilarin  ormancilik
Havzasi’'ndan c¢ikan yillik ortalama su miktarina
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sektoriine 6demesi gereken tutar 1.48nkt, ISKi icin  Kamulgtinimasi  diginilen 636 hektarlik arazi

ise 10.87 kg/n’. Uzerinden 2003 vyl toplam kamgtama gideri
393,558,419.34 YTL bulunngtur.

Tablo 7. Darlik Havzasindan Cikan Su Miktari

Yillar Havzadan Cikan Su Miktari (m3) Havzaimar ve Islahinin Maliyeti
1990 98,770,000 Havza gektirme senaryosunun ikincisamasinda
1991 71,872,422 kamulgtirilmasi tamamlanngitarim arazileri ile bozuk
1992 98,692,000 baltalk orman alanlarinin  imar ve 1slahi
1993 102,655,245 gerceklgtirilmi stir. Elde edilen verilerden imar ve islahi
1994 85,247,890 gereken toplam alan 4636 hektar olarak tespit egtitm
1995 98,325,660 Bu kapsamda yapilan ekonomik analizde Cevre ve
1996 97,350,000 Orman Bakanfii Agaclandirma ve Erozyon Kontroll
1997 97,230,450 Genel Mudarlgu'nun, 1994 tarihli Alemda Orman
1998 101.343.000 Isletmesi Sile Orman Ici Agag:langilrma Projesi temel
1999 93’109’800 alinmstir  (Anonim, 1994). Projeye dayali yapilan
5000 82’660’000 _hesaplama sonucu 1994.y|llgeeler|yle toplam havza
5001 107,477’600 imar ve islah giderleri 290,027.34 YTL olarak
SRAILE bulunmuytur. Bu deger, 2003 yili itibanyla
2002 105,348,900 19,238,430.53 YTL olarak hesaplagtm. Havzayi
2003 119,963,700 gelistirmek icin 6ngdrulen kamugairma ve havza imar

o , ve 1Islah faaliyetlerinin 2003 yili toplam ghTi

Darlik Havzasr'nin Gelistiriimesi Senaryosu 412.796,849.87 YTL'dir. Havza gelirme
. Darlik Havzasr'nin ozellikleSile ve Gebze Orman genaryosunda elde edilengde 10 ait taksite bolinerek
Isletme Sefligi sinirlari icerisinde kalan bolumleri ile o 20912 yilindan baayarak her yilin harcamasi 2003
Agva Ormanlsletme Sefligimin glneyinde yer alan yyna v, = vn/1,0€ formiliyle iskonto edilngiir.
bolimlerinde yerlgm alanlari ve bu yer#m jgem sonucu Havza Gelirme Senaryosu Gideri
alanlarinin gevresinde galk halde bulunan tarnm 553 645748 86 YTL olarak hesaplastm HGSG'inde
alanlarinin ygunlugu dikkat cekmektedir. Hem orman ormanciiik sektorinin  havzayr iyjlemeye katkisi
artnlerine, hem d_e hayvangd basli olarak gecimini - o57 58 veiSKi'nin ise %92,42 bulunmgur.
sglayan koylulerin  orman alanlarinda gditizel Bundan sonraki adimda ise, TRNHTG ve HGSG
otlatma yaparak hem ormana, hem de meralara Zar?ﬂblanarak Toplam Reel Net Havza Tesis ve atie
etkileri olabilmektedir. Ayrica, tarm arazilerinde Gjgeri 374.928.513.64 YTL olarak hesaplastn Elde
kullanilan yapay gubrenin Havza'daki su kaynaklaringgilen dgerin %10'u (37,492,851.36 YTL) alindiktan
olumsuz yonde etkilegi belirlenmitir. Bu nedenle gonra by dger Darlk Havzasrndan cikan 1 yillik
senaryoda havza icerisindeki ormanla icice ge¢anm  ,rialama su miktarina (98,146,000 m3) boligmg 1

arazilerinin kamulgtiriimasi 6ngorulmgtar. metrekip suyun maliyeti 38.20 kuru olarak
o hesaplanmgtir. Buradan sadece HGS'na yonelik
Kamulastirma Maliyetinin Hesaplanmasi harcamalarin 1 metrekiip suyun maliyetine etkisB25.

Havza icerisinde yer alan Ormanisletme |y (38.20 — 12.35) olarak ortaya cikaritm. Havza
Sefliklerinin Orman Amenajman Planlari ve Ormange|isiirme senaryosusamasinda ormancilik sektorinin
Amenajman Haritalari incelendikten sonra Havza'y@syzada yapnai oldusu agaclandirma cagmalarinin
zarar verebilecek, orman koylulerine ait tarim,gyza gelitrmedeki parasal payl %7.58 ofgindan
arazilerinin - yerleri ve buyuklukleri belirlengtir.  p nun 1M su  dretim maliyetine yansimasi 1.96

Kamulgtinilmasi  dgundlen  tarim  arazilerinin kurwstur. Havza tesisi samasinda ise ormancilik
secimindeki oOlcltler, bu arazilerin orman alanl&y gepisrinin 1 M su  uretiminde payl 1.48 kusu
icice gecmy olmasi, derelere uzakin 50 mgtrede_n aZ pldugundan, hem havza tesisi ve hem de HGS
olmasi ve yerlgm yerlerinden kopuk, diizensiz Ve sonycunda sektdrin 1°msu dretimindeki toplam payi
parcalar halinde yaysigostermesi dikkate alingtir. 3.44 kury olarak hesaplangtir. Buradan,iSKi'nin 1

. SirasiylaSile, Gebze, Ava ve Yailvadi Orman 3 gy yretimindeki payi da 34.76 (10.87 + 23.89) kuru
Isletme Sefliklerine bali; 330; 225; 78 ve 3 hektar gi5rak elde edilntir.

olmak uzere toplam 636  hektarlk alanin - park Havzasi Gréinde, Tablo 8'de verildii tizere
kamu[a;tlrllma5| ongorulmgtar. Bu nedenle Havza'da payza tesisi ve gelirmesinin, 1 metrekiip suyun
en yagun kamulatirma yapilan 1987 yili esas alinarakjretiminde ormancilik sektériine yuklgdimaliyetin

bu degerler TEFE oranlariyla 2003 yilina getirigtit. 534, 069 iken iSKi'ye yikledigi maliyet %91
ISKI'nin 1987 yilinda 1 hektar alan i¢in kamstiama  o\maktadir.

gideri 252.14 YTL oldgundan, 2003 yili kamugairma
degeri 618,802.54 YTL olarak hesaplarym.
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Tablo 8. Havza tesis, havza gétime ve havza tesis ve ggirme senaryosu sonrasi bulunan 1 metrekip suyun
bedelinin dgeri ve sektorlere gore gaimi

Sektbrler Havza Tesis sonrasl 1rh | Havza Gelstirme sonrasi int | Havza T3esis ve Ge*'tir_me sonrasl
Suyun Degeri (krs) Suyun Deseri (krs) 1m® Suyun Deseri (krs)

Ormancilik| 1.48 1.96 3.44

ISKi 10.87 23.89 34.76

Toplam 12.35 25.85 38.20

Yapilan érnek cagma sonucu ortaya cikarilan °m  Vaka calsmasi olarak secilen Darlik Havzas’’nin
suyun dgeri sadece Darlik Havzasi icin gecerlidir.sinirlari icerisinde yer alan ormagietme mudurlukleri
Benzer cahma farkll su havzalarina uygulagchda ve bunlara bgli orman sletmesefliklerinden ekonomik
havzanin farkli ekolojik, jeolojik, topwafik, sosyolojik ¢o6zimlemeye veri gtayacak bilgiler elde edilirken
Ozelliklerinden dolayr daha farkli gerler ortaya karilasilan en biyidk sorun muhasebe kayitlarinin

cikabilecektir. sadece 10 yillik dénemi kapsiyor olmasidir. Aymuso
ISKi kayitlarindan veri elde edilirken de sgmmistir.
BULGULAR ve TARTI SMA Bu durum Turkiye'de 0zellikle kamu kuruliariyla

Suyun Uretimi orman ve meralarla ilgilidir. Ancak,ilgili uzun dénem ekonomik analizlerin yapilmasini
su sorunu dile getirilirken bu pBmti genellikle zorlastirmaktadir. Yapilan agarmalarin daha duyarli
gormezden gelinmektedir. Su Uretirgimn korunmasi olabilmesi icin muhasebe kayitlarinin geh bilisim
ve gelitirilmesi, su &na daha ¢ok kaynak ayrilmasiniteknolojileri aracilglyla kaydedilmesi ve efime
zorunlu hale getirmektedir. Zira buglindenslbgan ve acilmasi gerekmektedir.
blylyecgi kesin olan su sorununda ¢dzimin temel Calismanin ekonomik analiz béliminde uygulanan
ogesi finans desfgnin sazslanmasidir. Maliyet Metodu ile Darlik Havzasi yonetiminde

Orman ekosistemlerinden siirekli olarak suyumarcama ve yatirirm yapan Orman Genel MudiirlQ
sgzlanabilmesi icin bu tur ekosistemlere birtakim(OGM), Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Genel
mudahalelerin  (6rngn, silvikiltirel midahalelerle Mudurligti (AGM) ve Istanbul Su ve Kanalizasyon
orman siklginin kontrolii, gac tiru dgisimi, idare Idaresi {[SKi)nin, katlanms olduklari maliyet
suresinin uzatiimasi, acik alanlarin bitkilendigisn su kalemleri (genel yonetim, atrma ve gelitirme,
yollarinin bakimi, erozyon dnleme 6nlemleri) yaabn kamulgtirma, &aclandirma)’nden hareketle, suyun
gerekmektedir. Ormanlarin su Uretimine dénik olaragkonomik dgeri ortaya cikariimtir. Yapilan glem
yonetilmesi sirasinda ormancilik sektériiniin katl@nmsonucu, TRNHTG 121,282,764.78 YTL bulungtur.
oldugu maliyetlerin sektére dogiini, dger bir deyfle TRNHTG’nin 106,539,714.91 YTL'lik bolimiiSKi
geri 6denmesini gayacak bir sistem heniz kurumuna, 14,743,049.86 YTL'hk boélumi ise
kurulabilmis degildir. Ormancilik Sektorii (OGM ve AGM)'ne aittir. Ber bir

Su havzas! sinirlari icerisinde alanlari olan ormadeyisle TRNHTG'de ISK’'nin payr %87.8ii,
isletmeleri, sorumluluklari altinda bulunan ormanOrmancilik Sektériiniin pay! ise %12.2'dir. Bu yalla
alanlarindan ancak ve ancak sinirh miktarda odumetrekip suyun maliyeti 12.35 kgru olarak
hammaddesi elde edebildiklerinden,gdadan maliyet bulunmytur. Ormancilik sektériiniin tesis masrafindaki
yaninda bir de firsat maliyetleri ortaya c¢ikmaktadi payr %12,2 oldgundan, 1 metrekip su igin, su
Bunun sonucu bazi ormanldtmeleri zaman zaman kullanicilarinin ormancilik sektériine édemesi gerek
ekonomik anlamda karisiz olabilmektedirler. Bu tutar 1.48 kurg, ISKI icin ise 10.87 kurgl sonucuna
nedenlerle, katlanilan maliyetlerin bir boluminteya  variimistir.
tamaminin dretilen sudan faydalanan kullanicilar Havza tesis gamasiyla birlikte ekonomik
tarafindan ormancilik sektériine ddenmesi su Ureémi coziimlemeye dahil edilen havza  gtitime
tahsis edilen ormanlarin ve ormargletmelerinin  senaryosunun 2003 yili gerleriyle toplam maliyeti
surekliligi icin 6nem taimaktadir. 253,645,748.86 YTL olarak hesaplagtm Ormancilik

Su Uretimine tahsis edilmiorman alanlarinda yer sektériinin gaclandirma yoluyla havza ggirme
alan orman gletmelerinin muhasebe kayitlarina susenaryosundaki payl %7.58 VESKI'nin yapacai
kaynaklarini korumak Uzere katlanilan maliyetlerirkamulgtirma ile payinin ise %92.42 olgu ortaya
ayrica yansitiimasi, orman kaynaklarinin yikiminigikariimstir.
onlne gecilmesi anlaminda 6nemli bir adim olarak Darlik Havzasi TRNHTG ve HGSG toplami 2003
distintlmektedir. yih degerleri ile 374,928,513.64 YTL bulunngwr.

Bu yolda ilk gamada su havzalarinda yer alarElde edilen TRNHTG ve HGSG'nin %10’luk faizi
orman letmelerinin glevsel planlari duzenlenerek, (37,492,851.36 YTL) alindiktan sonra, bugde Darlik
yapilacak ormancilik uygulamalarinin bu cerceveddavzasi’'ndan c¢ikan 1 yilik ortalama su miktari
yerine getiriimesi gerekmektedir. Her ne kadar yern(i98,146,000 m3)'na bolinmive 1 metreklp suyun
orman amenajman planlarinddeisel planlamadan s6z 2003 yili dgerleriyle Uretim maliyeti 38.20 kusgu
ediliyor olsa da su sievlerinin de alt fonksiyon olarak hesaplantir. Ormancilik Sektoéri'nin 1
kategorilerinin belirlenmesi zorunlyu vardir. metrekiip su Uretimindeki payi 3.44 kgriSKi’nin ise
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34.76  kurgtur.  Sektorlerin  yaprgi  olduklari  Anonim, 1997. Ulusal Cevre ve Eylem Plani: Arazi
harcamalarin 1 metrekip su Uretimindeki oransalgoay Kullanimi ve Kiyi Alanlarinin Yonetimi, Devlet

ise, Ormancilik Sektorii icin %8SKI icin %91 dir. Planlama Tegkilati Yayinlari, Ankara, 58s.
Anonim. 2001.iTU Jeodezi ve Fotogrametri Miih,
SONUC Uzaktan Algilama Anabilim Dali Projesistanbul

Orman ekosistemlerinin su Uretimindeki ekonomik Su Havzalarinin Uydu Gorintileri Kullanilarak
rolini 6n plana cikaran bu gaha ile elde edilen Arazi Kullanim Deggimlerinin Zamansal Analizi,
sonuglar Darlik Havzasrna o6zgiidir. Su havzalarinin ITU, istanbul, 4s.
topografik, sosyal, ekolojik ve ekonomik ozellikler Anonim. 2003a. Ava Orman Isletme Sefligi

dolayisiyla birbirlerinden farkli 6zellikler gostaesi su Amenajman  Plani, Istanbul Orman Boélge
uretimine yonelik maliyetlerde her su havzasi fgrkli Mudiirliigii, istanbul, 246s.

deserlerin ortaya cikmasina neden olabilmektedir. Bnonim. 2003bSile OrmanisletmeSeflizgi Amenajman
nedenle olgturulacak su Uretim@ndaki her havza icin Plani. istanbul Orman Bolge Mudurgii, istanbul,
benzer bir caymanin yapilmasi daha sonragia 287s.

biitiiniine ait sayisal gerlerin olyturulmasi ve ilke Anonim. 2003c. Yglvadi Orman isletme Sefligi
Olceginde bu icsellgtirme payinin  belirlenmesi, Amenajman  Plani, Istanbul Orman Boélge
dolayisiyla suyu dgrudan kullananla  dolayli Mudrltgt, istanbul, 235s.

kullananlar arasinda adaletli payl@ain s&lanmasi Anonim. 2003d. Dilovasi Ormanisletme Sefligi
gerekmektedir. Amenajman Plani, Adapazari Orman Boélge

Havza Olcginde ve makro dizeyde ortaya Mudurligu, Adapazari, 244s.
cikarilacak maliyetlerin tamaminin yahut bir bolimiii ~ Anonim.  2003e. Gebze Ormarisletme Sefligi,
sektore geri ddenmesi, yani  ssalliklarin Amenajman Plani, Adapazari Orman Bodlge
icsellestiriimesi yolunda yasal ve kurumsal yapinin  Muoduarligl, Adapazari, 331s.
belirlenmesi su Uretim maliyetleri ile yakindanilidjr. ~ Geray, U., 2004. Ormanlar ve Su Politikasi, Cekdl,
Ancak suyun birim maliyetinin su fiyati olarak  istanbul,http://www.cekulvakfi.org.tr/icerik/haftami
algilanmasi yaniltici sonuglara neden olmaktadiyus Yazisi.asp?ID=31. (10.05.2005).
ticarilestiriimesinin  su havzalarinin ve suwlavinin  Senatalar, B., 1972, Kamu Yatinmlarinda Fayda-

kamusal niteliini ortadan kaldiraga agiktir. Maliyet Analizi, Doktora Tezifstanbul Universitesi,
Iktisat Fakiiltesi, 168s.
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