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ABD'nin Front Range Bolgesinde (Colorado) Moren Deplarinin Ozellikleri ve Bu Depolar
Uzerinde Toprak Olusumu
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OZET: ABD’nin Colorado eyaleti sinirlari igerisinde yatan ve Kayalik dgarin bir parcasi olan Front Range
bolgesi sguk iklim kosullari nedeniyle Pleyistosendesité buzullasma sireclerine sahne olgtur. Glinimizde
bolgenin yiiksek kesimlerinde en az dort taninaBilayistosen buzulimasina ait izlere rastlamak mumkindir. Bu
buzullar yglidan gence dgru: Pre-Bull Lake, Bull Lake, Pinedale ve Neogldsydarak siralanabilir. Bu
buzullgsmalarin neticesinde meydana gelen till depolarbweullarla ilgili morenler Front Range bélgesiniogd
bolumunde birgok vadide gorulmektedir. Burada mepdaelen topraklarin ojum surecleri ile ilgili yapilan
calismalar depolarin ydarinin 12000 ile 500000 yil arasindasgé gini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Buzul, till, moren, glasyal toprak, kayalikglar:.

Characteristics of Moraines and Developments of Sieiin the Front Range (Colorado), USA

ABSTRACT: The front range of the Colorado was glaciated leydadvances because of cold climate conditions
during Pleistocene. At least four recognizable @ges have occurred since the Pleistocene in areagloer
elevation. From oldest to youngest these glaciatare: Pre-Bull Lake, Bull Lake, Pinedale and Neoigitions. Till
deposits resulting from these advances and theacéted moraines are visible in many of the vallglpng the east
slope of the Front Range. The soils formed in azfcthe till deposits have studied in detail. The af deposits,
ranging in age from 12000 to about 500000 yeargherPleistocene deposits, correlates quite weh degree of
soil development found on the different moraines.

Key words: Glacier, till, moren, glacier soil, rocky mountain

GIRIiS Pleyistosende hakim gok iklim kosullari sonucu

Pleyistosende yerkire tzerinde ¢ok 6nemli ve genkuzey yarim kirenin yuksek enlemleri ve ghiain
Olclli buzullamalar meydana gelgtir. Ginumuizde yiksek kesimlerinde en az doért farkli buzgtia
sadece kutup ve yakin cevreleri ile yikselgldan ddnemi yaanmgtir. Bazi bilim adamlarina gore yerkure
zirvelerinde (Himalaya, Kayalik, CascadegrA Alp ve  halen buzul arasi doénemi ggamaktadir. Buzul
And dglan) yayginhk gosteren buzullar kuvaternerindevirlerinde kalin kristalin buz kitleleri yayayava
ilk boluminde o6zellikle kuzey yarim kirenin yukarihareketleri sirasinda meydana getirdikleri yuksek
enlemlerinin  bdyik bir bolimund 6rtiler halindebasincgla gectikleri yizeylerismdirarak ve malzemeleri
kaplamstir. Ayni devirde yuksek dgarin buginki bunyelerinde tayarak moren adi verilen gntilar
buzul seviyelerinin yakkak 800-1000 m daha alcak meydana getirmglerdir (Sugden ve Jhon, 1986). Bu
yukseltilerine  kadar ingi  buzul izlerinden malzemelerin birikii yerler dikkate alinarak yan moren
anlgiimaktadir {zbirak, 1989). Buzul doénemlerinin veya cephe moreni gibi adlar veriktii. Buzullarin
yerylzii Uzerinde (toprak, topografya, iklim, bitkihizli erime nedeniyle yeterince ilerleyemadalanlarda
Ortust) yapny oldugu etkileri giinimuzde dahi dnemini (kisimlarda) biriken ve gunlukla cakil biyuklginde
korumaktadir. Bugiin yerylzinde bulunan buzuli malzemeleri iceren nispeten digieis buzul
alanlari yaklak 15 milyon knf alana sahipken, birikintilerine till adi verilmektedir. Dier taraftan hizli
Pleyistosende 55 milyon Kmecivarinda bir alan erimenin gercekigigi alanlarda meydana gelen sel
kapladgl tahmin edilmektedir igbirak, 1989). 1.8 karakterli sularin tayarak biriktirdigi ve ¢qzunlukla iri
milyon yillik bir zamani kaplayan bu jeolojik dev@e¢ c¢akil ve kum tanelerinden alan dazliklere giyikanti
Pleyistosen olarak adlandirilan son 500 bin yillbma depolari adi veriimektedir (Akalan, 1983).
tamamen buzul donemlerini ggmamg, zaman zaman Bilim adamlari genellikle morenler ve gdir
iklimde meydana gelen isinma hareketleri ile bazaki topografik deliller Gzerinde ¢ghrak kendine has birgok
periyotlara sahip olmgur. iste bu sicak dénemlerde buzul periyodu tespit etglerdir. Ancak isimlendirme
buzullarin biriktirms oldugu malzemeler fiziksel ve yapilirken incelenen alanlarin uzakli ve baks
kimyasal sireclerden gecerek giiklige urams acilarindaki farklihklar nedeniyle her bdolge iciarkli
gunumiizde de kendi dénemlerinin karakterini yansitaadlar ortaya cikmgtir. Ozellikle Avrupa ve Kuzey
delilleri barindirarak bilimsel ¢aimalara gik tutmwtur ~ Amerika’da bu farkl isimlendirme durumunu acikca
(izbirak, 1989; Akkan ve Tuncel, 1993; §p 1993; gormek mumkinddr. Hatta orti buzullari ile alp tipi
Dogu ve dp., 1994; Girgen, 2003). Ozellikle morenlerbuzullar her iki bolgede de farkli isimlerle ortaya
icerisinde yer alan sicak donemi yansitan tortulldconmutur. Bu  farkhliklari  Tablo 1'de gdérmek
bunlarin en guzel ©rneklerini  alurmaktadir. mimkindidr. Tuorkiye'deki literatir d@l olarak
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yakinligl nedeni ile Avrupa’da kullanilan isimleri tercih
etmistir (izbirak, 1989). Ancak ABD’li bilim adamlari
Kayalik dalarindaki alp tipi buzullgmalari incelerken
cok farkh bir baks acisi getirerek boélgeye has buzu :
donemleri  dolayisiyla  bolgeye uygun isimler SRR iy
belirlemislerdir. Bu aratirmada literatirimuzde yer et
almayan bu bakiagisi dgrultusunda Colorado Front |
Range bdlgesinin kuzeybatisinda Kayaliks@a Milli
Park alaninda bulunan Alp tipi buzullara ait moesim
Ozellikleri incelenmjtir. Ayni sekilde morenler Gizerinde Morth
olusmus olan topraklar asguriimistir. Calgma 1996 yili mdie
Ekim ay1r ve 2001 yih Temmuz aylarinda bdlged
Kayalilk Dagslari Milli Park alaninda yapilan arazi
g6zlemleri sirasinda toplanan veriler ve literati
incelenerek ortaya konngtwr. Bu makale bgan sona
metodolojik bir yaklaimi sergilememekte ancak
yapilan arazi cajmalari sirasinda toplanan verilerin
yorumlanmasini  ve literatirin  baki acisini
icermektedir.
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Tablo 1. Avrupa ve Kuzey Amerika’daki 6nemli buzul
doénemleri {zbirak, 1989).

Kuzey Kuzey Alpler Yas
Amerika Avrupa
Nebraskan Glnz 592000
543000-
Kansas Elster Mindel 478000
429000- et
fllinoian Saale Riss 306000
183000- £
lowan- Vistl Wirm 144000 5
Wisconsin 21000- 1
Tablo 2. Front Range bdlgesindeki buzul dénemleri ':: 4 i
(Richmond, 1986). Lttt S,
Buzullasma Yas Oksijen- Orta-Kita i R
Arali gi izotop iliskisi e ?
durumu .
Pre-Bull 500,000- 8ve 12 Erken e
Lake 130,000 lllinoian S
Bull Lake 130,000-| 6 (ve 8) lllinoian Lejant «*‘ S
35,000 . o s
Pinedale | 25,000- 2 Geg /o, Akarsu P
12,000 Wisconsin .
Neoglasyal <12000 st
Front Range \\' L
CALISMA  ALANIN KONUMU VE 48] Denver R
PLEY iISTOSEN BUZULLA SMASI W
Kayalik d&lari sistemi icerisinde yer alan Coloradd ¢ 10 20  30km 4 ey
Front Range bolgesi 280-320 km uzuynlada, 55-70 ® s City

km gengliginde kuzeyde Wyoming eyalet sinirindar
glneyde Canogehrinin kuzeyine kadar uzanan masi
kitledir. Bolgenin dgu sinirini Buyuk ovalar bélgesine
geck alani meydana getirir. Bati kisimda sinir daha az
belirgin olup genellikle Kayalik ddarinin su bélumi
cizgisini takip etmektedir. Arazi gozlemlerinin y&hgi
Kayalik Dglari Milli Park alaninin kuzey batisinda
North Park ve gliney batisinda ise Winter Park yer a
(Sekil 1).

f
Sekil 1. Front Range boélgesinin gmafi konumu
(Richmond, 1986).
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Calsma alani jeolojik olarak Prekambriyen sha iliskilendirilerek belirlenmitir. Daha 6ncede belirtilgi
kristalin yapilardan meydana geltii. Bu saha dguda  gibi bolgede doért buzul donemi tanimlagim
yikselmeye maruz kalmi sediment formasyonlari Vadi buzullarinin  orijinini  meydana getiren
tarafindan olgturulan kuesta ve hogbekler, bati vealanlardaki kayaclar birincil olarak masif ve gnikys
gineyde ise tektonik depresyonlarca sa&tumistir granit, kuartz monzolit, metamorfik slar ve lokal
(Benedict, 1967). riyolit ve riyolit tiflerinden meydana gelgtir. Buzullar

Pleyistosen glasyal dénemi boyunca, Front Rangarafindan olgturulan till depolari ise yukarida adlari
alani buzullarla kaplanstir. Lokal buzullar yiksek gecen birincil kayaclara ait parcalardan meydana
doruklarda yuzyll oOncesine kadar sgalarini  gelmistir.
surdurmglerdir (Richmond, 1986). Buzullarin go Bolgenin dgu tarafinda yer alan buzullar: Pre-Bull
birden fazla cilga sahip olup, transaksiyonel buzulLake, Bull Lake, Pinedale ve en gen¢ olarak ise
tipleri bolgede yaygindir. Kuvaterner till ve yikan Neoglasyal seklinde belirlenmitir (Tablo 2). Yeni
depolari bolgeyi guniimiizde de 6rtmektedir. Ozalliklglasyal dénem Stante Peak, Ptarmigan, Triple Lake,
yikanti depolari bircok giincel nehir sekilerindakga Auduban ve Arapaho Peak gibi bircok bdélime
g6zlenmektedir. ayrilmistir (Modale and Shroba, 1979).

Bdlgenin erken Pleyistosen buzyltaasi ile ilgili Richmond (1986), Modale ve Shroba (1979)
bilgiler cok az ve yetersizdir. Ancak Ge¢ Pleyistode tarafindan cgtli yas bulma teknikleri kullanilarak
meydana gelen buzullar kalin vadi buzueklinde glasyal dénemlerin wtari Tablo 2'deki gibi tespit
gerceklgmistir. Bu vadi buzullari yaygin olarak 15-25 edilmistir. Ayrica argtirma alaninda morenlerin rolatif
km uzunlgunda,1-3 km gegliginde, 215-460 m pozisyonlart ve dalislari Sekil 2'de gdsterilmitir.
kalinliginda ve 2440-2475 metrelere kadar igtmi Boélgede meydana gelen buzghzalara ait morenler
(Modale, 1976). Literatirde buzul dénemlerininyaslidan gence dgru incelenecektir (Tablo 3).
isimlendiriimesi kayalik dgarina ait till yalari ile
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Sekil 2. Morenlerin rolatif pozisyonlari ve gduslari (Modale ve Shroba, 1979).

Tablo 3: Cagma alanindaki morenlerin kalastiriimasi.

Buzullasma | Y& Moren stratigrafisi Moreng@mi | Moren topraklari
Neoglasyal | <12000| Engebeli ve tzeri kayaclh olup | Cok eimli Zayif azonal topraklara sahip olup
cizilmis taglara az rastlanir. yamaglar sirkler toprak icermezler.
Pinedale 12000-| Diizensiz, timsekli ve ¢akilidir | Cok eimli Kahverengi podzolik ve orman
35000 | (cizilmis). yamaglar az |topraklari zayiftan orta dereceye

yariimis ve | yapisal gelimeye sahip olup
dizensizdir. | kirilgan kumlu ve kilsizdirler.

Bull Lake 35000- | Genk ve engebesiz yapiya sahip | Geni ve Sarimsi kirmizidan kahverengiye Jyi
130000 |cephe morenleri yarilmolup gol | hafif egimli | gelismis topraklar bulunur. Toprak
icermezler. Kazanlar koluvyal ve | diiz yamagclar, materyali kompakt, plastik yapida
riizgar depolariyla doldurulngtur. | yaygindir. tamamen yikanmngive killidir.

Cizikli cakillarca zengindir.

Pre-Bull 130000-| Tipik moren topografyasindan Yamacsiz Sarimsi kirmizidan kahverengiye Jyi
Lake 500000 |yoksundur. Ylzeyleri diz veya | (egimsiz) gelisme, materyaller kompakt,
hafif egimli olup Gzerlerinde kaya plastik yapida, tamamen yikanmi

parcalari ise seyrektir. ve killidir.
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Pre-Bull Lake maruz kalarak duzéenis ve yassilgtiriimis ancak ¢gu
Calsma alaninda en yh buzul dénemine denk gelen koseli veya yari kéeli olarak kalmgtir. Bu depolarin
Pre-Bull Lake tillleri genellikle kiigik parcalar Imde parcalanma ve ufalanma derecelerigedi buzul
ve diz olup c¢gunlukla tipik moren topografyasindan donemlerine benzememekte onlardan farkl karakter
yoksundur. Maksimum kalinlik 180 cm civarindadirgdstermektedir.  Ufalangi  bolimin  maksimum
Bunlar genellikle buzul vadilerinin alt @rinda vadi kalinhgi 1,20 m civarindadir. Materyaller kuru
tabanlarinda, yiiksek rakimlarda ise vadi duvanarinolduklarinda sarimsi kirmizi (5 YR 5/6) iken islak
Ust kisimlarinda der depolardan daha yiksekte(nemli) olduklarinda ise koyu kahverengidir (7,5 YR
bulunmaktadirlar §ekil 2-4). Bu doneme ait tiller @n  5/6). Kuru olduklarinda sert, kompakt, kaba, sédbve
zaman morensel topografyalarinin  olmaydan bloklu yapiya sahiptirler. Ufalanma zonu altinda
taninabilmektedir. Bunlar @ zaman Ortl benzeri bulunan taze tiller daha kompakt olup silt-kil ig@gok
depolar seklinde olup, Uzerlerinde kalin, kirmizimsi,fazladir. Fiziksel ve kimyasal slreglere dayaniksiz
killi topraklarin varlgiyla diger depolardan kolaylikla cakillarin  bayik bir bolimu cizikli ve oyuklu
ayirt edilebilmektedirle(Richmond, 1960). Bu depolar durumlarini  kaybetrgler, ancak daha dayanikli
kaya pargalari, ¢cakil, kum ve silt kamindan meydana mineralojik yapinin oldgu yerlerde tglar orijinal
gelmistir. Egzotik ta tipleri yaygindir. Bircok t@ cilalanms 6zelliklerini  korumglardir (Richmond,
parcalari ve matriks zemindeki parcalapama kayadan 1986).
koparilarak tanmistir. Bazi talar buzul klemesine

Neoglacial
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Calsma alaninda Pre-Bull Lake gta buzullarin depolar topraktan mahrum yizeyleri ve belirgin gapi
bircogunun daha sonraki dénemlerde meydana gelgekilleri nedeni ile en kolay taninabilen morenlerdi
buzullarla ayni boyutlarda olmalari, farkli donemlait Pinedale tilleri kilavuz olarak kullanilarak gdir
buzullarin derin ve genellikle dar vadileri birlgirine depolarin belirlenmesi veya taninmasina yardimci
benzer boyutlarda dolduraralgiadirma ve biriktirme olabilmektedirler. Bu buzullara ait morenler geihdd
yapmalari, ormanlik alanlarda Pre-Bull Lake ve Bultik yamach olup ¢gunlukla buzulun d taraflarinda
Lake tillerinin birbirinden ayirt edilememeleri gib eski morenlere galip gelerek belirgistaislerdir. Yanal
nedenlerden dolayr bu doneme ait depolarimorenlerin drenaji yonlendirmesi ve set yoluyla

tanimlanmalari oldukca zordur. biriktirmeleri neticesinde bircok daimi kazan golim
meydana gelmesine sebep oftiom.
Bull Lake Pinedale buzullari, Bull Lakeden daha geadanlara

Bull Lake depolarinin yakisk ortalama ya 45000 yayillmistir. Moren ylzeyleri diizensiz, timsekli ve kaya
yil civarindadir. Bu buzul dénemi alcak morenleyer  parcalari ile bezenmi durumdadir. Yamagclar biraz
aldigi iki buzul ilerlemesi ile karakterize edilmektedir parcalanmy ve kazanlar en azindan mevsimlik olarak su
Front Range’in dgu yamacindaki bircok vadi icerir hale gelmilerdir (Benedict, 1967). Cephe
icerisindeki Bull Lake buzullar Pinedale buzulledan morenleri erozyonla dar bigekilde parcalanni olup
daha genialanlari etkilemitir. Bunun neticesinde de bu yanal morenler gol icermezlefam tersi olarak orta ve
déneme ait tiller Pinedale yanal ve terminabe¢ donemlere ait tiller genellikle g6l icerirler
morenlerinden 0,8 ile 1,6 km kadar daha ileri meleaé (Richmond, 1986). Terminal morenler eksenel akarsul
yayllmilardir. Bazi alanlarda, Pinedale buzullar vadtarafindan kismen parcalanytm. Tiller Bull Lakeden
iclerinde daha da sagilara inseler de Bull Lake daha ¢ok kumlu ve daha az kompakt olup daha ¢o& kay
tillerinden daha az yaygindirlag€kil 2). parcalari icerirler. Kaya pargalarinin biggotaze, ¢ok

Bull Lake zamanina ait morenler, hafigiénli ve  az1 catlakli ve bazilar cizilgdir. Erken ve orta
geni yuzeylidir. Morenlerin yamaglari diz olup etrafaevrelerin morenleri yaygin olarak birbirlerine bell
yayllmigs iri kaya parcalari icerirler. Bu kaya mesafede yer alirlar. Son déneme ait depolar védlile
parcalarinin ¢gu kd&seli  Ozelliklerini  kaybederek yukari ¢girindan uzakta yer alglardir. Orta ve gecg
yuvarlaggimsi  yapl kazannglardir (White, 1971). Pinedale buzulmalari rolatif olarak kicik olmalarina
Bircogu tamamen ufalanmi olduklarindan dolayl ragmen yizeysekilleri ve topraklar erken evrelerinkine
cizilmis ylzeyleri taninmaz hale gelgti. Ancak benzerlik gosterirler.
dayanikli talar Gzerinde buzul cizikleri korunngtur. Pinedale ve Neoglasyal buzuyltaasi arasindaki
Cephe morenleri geni yariklarla parcalanmgi  donem postglasyal optimum olarak adlandirilir. Bu
olduklarindan dolayr (zerlerinde g6l elmu dénemde buzullar agarma alaninda tamamen
g6zlenmemektedir. Yanal morenler kicuk derelekaybolmytur. Pinedale doéneminde birgok  sirk
tarafindan parcalangiir. Kazanlar (ketil) yaygin bir olusmasina rgmen, bu sirkler postglasyal dénemde
sekilde koluvyallarca ve rizgarla staan malzemeler varliklarini koruyamamglardir (Modale, 1976).
tarafindan doldurulmuolup ¢ok ender olarak su ihtiva
ederler. Tiller derinlerde gri kahverengi ve kompak Neoglasyal Dénem
Ayrica tane boyutu siltden kuma ve iri cakil paataia Bu donem sirk alanlarinda etkili olan birden fazla
kadar uzanabilir. iri cakil parcalari morenlerin buzul ilerlemesi ile karakterize edilir. Cephe muesi
tamaminda derine @ou bitin deponun kaligh ve kaya glasyalleri sirk duvarlari icerisinde yakkal.5
boyunca dengeli bigekilde dg&ilmamstir. km uzunliga sahiptir. Morenler ¢ok tazedir, bu nedenle

Bu yastaki tiller kompakt olma glimi gosterir ve ylzeyleri purizli ve cakillidir. Bitki ve toprak
Pinedale buzul tillerine gore daha olgun ve dahkaga icermezler, ancak bazi oncil bitkiler (likenler)
parcalari barindiran yamaclara sahiptir. Tillerzeinde morenlerin & yamaclarinda yam  ortami
olusmus olan topraklar bir 6nceki buzul donemine aitbulmulardir. Tiller yeni, kumlu ve cok cakillidir.
tillere benzersekilde olgun zonal profillere sahip olup Bircok kaya parcgasi bloklu ve @i olup, ancak ¢cok az
ancak daha az ufalanmaya maruz kgiim(Richmond, bir  bdélimi  glasyal @ndirmanin  etkilerini
1960). Topraklarin bu galin 6zellikleri Bull Lake gdstermektedir. Geng dénemlere ait morenler veranla
donemine ait morenleri daha geng Pinedalait kayaclar bloklu ve taze bir yapiya sahip olinler
morenlerinden ayirt etmede 6nemli bir ipucu olaralcerilerinde toprak olgumu ihtiva etmezler.

kullanilabilir. Neoglasyal déneme ait kaya glasyelleri ve morenler
3300-3375 m yiikselti basathada 2 ila 4 km arasinda
Pinedale uzunlga sahip olabilmektedirler. Bunlar genellikle

Bu buzul dénemi yaklak olarak 25000 ila 12000 orman st sinirindan daha yiksekteki alanlarda
yillari arasini kapsar (Tablo 3). Pleyistosendekisen yaygindirlar. Bu doneme ait tiller go zaman alansal
buzullggmay! ifade eden Pinedale glasyaline ait tillepozisyonlar, ufalanma derecesi ve toprak solo
bolgedeki en gegi ve yaygin glasyal depolarini 6zellikleri ile birlikte Gzerlerinde buytyen diagstik
olusturur. Bu buzul depolari 2400-3200 m arasindakikenlerin buyukltkleri ve vaskuler bitkilerin ysatigi
alanlarin %80-90'nin1 6rtmgiiir (Modale, 1976). Bu
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depolarin yayginina gore ayirt edilebilmektedirler Her bir vadinin iklim kgullarinin, baki ve yukselti
(Richmond, 1960; Modale, 1976). farkindan dolay! aralarinda farklihk gosterebildee
Bdlgede bulunan en yia Neoglasyal till depolari beklenebilir. Ancak Pinedale, Bull Lake ve Pre-Bull
Triple Lake’'dir. Uzerlerini otsu bitkilerin ortgiii bu Lake doénemlerine ait moren alanlarinin birbirlerine
morenlerle ilgili tiller 5 ile 10 m kalnhkta, oran yakin olmalari nedeniyle genel olarak ayni iklim
sinirinin Uzerinde ve sadece vadilerin Ust kisimilar kosullarina sahip olduklari d@tindlebilir. Dolayisiyla
sinirh kalmslardir. Liken varlgindan dolayi gri renkli glasyal periyotlar boyunca her bir moren farklgiafi
bir gériiniime sahip olan bu depolar, az bitki baramd kosul etkisinde kalip ginimize kadar farkli karakter
ve daha gen¢ morenlerden c¢ok belirgin békilde kazandg icin bu alanlarda toprak alumunda en
ayrilirlar (Richmond, 1960; Modale, 1976). gecerli faktériin zaman oldunu kabul edebiliriz.
Audubon morenleri gier Neoglasyal i olanlara Calisma alaninda Allen Zirvesinin yillik ortalama
gore cok daha gepialanlara yayilngtir. Bulunduklari  sicaklgl yaklasik 5,8°C'dir. Aylik ortalama sicaklik ise
(tanimlanabildikleri) yerlerde @gw zaman parmak Ocak -3,1 °C ile Temmuz 15,7 °C arasinda
benzeri bir sekilde sirk icerisinde yayilmi olup degismektedir. Yilllk ortalama 54,1 cm olan gn
Uzerlerinde likenler mevcuttur. Bunlar genel ola2f}0 yarisi Nisan ile Austos arasinda gercegile Mayis en
m genglige 600 m uzunlga sahip olabilmektedirler. yagish, Subat en kurak ayi ofturur. Neoglasyal
Tespit edilebilen ortalama en gik rakimlar yaklak donemde buzullamalar sadece yuksek ve gsik
olarak 3315 m'dir (Modale, 1976). rakimlarda meydana geffli icin bu alanlarda toprak
Arapaho zirvesindeki depolar ganlukla till ve talus olusumunda iklim 6nemli bir faktdr olarak kamiza
(birikinti) karakterinde olup gecmi 300-400 vyil cikar.
icerisinde biriken malzemelerden meydana ggtimi Alandaki bitki ortisi ¢gunlukla ¢am daha az
Morenler ortalama 7-18 m yukseklikte ve sirk semrl miktarlarda ise kdknar ve titrek kavaktan meydana
icerisinde bulunmaktadir. Ortalama ensidi rakim gelmistir. Orman alti bitki ortist seyrek olup sadece
3600 m civarindadir. Bu dénemde gu till ve taluslar organik materyal icegi cok az olan topraklarin
gri renkli olup ufalanmaya maruz kalmagardir bulund@gu alanlarda goérdlir. Buzul arasi dénemler

(Modale, 1976). kasilastirildiginda bdlgedeki vejetasyon
karakteristginde cok belirgin dgsimlerin meydana
TOPRAK OZELL iKLER gelmedgi kabul edilmektedir. Bu nedenle birgok moren

Front Range bdlgesinin go yamaclarinda var olan Gzerinde toprak okumu benzer bitki Ortusu
buzul birikintileri tzerinde cgtli derecelerde toprak kosullarinda gerceklamektedir. Ancak morenler
olusum stirecleri gercelkdeistir. Burada toprak okum  yaglariyla orantih olarak farkli doéngilere maruz
faktorleri olan ana kaya, iklim, biyosfer, topograf kalmitir (Ives, 1980).
belirli oranlarda etkili olmgtur. Ancak zaman faktoru Yukarida aciklangn sekilde genel olarak toprak
burada toprak okumunu kontrol eden en dnemli faktérolusum faktorlerinin zaman hari¢c benzer ofdumu
olarak g6ze carpmaktadir. gormekteyiz. Tillerin farkh zamanlarda meydana

Yukarida da belirtfimiz gibi herhangi bir vadide geldigini jeolojik argtirmalardan anliyoruz. Pleyistosen
toplanan malzemelerin lokal kayhasirklerin duvarlari depolara bakgimizda daha 6ncede beligitiniz gibi
ve tepe noktalaridir. Bu yizden bdlgedeki anéllerin yaglari 12000 ile 500000 arasindagggnektedir
materyaller birbirlerinin aynisi ya da benzeridir(Tablo 3). Bu yuzden farkli topraklarin glumunda

Dolayisiyla ayni kompozisyon iceriklerini zaman faktoriinin en 6nemli etken diduliteratir
tasimaktadirlar. Bolgede morenler icerisinde rastlanatarafindan kabul edilrgiir.
kayac turlerinin ¢gunlugunu gnayslar oltururken, Toprak olgumuna etki eden faktérler incelenirken B

daha az miktarlarda granit bulunmaktadir. Yapilabirikme horizonu birgcok toprak tdrd icin zaman
aratirmalara gore kumlu tiller icerisinde rastlanarfaktérinin etkisini en iyi ortaya koyan horizon aid
taslarin % 25-70 oraninda caplart 2 mm'den dahkabul edilmektedir (Birkeland, 1984; Mater, 1998).
bayuktir. 2 mm’'den daha kicuk boyuttakiClnkii bu zon A horizonundanstamis bulunan Kil,
malzemelerin %70’i kum; %22’'si silt ve %7’si kilden humus, demir ve aliminyum hidroksit ve karbonat
olusmaktadir (Modale ve Shroba, 1979). kolloidlerinin ¢okelerek ygunlasmasi gibi bircok
Bircok moren (Uzerinde benzer topografikmineralojik ve kimyasal birikimin gerceldggi yerdir.
pozisyonlar dikkate alinirsa topografya faktorurtier Bu bolum genellikle blok ve prizmatik yapil biraad
bir moren i¢in genel olarak sabit oglukabul edilebilir. olusturdusu igin ylizey toprgina goére acik fakat parlak
Ancak calsma alaninda bircok morenin bulurigluve renkli gorinen bir katmandir. Bu nedenle B horizonu
farkh karakterlere sahip olduklar glindlirse, aslinda renk, doku, horizon kalirgi ve porozite gibi 6zellikler
topografyayr sabit bir faktér olarak sodylemekdikkate alinarak kolayca ayirt edilebilmektedir
zorlagabilir. Fakat bazi bilim adamlari, etki derecesininAkalan,1983).
sinirh - olmasi nedeniyle ve konunun tgimasi Modale ve Shroba (1979) Colorado’'daki Nort St.
amaciyla farkli morenler Uzerinde benzer topografikrain Creek vadisinde Pre-Bull Lake, Bull Lake ve
kosullarin var oldgunu kabul etmiir (Richmond, Pinedale periyotlarina ait morenler Uzerinde toprak
1986). olusum sdreclerini incelergier ve farkli yataki
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morenler Uzerinde meydana gelen topraklariglayaa veriler siginda calgma alanindaki topraklarin horizon
bagli  olarak caitlilik  gosterdiklerini  ortaya 6zellikleri ortaya konulmgtur (Tablo 4,Sekil 5).
koymulardir. Literatirden (Mahaney ve Fahey, 1976)

alinan bilgiler ve arazi ¢gimalari sirasinda toplanan

Tablo 4. Cakma alaninda morenler lizerinde meydana gelen taprakbzellikleri (renkler kuru topraklara gore
belirlenmitir, ¢: cakilli, kg:koseli cakil, kk:kumlu kil, ikk :ince kumlu kil klk :killi kum, sil:siltli kil, k:kum).

Ayrisma Toprak Kalinhk | Renk Yapl Doku
Derinligi(cm) | Horizonu | (cm)
2 Cox 13-30 10YR 4/2-6/2 masif ¢c-kk
§ 30-45 lICox 13-27 | 10YR 4/1-5/2 masif G-kk, kg-kik
< Cn 25Y 7/1
< A 7-20 10YR 3/3-6/3 grantler ¢-kk, ¢-klk
E 4565 | Cox 38-45 | 10YR4/35/3 masif KK, G-Ik
>
< Cn 2.5Y 4/3-5/3
» ®) 2-4 10YR 2/1-2/2 organik
% A 7-20 10YR 3/2-4/4 graniler | ¢-k, ¢-kk
4 45-65 B 0-25 10YR 4/4,5/8, bloklu ¢-klk, ¢-kk
%_ 7.5YR3/4
= Cox 25-46 2.5Y 5/6 masif ¢-k to ¢-kk
Cn
o O] 2-5 10YR 2/1-3/2 organik
g A 5-25 10YR 2/2- 10YR 4/4| graniler KIk-kil
o 60-100 Bt, Bw 10-50 10YR 3/4- 10YR 5/  bloklu ¢-kk, ¢, sil
[ Cox 22-70 10YR 5/8- 5YR 4/8 masif ¢-kk
Cn 2.5Y 6/3, 10YR 6/3| masif ¢-kk
O 4-6 10YR 2/1 organik
o A 5-13 10 YR 3/2-4/3 granuler klk, Kk, ikk
5 A2 (E) 8-28 10YR 6/2-7/3 granuler kk, ¢-kk
= 95-100 Bt 24-50 7.5YR4/6- 10YR 6/6  bloklu ¢-kk, kk
a Cox 55-60 10YR 6/6 - 7.5YR | tabakali ¢-kk, ¢-klk
5/8
Cn 10YR 5/4, 10YR 7/1| masif ¢-kk, kg-kk
Pre-Bull 200 kadar B 7.5YR 5/6
Lake

Pinedale ysli topraklar cok belirgin birsekilde inceden orta dereceye yariskd bloklu yapiya sahiptir.
farkh derecelenme gosteren B horizonuna sahiptiBu topraklar ¢@u zaman oksidasyon rengi 10YR
Cogu kambik B horizonu (Bw) veya zayif argillik civarinda olup 2 m’lik derinfie sahip olabilmektedir
horizona (Bt) sahiptir. Bu topraklarin kambik (Modale ve Shroba, 1979).
horizonlari C horizonu ile kadastirildiginda tipik Pre-Bull Lake zamaninda meydana gelen topraklar
olarak % 1'den daha az kil icerir. Bw horizonu yakk iyi gelismis argillik horizona (Bt) sahip olup icerdikleri
30 cm kalinhkta olup rengi sarimsi kahverengidekil miktari C horizonun ¢ katindan daha fazladBt.
pembeye kadar (2,5 Y-10YR renkte) gogklik horizonu genellikle kirmizimsi kahverengiden sarims
gosterebilir. C horizonu icin oksidasyon defgnliokal kirmizi renge kadar g&ir ve kalnlgr 1 m
pozisyona goére dgsmek tzere 60 ile 190 cm arasindecivarindadir. Horizon pedleri genellikle orta dexden
degismektedir (Modale ve Shroba, 1979). glcliye, inceden kabaya ¢a@i bloklu yapiya sahiptir.

Bull Lake ddéneminde meydana gelen topraklar ©@ksitlenme renkleri 7,5YR olup derinlikler 2 m'ye
horizonundan 2 kat daha fazla kil iceren orta dedlec kadar inebilir.
gelismis Bt horizonu ile karakterize edilir. Bt horizonun ~ Mahaney ve Fahey (1976) Front Range bélgesinde
rengi kahverengiden sarimsi kirmiziya kadar olugpkn toprak olgumlari ile ilgili bir rapor hazirlayarak
genellikle kirmizimsi kahverengiden acik kirmizimsNeoglasyal dénemde Arapaho, Audubon ve Triple
kahverengiye kadar dsiklik gosterebilir. Horizon Lakes buzul alanlarinda meydana gelen topraklasiora
kalinliklar1 yaklagik 50 cm civarindadir. Pedler (g 4’deki gibi karakterize etrgierdir.
toprak kiumesi) genellikle zayiftan orta dereceye,
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Sekil 5. Calgma alaninda Neoglasyal morenleri tizerinde meydatendgopraklarin profilleri.

Arapaho zirvesinde meydana gelen topraklar iy2,4 cm, A horizonlari 7-20 cm ve B horizonlari 12-2
gelismemi, ince profilli ve yaygin olarak okside olmiu cm kalinliktadirlar. B horizonlari yaygin olarak ndie
C horizonu ile birlikte en altta ufalanmamCn ana oksit tabakalarina sahipti. Ancak bazi durumlarda
materyalinden meydana gektii. Genel olarak masif yikanmaya bgi olarak kil icerginin  arttig
bir yaplya sahip olan bu topraklarin derin Crg6zlenebilir. A horizonlart grandler, B horizonlari
horizonuna kadar olan kaligh30-45 cm’dir. bloklu ve C horizonlar ise masif yapidadir.
A, Cox ve Cn horizon siralamasina sahip daha
gelismis topraklar Audubon yé materyaller tzerinde SONUC
meydana gelngtir. A horizonlari tipik olarak 20 cm’den Pleyistosende $wok iklim kosullari nedeniyle
daha ince olup Cn horizonu 60 cnm’lik mesafede yer a yerkire (zerinde c¢ok ©6nemli ve genidlcilu
A horizonu genellikle graniler yapiya sahiptir. buzullaamalar meydana gelgtir. Ginimizde sadece
Triple Lakes topraklarn yaygin olarak O-A-B-Ckutup ve yakin cevreleri ile yiksekgarin zirvelerinde
horizonlarina sahiptir. C horizonuna kadar olanirdér (Himalaya, Kayalik, Cascade gA, Alp ve And dglari)
yaklasik 66 cm civarindadir. O horizonlari genel olarakyayginlik gésteren buzullar kuvaternerin ilk bdlimdé
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