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AKILLI SURDURULEBILIR SEHIRLER ICIN
PERFORMANS GOSTERGELERI,
TRONDHEIM ORNEGINDE BiR DEGERLENDIRME

Seval COMERTLER!
Ozet

Diinya genelinde bir yandan kentsel niifus artarken, diger yandan sosyal, ekonomik
ve ¢evresel sorunlar devam etmektedir. Boyle bir baglamda, siirdiiriilebilir bir diinya igin
kentlerin akilli oldugu kadar siirdiiriilebiliv, sirdiiriilebilir oldugu kadar akilli olmast
gerekmektedir. Bu gereklilik dogrultusunda, akilli sehir ile stirdiiriilebilir sehir kavramlarin
birlestiren akilli siirdiiriilebilir sehir yaklagimi son on yilda gelismistir. Beraberinde
sehirlerin bu yondeki ¢cabalarimin saglam gostergeler kullanilarak degerlendirilmesi ihtiyaci
ortaya ¢rtkmistir. Bu calismanin amact Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu ve
Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi tarafindan gelistirilen akilli siirdiiriilebilir sehir
anahtar performans gostergelerini incelemek ve bu géstergelere gore analiz edilen
Trondheim kenti orneginde bir degerlendirme yapmaktir. Yapilan incelemeye gore
performans gostergeleri, daha akilli ve siirdiiriilebilir olmak isteyen sehirler igin standart bir
yontem saglamaktadir. Bu gostergeler bazinda, Trondheim akilli ve siirdiiriilebilir kente
doniisiim stirecinde ekonomi, ¢evre ve toplum olmak iizere tiim boyutlarda iyi bir performans
ortaya koymakta, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katki saglamaktadir. Ancak, sehrin
ulagim, su ve sanitasyon altyapisi, kamu binalarinin siirdiiriilebilirligi ile sosyal katilim ve
giivenlik alanlarinda iyilestirme yapmasi gerekmektedir.
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PERFORMANS INDICATORS FOR SMART
SUSTAINABLE CITIES, AN EVALUATION IN THE CASE
OF TRONDHEIM

Abstract

While the urban population is increasing worldwide, social, economic and
environmental problems continue. In such a context, cities need to be smart as well as
sustainable, and sustainable as well as smart for a sustainable world. In line with this
requirement, the smart sustainable city approach, which combines the concepts of smart city
and sustainable city, has developed in the last decade. Along with this, the need to evaluate
efforts of cities in this direction using solid indicators has emerged. The aim of this study was
to examine smart sustainable city key performance indicators developed by the United
Nations Economic Commission for Europe and the International Telecommunication Union
and to make an assessment in the case of Trondheim City, which was analyzed according to
these indicators. According to the study, performance indicators provide a standard method
for cities that want to be smarter and more sustainable. Based on these indicators, Trondheim
demonstrates good performance in all dimensions, including economy, environment and
society, in the process of transforming into a smart and sustainable city, and contributes to
sustainable development goals. However, the city needs to make improvements in
transportation, water and sanitation infrastructure, public buildings sustainability, social
participation and security.

Key Words: Smart Sustainable Cities, Performans Indicators, Trondheim, Norway

GIRIS

Diinya genelinde bir yandan kentlerde yasayan kisi sayisi artarken, bir
yandan da cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlige iliskin sorunlar
devam etmektedir. BoOyle bir siiregte akilli kentlere doniisim yerel
yonetimlerin 6nemli giindem maddelerinden biri haline gelmistir. Ancak,
akilli kente doniisiime asir1 teknoloji odakli yaklasilmasi akilli kentlerin
sorgulanmasina neden olmus, akilli sehir kavraminin siirdiiriilebilirlik
baglamindan uzaklastig1 ve biitlinciil nitelikteki anlamini yitirdigi yontinde
elestiriler yapilmistir (Anthopoulos, 2017; Hollands, 2008). Bu elestirilerin
neticesinde, akilli sehir modeli akilli stirdiiriilebilir sehir (ASS) yaklasimina
evrilmistir (Comertler ve Comertler, 2021).

ASS ekonomik, cevresel, sosyal ve kiiltiirel agidan mevcut ve gelecek
nesillerin ihtiyaglarim1 karsilayan, ayni zamanda yasam kalitesini, kentsel
operasyon ve hizmetlerin verimliligini ve rekabet edebilirligini iyilestirmek
icin bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIiT) ve diger araclar1 kullanan yenilikgi
bir sehir olarak tanimlanmaktadir (UNECE, 2015: 5). ASS yaklasimi, modern
teknolojilerin kullanildig1 akilli sehir ile siirdiiriilebilir sehir kavramlarini

243



Akalli Stirdiriilebilir Sehirler ... The Merig¢ Journal Cilt:9 Say1:3 Yil: 2025

birlestirmektedir. Hojer ve Wangel (2015)’e gore, bu iki kavrami birbirine
baglamak, plancilar, politikacilar ve teknoloji sirketleri arasinda kentsel
siirdiiriilebilirligi tesvik etmek icin BIT kullanma potansiyeli hakkinda
farkindalik saglama ve is birligi i¢in ortak ¢er¢eve sunma imkanina sahiptir.

2010’larin ortalarinda somutlagan ASS’ye iliskin gilinlimiize kadar
bircok ¢alisma gerceklestirilmistir (Ornegin, Kim vd., 2024; Belli vd., 2020;
Akande vd., 2019; Bibri, 2018; Bibri ve Krogstie, 2017; Hojer ve Wangel,
2015; Kramers vd., 2014). ASS arastirmalarinin bir bolimii bu yeni
paradigmay1 tanimlamaya ve kavramsal ¢ergevesini ¢izmeye odaklanirken;
bir boliimii biliylik veri, yapay zeka ve nesnelerin interneti gibi ASS
teknolojileriyle iligskilenmistir. Bazi ¢aligmalarda ASS’lerin rol modelleri
incelenmis, bunlarin deneyimlerinden akilli siirdiiriilebilir bir kente
doniismek isteyen diger sehirler igin dersler ¢ikarilmistir (Comertler, 2023).

Kentlerin akilli oldugu kadar siirdiiriilebilir, stirdiiriilebilir oldugu
kadar akilli olmas1 gerekliligi, beraberinde bu yondeki cabalarin saglam
gostergeler kullanilarak degerlendirilmesi ihtiyacini ortaya c¢ikarmistir. Bu
dogrultuda, bazi aragtirmalar ASS’leri degerlendirmek iizere Anahtar
Performans Gostergeleri (APG) gelistirmek igin yiiriitiilmiistiir (Ornegin,
Pinem vd. 2023; Huovila vd., 2019; Garau ve Pavan, 2018; Hara vd., 2016;
UNECE, 2015). BIT’in akill1 ve siirdiiriilebilir kentsel gelismeye katkisini
degerlendirmek ve sehirlere kendilerini degerlendirme araglar1 saglamak igin
APG gelistirilmesi uluslararasi kuruluglarin da giindemine girmistir. Boylece,
Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) ve Uluslararasi
Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan Akill Siirdiiriilebilir Sehirler i¢in
Birlesik Girisimi (U4SSC) cergevesinde ASS icin APG gelistirilmigtir
(U4SSC, 2017). Herkese acik ve iicretsiz olan bu gostergeler seti,
giiniimiizde, diinya capinda 100’den fazla sehirde uygulanmistir (United
Nations, 2022: 1).

Bu calismanin amaci, U4SSC kapsaminda gelistirilen akilli
stirdiiriilebilir sehirler i¢in anahtar performans gostergeleri (ASS-APG) setini
incelemek ve bu gostergelere gore ASS performansi dlgililen Trondheim kenti
orneginde bir degerlendirme yapmaktir.

1. YONTEM

Calisma, amac1 dogrultusunda iki asamali olarak gergeklestirilmistir.
Birinci agamada, U4SSC akilli siirdiiriilebilir sehirler i¢in anahtar performans
gostergeleri siirdiiriilebilirligin ti¢ ayagi olan ekonomi, ¢evre ve toplum
boyutlarinda tanimlanmis, Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri’yle (SKH) iliskisi ortaya konulmus, bulgular 6zet ¢izelgeler halinde
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sunulmustur. ikinci asamada, BM Miikemmeliyet Merkezi’ne ev sahipligi
yapan Trondheim i¢in gerceklestirilen performans 6l¢timii ele alinmustir.
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Sekil 1. Trondheim: konum ve kentten goriintimler (Sol: Regjeringen, 2024;
Sag-iist: United Nations, 2022: 49; Alt: Trondheim Kommune, 2024a).

Trondheim, Orta Norveg¢’te, Trondelag Bolgesi’'nde yer alan bir
sehirdir (Sekil 1). Atlas Okyanusu’na bakan bati sinirin1 yiizlerce fiyordun
sekillendirdigi Norve¢’de, Trondheim sehri de bir fiyordun giineyinde,
Nidelva Nehri’'nin agzinda kurulmustur. Bu eski Viking sehri ve Norveg’in
tarihi baskenti, giiniimiizde {ilkenin teknoloji baskenti olarak bilinen canli bir
bilgi merkezidir?. Trondheim, akilli ve siirdiiriilebilir bir sekilde gelisimini
destekleyen ve ayni1 zamanda Norveg’in en biiylik tiniversitesi olan Norveg
Bilim ve Teknoloji Universitesi'ne (Noregs Teknisk-Naturvitskaplege
Universitet - NTNU), yan1 sira Iskandinavya’nin en biiyiik 6zel arastirma
kurulusu olan Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Vakfi’na (Stiftelsen for
Industriell og Teknisk Forskning - SINTEF) ev sahipligi yapmaktadir.

2 Trondheim, 2019°da Yerel Yonetim ve Modernizasyon Bakanlig tarafindan Norve¢’in en
yenilik¢i sehri olarak taninmig ve Inovasyon Odiilii almistir (Trondheim Kommune, 2019).
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Norveg’in yogun yerlesimli glineyini hem kara hem de deniz yoluyla kuzey
bolgelerine baglayan Trondheim, iilkenin en kalabalik ii¢iincii belediyesidir.
Sakinlerinin yaklagik %20’sini Ogrencilerin olusturdugu (Trondheim
Kommune, 2021) Trondheim’in niifusu 1 Ocak 2024 itibariyla 214.565
kisidir (Trondheim Kommune, 2024b).

Trondheim Belediyesi, kentteki yasam kalitesini artirmaya,
stirdiiriilebilir kalkinmaya ve bu yondeki ¢abalarin degerlendirilmesine biiyiik
onem vermektedir. Bu dogrultuda, BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
Miikemmeliyet Merkezi’ne ev sahipligi yapan Trondheim’in (Trondheim
Kommune, 2022a) ASS performansi, Milkemmeliyet Merkezi ile igbirligi
icinde Trondheim Belediyesi tarafindan 2019-2020°de U4SSC anahtar
performans gostergeleri kullanilarak degerlendirilmistir (UNECE, 2024;
United Nations, 2022). S6z konusu degerlendirme, bu ¢alismanin ikinci
asamasinda, ITU ve BM raporlarina dayanarak, yani sira Trondheim sehir
yonetiminin hazirladigi raporlardan, web igeriklerinden ve NTNU’da
ylriitilen arastirmalardan yararlanilarak incelenmistir. Bu c¢ercevede,
Trondheim’in ASS performans degerlendirme sonuglar1 ortaya konulmus,
sehrin hangi gostergelerde giiclii ve zayif oldugu, bunlarin yer aldig1 boyutlar
ve kategoriler belirlenmis, yan1 sira SKH’lara katkis1 degerlendirilmistir.
Ayrica, belediyenin yurti¢inde ve yurtdisinda bir ¢ok kurum ve kurulugla
ortaklasarak, Trondheim’in akilli siirdiiriilebilir sehre doniisiimiine katki
saglamak iizere gelistirdigi strateji, plan, proje, program ve uygulamalar da
incelenmistir.

2. AKILLI SURDURULEBILIR SEHIRLER iCIN ANAHTAR
PERFORMANS GOSTERGELERI

U4SSC akilli siirdiiriilebilir sehir anahtar performans gostergeleri,
daha akilli ve daha siirdiiriilebilir bir sehir olma yani sira Sekil 2°de yer alan
SKH’lara® ulagsma yolunda veri toplamak ve ilerlemeyi 6l¢gmek i¢in standart
bir yontem saglama amaciyla gelistirilmistir. Toplam 91 gdstergeden olusan
bu set olusturulurken, oncelikle akilli siirdiiriilebilir bir sehrin ii¢ temel
boyutu esas alinmistir. Bu boyutlar ekonomi, ¢evre, toplum ve kiiltlirdiir. Her
boyutun i¢inde, enerji, egitim, saglk ve kiiltiir, cevre, altyap1, BIT, iiretkenlik,
giivenlik, barinma ve sosyal katilim gibi daha spesifik performans alanlarina
odaklanan alt boyutlar tanimlanmistir. Bu alt boyutlar hava kalitesi, binalar,
kiiltiir, drenaj, enerji, egitim, istihdam, ¢evre kalitesi, elektrik temini, gida

* BM 2030 Ajandasi kapsaminda, diinyamn kars1 karsiya oldugu acil sorunlarin {istesinden
gelebilmek i¢in biitiinlesik ve bolinemez 17 hedef tanimlanmistir (SKH’lar hakkinda
ayrintil bilgi i¢in bkz. United Nations, 2015).
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giivenligi, saglik, barmma, yenilik, BIT altyapisi, kamu sektérii, kamusal
alanlar, doga, giivenlik, sosyal katilim, ulagim, kentsel planlama, atik, su ve
sanitasyon kategorileriyle iliskilendirilmistir. Boyut, alt boyut ve kategorilere
ek olarak, gostergeler akilli, siirdiiriilebilir ve yapisal olmak flizere tlice
ayrilmistir. Ayrica ASS gostergeleri ¢ekirdek gdostergeler ve gelismis
gostergeler olmak tizere iki grupta ele alinmistir. Cekirdek gostergeler
akillilik ve siirdiiriilebilirligin temel taslagini saglayan ve tiim sehirler
tarafindan raporlanabilmesi gereken gostergelerdir. Gelismis gostergeler ise
bir kentin derinlemesine anlagilmasini saglayan, ancak tiim sehirler tarafindan
raporlanamayabilecek gostergelerdir (U4SSC, 2017).

YOKSULLUGA SAGLIKVE NITELIKLI 5 TOPLUMSAL TEMIZ SUVE
SON KALITELI YASAM EGTIM CINSIYET ESITLIGH SANITASYON

e o o o

MAT

INSANA YAKISIR S VE SANAY], YENILIKGLIK -I ESITSIZUKLERIN | 1 SORUMLU URETIM
EKONOMiK BUYUME VE ALTYAPI AZALTILMAS| | VE TUKETIM

KM SUDAKI BARIS, ADALETVE AMACLARCIN
EVLEM YASAM GUCLU KURUMLAR ORTAKLIKLAR

Sekil 2. BM 2030 Ajandas1 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (United
Nations, 2015’den ¢evrilmistir).

2.1. Anahtar Performans Gostergeleri - Ekonomi Boyutu

Akallr siirdiiriilebilir sehirlerin ekonomi boyutundaki performansina
iligkin 23’1 c¢ekirdek, 22’si gelismis olmak {izere toplam 45 APG yer
almaktadir. Tablo 1°deki verilere gore, bunlarin 18’1 akilli, 17’si
siirdiiriilebilir, 10’u yapisal dzellik gdstermekte olup, 20si altyapi, 18’i BIT
ve 7’si tretkenlik alt boyutlarina iliskindir. Ekonomi boyutundaki
gostergelerin 6nemli bir boliimii ulagim (11), su ve sanitasyon (7), elektrik
temini (6), BIT altyapis1 (5) ve istihdam (4) kategorilerde yer almaktadur.
Inovasyon ve kamu sektérii kategorilerinde iiger, binalar ve kentsel planlama
kategorilerde ikiser, drenaj ve atik kategorilerinde ise birer gosterge
bulunmaktadir. Ekonomi boyutundaki performans gostergeleri 2030
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Ajandasi’ndaki 14 farkli alt hedef ve 15 farkli gosterge ile iliskilenmektedir
(bkz. Tablo 1 ve EK1).

Tablo 1. ASS ekonomi boyutuna iliskin performans gostergeleri (U4SSC,
2017: 15-61°den yararlanilarak olusturulmustur).

APG Ad1 Tamm Alt-boyut / Kategori / Tiir SKH Referansi

Ev Internet Erisimi  Internet erisimi olan BIT / BIT Altyapis1 / Gosterge 17.8.1
hanelerin ytizdesi Akallr - Cekirdek

Sabit Genis Bant Sabit genis bant baglantis1  BIT / BIT Altyapisi / Gosterge 17.6.2

Abonelikleri olan hanelerin yiizdesi Akallr - Cekirdek Gosterge 17.8.1

Kablosuz Genis Bant 100.000 kisi basina BIT / BIT Altyapis1 / Gosterge 17.8.1

Abonelikleri kablosuz genis bant Akilli - Cekirdek Gosterge 9.C.1
abonelikleri Gosterge 5.B.1

Kablosuz Genis Bant
Kapsami

Sehrin kablosuz genis bant
ile hizmet verilen yiizdesi
(teknolojiye gore)

BIT / BIT Altyapst /
Akalli - Cekirdek

Gosterge 17.8.1
Gosterge 9.C.1
Gosterge 5.B.1

Kamusal Alanlarda  Sehirdeki (kamusal) WIFI ~ BIT / BIT Altyapis / Hedef 9.C
WIFI Mevcudiyeti erisim noktasi sayisi Akilli - Gelismis
Akilli Su Sayaclart Akilli su sayaglarinin BIT / Su ve Sanitasyon / Hedef 6.4
uygulanma yiizdesi Akilli - Cekirdek Gosterge 6.4.1
Su Temini BIT izleme Su dagitim sisteminin BIT ~BIT/ Su ve Sanitasyon/  Hedef 6.4
tarafindan izlenen yiizdesi ~ Akilli - Geligmis Gosterge 6.4.1
Drenaj / Yagmur Suyu BIT tarafindan izlenen BIT / Drenaj / Akills - Hedef 6.2
Sistemi BIT Izleme  drenaj/yagmur suyu Gelismis
sisteminin ylizdesi
Akallr Elektrik Akallr elektrik sayaglarmin BT / Elektrik Temini / Hedef 7.3
Sayaglar1 uygulanma yiizdesi Akilli
Elektrik Tedarik BIT =~ BIT ile izlenen elektrik BIT / Elektrik Temini / Hedef 7.3
Izleme tedarik sistemi yiizdesi Akilli - Gelismis
Talep Yanit Talep yanitlama BIT / Elektrik Temini / Hedef 7.3
Penetrasyonu yeteneklerine sahip elektrik  Akilli - Geligsmis
miisterisi yiizdesi
Dinamik Toplu Seyahat bilgilerinin gercek  BIT / Ulagim / Akalli - Hedef 11.2
Tasima Bilgileri zamanli olarak halka Cekirdek
dinamik bir sekilde
sunuldugu toplu tagima
duraklarmin ytizdesi
Trafik Izleme BIT tarafindan izlenen ana  BIT / Ulagim / Hedef 11.2
caddelerin ytizdesi Akilli - Cekirdek
Kavsak Kontrolii Uyarlamali trafik kontrolii ~ BIT / Ulagim / Akall - Hedef 11.2
kullanan kavsaklarin Gelismis
ylizdesi
Acik Veri Yayimlanan agik verinin BIT / Kamu Sektérii / Akilli Hedef 16.6
ylizdesi ve sayisi - Gelismis Hedef 16.7
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e-Devlet Elektronik ortamda sunulan BIT / Kamu Sektérii / Akilli Hedef 16.6

kamu hizmetlerinin sayis1 - Gelismis Hedef 16.7
Kamu Sektorii e- Kamu sektdrii tedarik BIT / Kamu Sektérii / Hedef 16.6
Tedarik faaliyetlerinin elektronik Akilli - Gelismis Hedef 16.7

olarak yiiriitiilen ytizdesi

Ar-Ge Harcamalar1

Ar-Ge harcamalarinin gehir
GSYIH’sine orant

Uretkenlik / Inovasyon /
Yapisal - Cekirdek

Gosterge 9.5.1

Patentler Yilda 100.000 kisi basmna  Uretkenlik / inovasyon/  Hedef 9.B
verilen yeni patent say1st Yapisal - Cekirdek

Kiigiik ve Orta Olgekli Kiigiik ve orta 6lgekli Uretkenlik / Inovasyon/  Gosterge 9.3.1

Isletmeler igletmelerin ytizdesi Yapisal - Geligmis

Issizlik Orani Sehirdeki toplam isgiiciiniin Uretkenlik / Istihdam / Gosterge 8.5.2
igsiz olan yiizdesi Yapisal - Cekirdek

Geng lIssizlik Oram  Sehirdeki geng isgiiciiniin ~ Uretkenlik / Istihdam / Gosterge 8.5.2
igsiz olan yiizdesi Yapisal - Cekirdek Hedef 8.6

Turizm Sektorii
Istihdamu

Sehirdeki is giiciinlin turizm
sektoriinde ¢alisan yiizdesi

Uretkenlik / Istihdam /
Yapisal - Geligmis

Gosterge 8.9.1

BIT Sektérii Istihdamt

BIT ile iliskili ¢alisanlarm
ylizdesi

Uretkenlik / Istihdam /
Yapisal - Geligmis

Hedef 8.3

Temel Su Temini

Temel su kaynagina erisimi
olan hanelerin yiizdesi

Altyap1 / Su ve Sanitasyon /
Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Gosterge 6.1.1

I¢ilebilir Su Temini

Giivenli sekilde yonetilen
igme suyu hizmetine sahip
hanelerin yiizdesi

Altyap1 / Su ve Sanitasyon /
Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Gosterge 6.1.1

Su Temini Kayb1 Su dagitim sistemindeki su  Altyapi/ Su ve Sanitasyon/ Hedef 6.4
kaybi yiizdesi Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Atiksu Toplama Atik su toplama hizmeti Altyap1 / Su ve Sanitasyon/ Hedef 6.3
verilen hanelerin ylizdesi ~ Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Evsel Hijyen Temel sanitasyon Altyap1 / Su ve Sanitasyon / Gostergesi 6.2.1
olanaklarma erigimi olan Siirdiiriilebilir - Cekirdek
hanelerin yiizdesi

Kat1 Atik Toplama Diizenli kat1 atik toplama ~ Altyap1 / Atik / Gosterge 11.6.1

hizmeti verilen hanelerin
ylizdesi

Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Gosterge 12.4.2

Elektrik Sistemi Miisteri basina y1llik Altyap1 / Elektrik Temini/ Hedef 7.1
Kesinti Siklig1 elektrik kesintisi sayis1 Yapisal - Cekirdek
Elektrik Sistemi Elektrik kesintilerinin Altyap1 /Elektrik Tem. Hedef 7.1

Kesinti Stiresi

ortalama uzunlugu

/ Yapisal - Cekirdek

Elektrige Erisim Elektrige erigimi olan Altyap1 / Elektrik Temini/  Gosterge 7.1.1
hanelerin ytizdesi Yapisal - Cekirdek

Toplu Tasima Ag1 100.000 kisiye diisen toplu  Altyap1 / Ulagim / Hedef 11.2
tasima ag1 uzunlugu Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Toplu Tasima Agma  Toplu tasima araclarina 0,5 Altyap1 / Ulasim / Hedef 11.2

Erigim Kolayligi km i¢inde erigimi olan Siirdiiriilebilir - Gelismis

niifusun yiizdesi
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Bisiklet A1 100.000 kisiye diisen Altyap1 / Ulagim / Hedef 11.2
bisiklet yolu uzunlugu Siirdiiriilebilir - Cekirdek
Tasima Modu Ise gitmek icin cesitli ulasim Altyapi / Ulasim / Hedef 11.2
Paylagimi araglarini kullanan Siirdiiriilebilir - Gelismis
insanlarin yiizdesi
Seyahat Siiresi Yogun donemlerdeki BIT / Ulasim / Hedef 11.2
Endeksi seyahat siiresinin serbest Siirdiiriilebilir - Gelismis
akis donemlerindeki seyahat
stiresine orant
Paylasimli Bisikletler 100.000 kisiye diisen Altyap1 / Ulagim / Hedef 11.2
paylagimli bisiklet say1s1 Siirdiiriilebilir - Gelismis
Paylagimli Araglar 100.000 kisiye diisen Altyap1 / Ulagim / Hedef 11.2
paylasimli arag sayist Siirdiiriilebilir - Gelismis
Diistik Karbon Diistik karbon emisyonlu ~ Altyap1 / Ulasim / Hedef 11.2
Emisyonlu Araglar binek araglarin yiizdesi Siirdiiriilebilir - Gelismis
Kamu Binalarmin Siirdiiriilebilirlik Altyap1 / Binalar / Hedef 11.3
Stirdiirtilebilirligi sertifikalarina sahip kamu  Siirdiiriilebilir - Gelismis Hedef 7.3
binalarinin yiizdesi
Kamu Binalarinda Entegre BIT sistemlerini Altyap1 / Binalar / Hedef 11.C

Entegre Bina Yonetim
Sistemleri

kullanan kamu binalarinin
ylizdesi

Akilli- Geligmis

Yaya Altyapisi

Sehrin yaya/arag trafigine
kapal1 bolge olarak
belirlenen yiizdesi

Altyap1 / Kentsel Planlama / Hedef 11.3

Siirdiiriilebilir - Gelismis

Kentsel Gelisme ve
Mekansal Planlama

Kentsel gelisme ve
mekansal planlama
stratejilerinin veya
belgelerinin varlig

Altyap1 / Kentsel Planlama / Gosterge 11.A.1

Siirdiiriilebilir - Gelismis

Hedef 11.3

2.2. Anahtar Performans Gostergeleri - Cevre Boyutu

Akallr stirdiiriilebilir sehirlerin ¢evresel performansina iligkin toplam
17 adet gostergenin 13’1 c¢ekirdek, 4’1 gelismis olmak lizere tamami
stirdiiriilebilirlikle ilgilidir. Tablo 2’deki verilere gore, bunlarin 13’1 gevre,
4’1 ise enerji alt boyutunda yer almakta olup, dnemli bir bolimii enerji (4),
su ve sanitasyon (4) ile kamusal alanlar ve doga (4) kategorisine girmektedir.
Ayrica hava kalitesi ve cevre kalitesi kategorilerinde ikiser adet, atik
kategorisinde ise bir adet gosterge bulunmaktadir. ASS ¢evre gostergeleri
2030 Ajandasi’ndaki 4 alt hedef ve 11 gosterge ile iliskilenmektedir (bkz.

Tablo 2 ve EK1).
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Tablo 2. ASS c¢evre boyutuna iliskin performans gostergeleri (U4SSC, 2017:
65-85’den yararlanilarak olusturulmustur).

APG Ad1 Tamm Alt-boyut / Kategori / Tiir =~ SKH Referansi
Hava Kirliligi Bildirilen degerlere dayali hava  Cevre / Hava Kalitesi / Hedef 11.6
kalitesi endeksi: Siirdiiriilebilir - Cekirdek Gosterge 11.6.2
Partikiil madde (PM10, PM2.5),
NO, (azot dioksit),
SO, (kiikiirt dioksit), O3 (ozon)
Sera Gazi Kisi bagina sera gazi emisyonlar1 Cevre / Hava Kalitesi / Hedef 11.6
Emisyonlar1 Siirdiiriilebilir - Cekirdek Gosterge 13.2.1
I¢me Suyu Denetlenen Su Giivenligi Plam1  Cevre / Su ve Sanitasyon / Gosterge 6.1.1
Kalitesi kapsamindaki hanelerin yiizdesi ~ Siirdiiriilebilir - Cekirdek
Su Tiiketimi  Kisi bagina toplam su tiiketimi Cevre / Su ve Sanitasyon / Gosterge 6.4.1
Siirdiiriilebilir - Cekirdek
Tath Su Tath su kaynaklarindan tiiketilen Cevre / Su ve Sanitasyon / Gosterge 6.4.2
Tiiketimi su ylizdesi Siirdiiriilebilir - Cekirdek
Atiksu Aritma Aritilan atiksu yiizdesi (birincil, Cevre / Su ve Sanitasyon / Gosterge 6.3.1
ikincil, tiglinciil seviye) Siirdiiriilebilir - Cekirdek
Kat1 Atk Asagidaki sekillerde islenen katt  Cevre / Atik / Gosterge 11.6.1
Bertarafi atiklarin ytizdesi: Siirdiiriilebilir - Cekirdek
a) sthhi depolama alanina atilan;
b) a¢ik alanda yakilan;
¢) kontrollii yakilan;
d) acik bir ¢opliige atilan;
e) geri doniistiiriilen;
f) diger (iiretilen toplam kat1 atik
miktar1 agisindan).
Her bir islem ayr1 ayr
bildirilmelidir.
Elektro DSO tarafindan onaylanan Cevre / Cevre Kalitesi / Hedef 16.B
Manyetik Alan Elektromanyetik Alanlar Siirdiiriilebilir - Cekirdek
Maruziyeti maruziyet yonergelerine uygun
mobil ag anteni site yiizdesi
Giiriiltilye Sehir sakinlerinin agir giiriiltitye Cevre / Cevre Kalitesi / Hedef 11.6
Maruz Kalma maruz kalma ytizdesi Siirdiiriilebilir - Gelismis
Yesil Alanlar  100.000 kisiye diisen yesil alan ~ Cevre / Kamusal Alanlar ve ~ Gosterge 11.7.1
Doga/
Siirdiiriilebilir - Cekirdek
Yesil Alan Yesil alanlara erigimi olan Cevre / Kamusal Alanlar ve ~ Gosterge 11.7.1
Erisilebilirligi  sakinlerin ytizdesi Doga /
Siirdiiriilebilir - Gelismis
Korunan Dogal sit alan1 olarak korunan Cevre / Kamusal Alanlar ve  Gosterge 15.1.2
Dogal Alanlar sehir alaninin yiizdesi Doga / Gosterge 15.B.1
Siirdiiriilebilir - Gelismis Hedef 14.5
Rekreasyon 100.000 kisiye diisen toplam Cevre / Kamusal Alanlar ve ~ Gosterge 11.7.1
Tesisleri kamusal rekreasyon tesisi alant ~ Doga /
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Siirdiiriilebilir - Gelismis

Yenilenebilir ~ Sehirde tiiketilen yenilenebilir Enerji / Enerji / Gosterge 7.2.1
Enerji enerjinin ytizdesi Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Elektrik Kisi bagina elektrik tiiketimi Enerji / Enerji / Hedef 7.3
Tiiketimi Siirdiirtilebilir - Cekirdek

Konutlarda Konutlarda kisi basina termal Enerji / Enerji / Hedef 7.3
Termal Enerji enerji tiiketimi Siirdiiriilebilir - Cekirdek

Tiiketimi

Kamu Kamu binalarinin yillik enerji Enerji / Enerji / Hedef 7.3
Binalarinin tiikketimi Siirdiirtilebilir - Cekirdek

Enerji

Tiiketimi

2.3. Anahtar Performans Gostergeleri - Toplum ve Kiiltiir Boyutu

Akilli stirdiiriilebilir = gehirlerin toplum ve kiiltiir boyutundaki
performansina iligkin 18’1 ¢ekirdek, 11’1 gelismis olmak {izere toplam 29
gosterge yer almaktadir. Tablo 3°deki verilere gore, bunlarin 22°si yapisal, 5’1
stirdiiriilebilir, 2°si ise akilli ozellik gostermektedir. Toplum ve kiiltiir
boyutundaki gostergelerin 16’s1 giivenlik, barinma ve sosyal katilim, 13’1
egitim, saglik ve kiiltiir alt boyutlarina iligkindir. Bu boyuttaki gostergelerin
yarisi giivenlik (11) ve saglik (6) kategorilerinde yer alirken, diger yarisi ise
egitim (4), sosyal katilim (4), barinma (2), kiiltiir (2), vatandas katilimi (1) ve
gida gilivenligi (1) ile ilgilidir. Akilli siirdiiriilebilir sehirlerin toplum ve kiiltiir
boyutuna iliskin performans gostergeleri, 2030 Ajandasi’ndaki 20 farkl alt
hedef ve 13 farkli gosterge ile iliskilenmektedir (bkz. Tablo 3 ve EK1).

Tablo 3. ASS toplum ve kiiltiir boyutuna iliskin performans gostergeleri
(U4SSC, 2017: 89-123’den yararlanilarak olusturulmustur).

APG Ad1

Tamm Alt-boyut / Kategori / Tiir

SKH Referansi

Ogrenci BIT ~ Smiflarda BIT e erigimi olan  Egitim, Saghk ve Kiiltiir / Gosterge 4.4.1
Erisimi ogrencilerin yiizdesi Egitim / Akill1 - Cekirdek Gosterge 4.A.1
Hedef 5.B

Okul Kayd: Okul ¢agindaki niifusun okula Egitim, Saglik ve Kiiltiir / Hedef 4.1
kayitl olma yiizdesi Egitim / Yapisal - Cekirdek

Yiiksek 100.000 kisiye diisen yiiksek Egitim, Saglik ve Kiiltiir / Hedef 4.3

Ogrenim O0grenim derecesi Egitim / Yapisal - Cekirdek

Dereceleri

Yetigkin Yetigkin okuryazarlik oram1  Egitim, Saglik ve Kiiltiir / Gosterge 4.6.1

Okuryazarlig Egitim / Yapisal - Cekirdek

Dijital Saglik  Saglik kayitlarina elektronik  Egitim, Saglik ve Kiiltiir / Hedef 3.D

Kayaitlar olarak erisilebilen kent Saglik / Akilli - Cekirdek

sakinlerinin ytizdesi
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Yasam Ortalama yasam beklentisi Egitim, Saglk ve Kiiltiir / Hedef 3.4

Beklentisi Saglik / Yapisal - Cekirdek

Anne Oliim 100.000 canli dogum bagina  Egitim, Saglik ve Kiiltiir / Gosterge 3.1.1

Orant anne Oliimleri Saglik / Yapisal - Cekirdek

Doktorlar 100.000 kisiye diisen hekim  Egitim, Saglik ve Kiiltiir / Gosterge 3.C.1
sayi1s1 Saglik / Yapisal - Cekirdek

Hastane Yatagr  100.000 kisiye diisen kamu  Egitim, Saglk ve Kiiltiir / Hedef 3.8
hastanesi yatak say1s1 Saglik / Yapisal — Gelismis

Saglik Temel saglik sigortasi Egitim, Saglk ve Kiiltiir / Hedef 3.8

Sigortasi/Kamu kapsamindaki sakinlerin Saglik / Yapisal — Gelismis

Saglik Kapsami yiizdesi

Kiiltiir Sehrin kiiltiirel mirasina Egitim, Saglk ve Kiiltiir / Hedef 11.4

Harcamalar1 yapilan harcama ytizdesi Saglik / Yapisal - Cekirdek

Kiiltiir Altyapist  100.000 kisiye diisen kiiltir ~ Egitim, Saglk ve Kiiltiir / Hedef 11.4

kurumu sayis1

Saglik / Yapisal-Gelismis

Gayri Resmi

Gecekondu mahallelerinde,

Giivenlik, Barinma ve Sosyal

Gosterge 11.1.1

Yerlesimler gayri resmi yerlesimlerde Katilim / Barinma / Yapisal -

veya yetersiz konutlarda Cekirdek

yasayanlarin yiizdesi
Konut Konut i¢in gelir Giivenlik, Barinma, Sosyal Kat. Hedef 11.1
Harcamalar1 harcamalarinin ylizdelik payr /Barinma / Yapisal - Gelismis
Cinsiyet Gelir ~ Kadin ve erkek ¢alisanlarin ~ Giivenlik, Barinma ve Sosyal =~ Gdsterge 8.5.1
Esitligi ortalama saatlik kazanclarinin Katilim / Sosyal Katilim /

orani

Yapisal - Cekirdek

Gini Katsayis1  Gini katsayisina gore gelir Giivenlik, Barinma ve Sosyal ~ Hedef 10.2
dagilimu Katilim / Sosyal Katilim /
Yapisal - Cekirdek
Yoksulluk Oran1  Yoksulluk i¢inde yasayan Giivenlik, Barinma ve Sosyal =~ Hedef 1.1
sehir sakinlerinin ytizdesi Katilim / Sosyal Katilim /
Yapisal - Cekirdek
Se¢men Katilim1 Son belediye se¢iminde oy Giivenlik, Barinma ve Sosyal =~ Hedef 16.7
kullanan niifusun yiizdesi Katilim / Vatandas Katilimi / Hedef 11.3
Yapisal - Cekirdek Gosterge 11.3.2
Cocuk Bakimi:  Okul 6ncesi yastaki (0-3) Giivenlik, Barinma ve Sosyal =~ Hedef 4.2
¢ocuklarin krese (kamu/6zel) Katilim / Sosyal Katilim / Hedef 5.5
gidenlerinin yiizdesi Yapisal - Gelismis Hedef 10.4
Dogal Afetle 100.000 kisi basina dogal afet Giivenlik, Barinma ve Sosyal =~ Gdsterge 1.5.1
Ilgili Olimler  kaynakli 6liim say1s1 Katilim / Giivenlik /
Siirdiiriilebilir-Cekirdek
Afetle lgili Sehrin GSYIH’sinin yiizdesi ~ Giivenlik, Barmma ve Sosyal ~ Gosterge 1.5.2
Ekonomik olarak ekonomik kayiplar Katilim / Giivenlik /
Kayiplar (dogal afetlerle ilgili) Siirdiiriilebilir-Cekirdek
Dayaniklilik Afet risk ve kirilganlik Giivenlik, Barinma ve Sosyal =~ Gosterge 11.B.1
(Direnglilik) degerlendirmelerinin, finansal Katilim / Giivenlik /
Planlar planlarin ve teknik sistemlerin Siirdiiriilebilir-Gelismis

uygulanmasi
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Afet Riski Olan Dogal afetlere egilimli Giivenlik, Barinma ve Sosyal =~ Hedef 1.5

Bolgelerde alanlarda yasayan sakinlerin ~ Katilim / Giivenlik / Hedef 11.B

Yasayan Niifus yiizdesi Siirdiiriilebilir-Gelismis

Acil Servis Acil durum hizmetleri i¢in Giivenlik, Barinma, Sosyal Kat. Hedef 3.D

Miidahale Siiresi ortalama yanit siiresi / Giivenlik / Yapisal - Gelismis

Polis Servisi 100.000 kisiye diisen polis Giivenlik, Barinma, Sosyal Kat. Hedef 3.D
memuru say1st / Glivenlik / Yapisal - Cekirdek

Itfaiye Servisi ~ 100.000 kisiye diisen itfaiyeci Giivenlik, Barmma, Sosyal Kat. Hedef 3.D
sayist / Glivenlik / Yapisal - Cekirdek

Siddet Sug 100.000 kisi bagina siddet Giivenlik, Barinma, Sosyal Kat. Hedef 16.1

Orani sucu orant / Glivenlik / Yapisal - Cekirdek Gosterge 16.3.1

Trafik Oliimleri 100.000 kisi basina 6liimle Giivenlik, Barinma, Sosyal Kat. Gosterge 3.6.1
sonuglanan trafik kazalari / Glivenlik / Yapisal - Gelismis

Yerel Gida Yerel gidanin yiizdesi Egitim, Saglik ve Kiiltiir / Gidda Hedef 2.C

Uretimi Giivenligi / Stirdiiriilebilir - Hedef 2.4

Gelismis

3. TRONDHEIM’IN AKILLI SURDURULEBILIR SEHIR
PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI

Trondheim’in ASS performansi, 2019-2020°de, UNECE’nin “Norveg
Sehirlerinde Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisimin lyilestirilmesi” projesinin bir
parcast olarak, BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Miikemmeliyet
Merkezi ile igbirligi i¢ginde Trondheim Belediyesi tarafindan U4SSC anahtar
performans gostergeleri kullanilarak belirlenmistir (UNECE, 2024). Sehir, 3
adet gelismis gdsterge harig biitiin gostergelere iliskin veri rapor etmistir.
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Sekil 3. Trondheim’in ASS performansi (ITU, 2020a: 3’den ¢evrilmistir).
Trondheim’in ASS performansini biitiinciil olarak gosteren Sekil
3’deki grafige gore, kent gostergeleri tiim boyutlarda yiiksek diizeyde
karsilamaktadir (toplam 58 gdostergede hedefin %95 ve {stiinde, 11
gostergede %66-95 seviyesinde); ancak, bazi alt boyutlardaki (Ornegin
ulagim, giivenlik, su ve sanitasyon gibi) performansi hedeflenen seviyenin
altindadir. Asagidaki basliklarda, Trondheim’in ekonomi, ¢evre ve toplum

boyutlarindaki performansi ayrintili olarak agiklanmaktadir.
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3.1. Performans Degerlendirmesi - Ekonomi Boyutu

Kiiciik ve orta olcekli isletmelerin ve start-up sirketlerin 6nemli bir
yere sahip oldugu Trondheim gida, metal, kagit, tugla, fayans ve tekstil
iirlinlerinin iiretim merkezidir. Bunlara ek olarak, sehir ekonomik kalkinma
icin yeni girisimler gelistirmeye ve uygulamaya devam etmektedir. Trendelag
Ilce Konseyi ve komsu belediyelerle bolgesel diizeyde olusturulan “Biiyiik
Trondheim Icin Stratejik Is Gelistirme Plan1”, kamu alimlar1 igin yenilikgi
yaklagimlart tesvik etmekte, girisimcileri ve yeni kurulan sirketleri
destekleyerek inovasyonu beslemektedir (United Nations, 2022: 50).

Trondheim oldukca gelismis BIT altyapisina ve inovasyon iiretme
potansiyeline sahiptir. Sehir, NTNU, SINTEF ve ¢esitli Ar-Ge kuruluslariyla
etkili is birligi yapmasi sayesinde Norveg’te bir inovasyon merkezidir. Bu
kuruluglar ¢aligan niifusun beste birini istthdam etmekte, ayn1 zamanda is
gelistirme firsatlar1 sunmaktadir. Ayrica “Universite Sehri 3.0”* programi da
sehrin inovasyon ekosistemine katki saglamaktadir. Trondheim, ekonomik
gelisimini giiclendirmek icin aktif olarak BIT ¢oziimlerini gelistirmekte ve
kullanmaktadir. Ornegin, Trondheim, nakliye sektdriinde yeni ufuklar acan
5G agini baglatan ilk sehirlerden biridir. Green Flyway elektrikli ugaklar igin
ilk tamamen elektrikli test alani Trondheim’de acilmistir. Trondheim,
Norveg’teki diger sehirlerle, 6zellikle de akilli sehir agi “Smartbyene™
icindeki kentlerle veri depolar1 kurmak i¢in c¢aligmaktadir. Ayrica,
Trondheim’de akilli ¢6p kutusu, akillt park ve hava kalitesini 6l¢en sensorler
gibi bir ¢ok akilli ¢oziim test edilmektedir. Bu noktada, Trondheim Sehir
Laboratuvari akilli sehir ¢oziimleri ve yeni inovatif girisimler i¢in 6nemli bir
imkan olusturmaktadir. 2019’dan bu yana Trondheim’de yaris1 elektrikli olan
yeni sehir otobiisleri kullanilmaktadir (United Nations, 2022: 50-52).

* Universite Sehri 3.0, sehrin yenilik¢i potansiyelini gelistirmek igin, 2018°de Trondheim
Belediyesi ile NTNU arasinda yapilan bir ortaklik anlagmasidir. Universite Sehri 3.0’m
amaci arastirma, yenilik, egitim ve kamu sektorii icin stratejik oneme sahip kalkinma
projelerine katilim yoluyla kamu sektdriinde yenilik ve yeniden yapilanma igin bir model
gelistirmektir. Bu ortaklik ile fiziksel ve dijital platformlar kullanilarak, Trondheim’i daha
akilli, daha siirdiiriilebilir ve daha g¢ekici yapmanin yollar1 gosterilmektedir. Ayrica sehrin
yetenekli insanlari g¢ekmesine, elinde tutmasina ve onlar1 gelistirmesine yardimet
olunmaktadir. Ortaklik bes alana odaklanmaktadir. Bunlar egitim ve erken gelisim, saglik ve
refah, kentsel gelisim, inovasyon ve akilli sehir alanlaridir (Trondheim Kommune, 2022b).

5 Smartbyene Norveg’in dnde gelen akilli sehirleri tarafindan 2018 yilinda kurulmustur. Bu
agin temel amaci, daha akilli ve daha stirdiirtilebilir topluluklar olusturmak, bilgi ve deneyim
alisverisinde bulunmak ve inovasyonu artirmaktir (Nordic Edge, 2024)
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Enflasyon oraninin %1,4, yillik hane halki gelirinin 73.716 $ oldugu
(ITU, 2020a: 3) Trondheim, Tablo 4’deki verilere ve Sekil 3’deki grafige
gore, ekonomik agidan genel olarak giiglii bir yapiya sahiptir. Sehir, ASS
performans  gostergelerini  ekonomi  boyutunda  yiiksek diizeyde
karsilamaktadir (28 gostergede hedeflenenin %95 ve {istii, 6 gostergede
hedeflenenin %66-95 seviyesinde).

Tablo 4. Trondheim’in ASS performansi - ekonomi boyutu (ITU, 2020b: 6-

10°den yararlanilarak olugturulmustur).

APG Sonug APG Sonug

Ev Internet Erigimi % 98 Tasima Modu (Ozel Arag) % 50

Sabit Genis Bant Abonelikleri % 80,82 Tasima Modu (Toplu Tagima) % 12
Kablosgz ngis Bant 100 bin kisiye Tasima Modu (Yiiriiyiis) %27
Abonelikleri 116.000

Kablosuz Genis Bant: 3G % 99,8 Tasima Modu (Bisiklet) % 10
Kablosuz Genis Bant: 4G % 99,8 Tasima Modu (Tekerlekli Sandalye) Veri yok
Kamusal Alanlarda WIFI 0 Seyahat Siiresi Endeksi 1,55

Aklli Su Sayaglart % 88,92 Paylasimli Bisikletler }1(7)8’31711 kisiye
Su Temini BIT izleme % 100 Paylagimli Araglar ;22’81711 kigiye
Temel Su Temini % 96,95 Diisiik Karbon Emisyonlu Araglar % 17,59
Icilebilir Su Temini % 100 Yaymlanmis A¢ik Veri Setleri 172

Su Temini Kayb1 % 28,42 Acik Veri Setleri Kullanilabilirligi % 100

Atiksu Toplama % 93,7 E-devlet 100 hizmet
Evsel Hijyen % 100 Kamu Sektorii e-Tedarik % 100

Drenaj / Yagmur Suyu Sistemi

GSYIiH’nin %

BiT izleme Veri yok Ar-Ge Harcamalari 46’1
Akallr Elektrik Sayaglart % 98,56 Patentler 100bin kisiye 15
Elektrik Tedarik BIT Izleme % 100 Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeler % 99,24
Talep Yanit1 Penetrasyonu 0 Issizlik Oran1 % 1,79
Elektrik Sist. Kesinti Sikligit 0,7 Geng Issizlik Oran1 % 1,32
Elektrik Sist. Kesinti Siiresi 54,71 dakika  Turizm Sektorii Istihdami % 6,33
Elektrige Erisim % 100 BIT Sektorii Istihdami % 4,81
Dinamik Toplu Tasima Bil. % 100 Kat1 Atik Toplama % 100
Trafik izleme % 10,3 Kamu Binalarinin Siirdiiriilebilirligi % 0,33
Kavsak Kontrolii % 25,52 Kamu Binalar1 Entegre Bina Yon. % 70
Toplu Tasima Ag1 ég?gkﬁﬁlkisiye Yaya Altyapisi %0
Toplu Tagimaya Erigim % 80,72 Evet
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Kentsel Gelisme ve Mekansal
Planlama: Kompakt, Bagli, Entegre,
Kapsayici, Direngli

100 bin kisiye

Bisiklet Ag1 94,64 km

Tablo 4’deki verilere gore, Trondheim’de genel igsizlik orani ve geng
igsizlik oram ¢ok diisiiktiir. Isletmelerin tamamina yakini kiiciik ve orta
olcekli olup, sehrin GSYIH’smin o6nemli bir bolimii Ar-Ge igin
harcanmaktadir. Trondheim’in BT dahil olmak iizere iyi gelismis bir kentsel
altyapis1 bulunmaktadir. internet imkanimin saglanmasi ve buna erisim ¢ok
yiiksek seviyededir. Belediyenin biitiin kamu hizmetlerine internet iizerinden
ve kolayca ulasilabilmektedir. Ayrica, Trondheim’de ¢ok iyi isleyen bir atik
toplama sistemi vardir. Akilli elektrik sayaclarinin yaygin oldugu kentte,
elektrik tedariki nadiren kesintiye ugramakta olup, bu kesintiler ortalama bir
saatten az siirmektedir. Trondheim, su ve sanitasyon kategorisindeki
gostergelerde genel olarak giicliidiir, ancak, tedarik edilen suyun yaklagik
iicte biri su dagitim sisteminde kaybolmaktadir. Trondheim’de yliksek
miktarda diisiik karbon emisyonlu ara¢larin varligi, genis bisiklet ag1, bisiklet
ve ara¢ paylasimi uygulamalari, yani sira ylirliylis oranlarinin yiiksek olmasi
stirdiiriilebilir ulasim uygulamalarint géstermektedir. Ancak, toplu tasimay1
kullananlarin orani ¢ok diisiik, 6zel araclarla yapilan yolculuklarin orani ise
yiiksektir. Kompakt, bagli, entegre, kapsayici ve direngli bir kentsel gelismeyi
hedefleyen mekansal planlamanin varlig1 ASS gelisimi agisindan olumludur.

Sonu¢ olarak, Trondheim ASS gostergelerini ekonomi boyutunda
yiiksek seviyede karsilamakta olup; 5., 6., 7., 8., 9., 11., 12., 16. ve 17.
SKH’lara (bkz. Sekil 2, Tablo 1, EK1) katk1 saglamaktadir. Ancak, sehrin 11.
SKH’ya katkisini artirmast igin, toplu tasima altyapisini gelistirmesi; 6.
SKH’ya katkisin1 artirmasi i¢in ise su dagitim sistemindeki su kaybim
azaltmak lizere su ve sanitasyon altyapisini iyilestirmesi gerekmektedir.

3.2. Performans Degerlendirmesi - Cevre Boyutu

Trondheim’da iklim degisikligi konusu 2000’lerin ortalarinda dnem
kazanmistir (Storvik, 2020). Bu siirecte, sehir yonetimi iklim degisikligi,
uyum ve azaltmaya yonelik iddiali hedefler, stratejiler, politikalar ve projeler
gelistirmistir.

Kent, 2010 yilinda, otomobil gibi geleneksel ulasim araglarindan
toplu tasima, bisiklet ve yiiriiyiise gecisi hedefleyen “Daha Yesil Trondheim™®

¢ “Daha Yesil Trondheim” Trondelag Ilce Idaresi, Trondheim Belediyesi, orta Norveg’te yer
alan komsu belediyeler Stjerdal, Malvik ve Melhus ile Norve¢ Kamu Yollar1 Idaresi’nin
ortakliginda kurulmustur. Bu 6diillii program yollardaki 6zel ara¢ sayisini diisiik tutarak daha

258



Akalli Stirdiriilebilir Sehirler ... The Merig¢ Journal Cilt:9 Say1:3 Yil: 2025

isimli iddiali bir iklim girisimi baslatmistir (Sutcliffe, 2018). Birden fazla
yerel ve merkezi aktoriin ortak hedefler i¢in ¢alistig1 bu girisim, kurulusundan
bu yana geliserek kente dnemli katkilarda bulunmustur. Ornegin, 2010-2020
yillar1 arasinda otobiis giizergahlar1 1iyilestirilmis, daha c¢evre dostu
otobiislerin kullanilmasi ve biletlerin daha diisiik fiyatl olmas1 saglanmis, 24
km otobiis seridi ve 31 km bisiklet yolu agilmis, 8 koprii ve sehir merkezinde
yeni bisiklet park yerleri tesis edilmistir. Ayrica yayalar i¢in 17 kisaltilmig
giizergah olusturulmus, merkezdeki iki ana cadde yeniden diizenlenmis, yeni
bir otobiis terminali acilmig, sehrin ana meydani yalnizca yayalara ve
bisikletlilere a¢ik hale getirilmistir (ayrintili bilgi i¢in bkz. Storvik, 2020: 24).

2017°de, Trondheim, 2017-2030 Enerji ve Iklim Plani’ni’ kabul
etmigtir. Planda, 1991°deki emisyonlara kiyasla 2030°da %80’lik bir azalma
hedeflenmistir. En 6nemli eylem alanlari, ulasimdan ve atik yakmadan
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, yani sira 1sinma i¢in petroliin asamali
olarak kaldirilmasi olarak belirlenmistir. Bu plan dogrultusunda, ilk kez bir
iklim biitgesi olusturulmasi kararlastirmistir (Trondheim Kommune, 2017).

2050’ye kadar sifir emisyonlu siirdiiriilebilir kentsel ekosistemlere
ulasma ve %100 yenilenebilir enerjili bir sehir bolgesi kurmak isteyen
Trondheim, NTNU ve Limerick (Irlanda) ile isbirligi yaparak “Akill1 Sehirler
ve Topluluklar” ¢agris1 kapsaminda Avrupa Birligi Ufuk 2020 arastirma ve
inovasyon programindan fon alan “Pozitif Sehir Doniisimii” projesine
katilmig, bir ¢ok sehrin paydas oldugu (Sekil 4) projede liderlik gorevi
istlenmistir (ayrintili bilgi i¢in bkz. Asbjernsen, 2020). Proje kapsaminda
Trondheim ve Limerick, takipc¢i sehirleri Alba Iulia (Romanya), Pisek
(Cekya), Voru (Estonya), Smolyan (Bulgaristan), Sestao (Ispanya) ile birlikte
pozitif enerji ¢oziimleri iizerinde ¢aligmaktadir (+CityxChange, 2019).

iyi bir trafik yonetimi saglamayi ve sera gazi emisyonlarini, tikanikligs, trafik giirtiltiistinii ve
trafik kazalarini azaltmay1 amaglamaktadir. Bu amag dogrultusunda, 2010°dan 2029°a kadar
yollara, toplu tasimaya ve yayalar ile bisikletliler i¢in altyaprya 2,34 milyar Euro yatirim
yapilmas1 hedeflenmektedir (United Nations, 2022: 54; Storvik, 2020: 1).

" Trondheim, 2024°de yeni bir iklim plam gelistirmistir. Bu yeni plan, Paris Anlagmasi ve
BM SKH’larin1 da desteklemektedir. [klim degisimini biitiinciil bir yaklagimla ele alan Iklim
Vaatleri - Enerji ve Iklim Plan1 (2024-2030)’nin dért ana hedefi vardir. Bunlar: 1) iklim nétr
olmak: belediye smurlart igindeki emisyonlar1 azaltma ve telafi etmenin yani sira kiiresel
iklim ayak izini azaltmak; 2) Enerji akilli olmak: fosil enerjiyi asamali olarak kaldirmak,
yenilenebilir enerjiyi akillica ve tutumlu bir sekilde kullanmak ve yerlesim alanlarinda
iretimi artirmak; 3) Dongiisellik: kullan-at yaklasimindan paylasim, yeniden kullanim ve
diger dongiisel ¢oziimlere gecerek asir1 kaynak tiiketimini azaltmak; 4) Iklim direngli olmak:
niifusu, dogayi, sehri ve ekonomiyi yaklagmakta olan iklim degisikliklerine hazirlamak
(ayrmtil1 bilgi i¢in bkz. Trondheim Kommune, 2024c).
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Sekil 4. Pozitif Sehir Donlistimii Projesi katilimcilar, takipgileri ve diger
ortaklar1 (+CityxChange, 2019’dan ¢evrilmistir).
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Diger Ortaklar

Iklim ve enerji sorunlarina yonelik énemli plan ve projeler gelistiren
Trondheim, Tablo 5’teki ve Sekil 3°deki verilere gore, ¢cevre boyutunda iyi bir

performans gostermektedir (16 gostergede %95 ve tistii).

Tablo 5. Trondheim’in ASS performansi - ¢evre boyutu (ITU, 2020b: 11-
12°den yararlanilarak olusturulmustur).

APG Sonug APG Sonug

Hava Kirliligi - PM 2,5 6,2 pg/m? Kat1 Atik - Kontrollii Yakma % 67,87

Hava Kirliligi - PM 10 10 pg / m? Kat1 Atik - Agik Copliik %0

Hava Kirliligi - NO, 18,2 ug / m? Kat1 Atik - Geri Doniisiim % 29,21

Hava Kirliligi - SO, 0,98 ug/ m3 Kat1 Atik - Diger % 0,1

Hava Kirliligi - O3 36,1 pg/ m? Elektro Manyetik Alan Mar. % 100

Sera Gazi Emisyonlar1 2,46 ton eCOy/kisi Giiriiltitye Maruz Kalma % 44,9

I¢me Suyu Kalitesi % 98,72 Yesil Alanlar 100 bin kisiye 33.436 ha

Su Tiiketimi

230 £/ giin / kisi

Yesil Alan Erisilebilirligi

% 98,68

Tatli Su Tiiketimi % 100 Korunan Dogal Alanlar % 40,04
S L 100 bin kisiye
0,
Atiksu Aritma (birincil) % 97,83 Rekreasyon Tesisleri 2.425.934 m2
Atiksu Aritma (ikincil) %0 Yenilenebilir Enerji Tiik. % 100
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Atiksu Aritma (liglinciil) % 0 Elektrik Tiiketimi 13.424 kWh / y1l / kisi
Kat1 Atik - Diizenli Depo % 2,82 Konut Termal Enerji Tiik.  12.05 GJ / y1l / kisi
Kat1 Atik - Yakma %0 Kamu Binalar1 Enerji Tiik.  165.00 ekWh/m?/y1l

Tablo 5’deki verilere gore, hava kalitesinin ¢ok iyi oldugu kentin sera
gazi emisyonlaria katkisi oldukca diisiik bir seviyededir. Trondheim’de,
elektrigin tamami yenilenebilir kaynaklardan gelmektedir. Ancak, sehrin
elektrik tiiketimi kamu binalar1 da dahil olmak {izere yiiksek diizeydedir.
Ayrica, Trondheim’de atiklarin tigte ikisinden fazlasi yakilmakta, yalnizca
%29’u geri dontstiiriilmektedir. Kentte su kalitesi iyidir. Ayrica, kamusal
alanlara, dogaya ve rekreasyon tesislerine erisim de ¢ok iyi bir diizeydedir.
Cilinkii, niifusun tamamina yakiinin yesil alanlara kolaylikla erigebildigi bu
sehrin %40’mn1 korunan dogal alanlar olusturmaktadir. Ayrica kentin
elektromanyetik alan maruziyeti sorunu yoktur. Ancak, Trondheim’de sehir
sakinlerinin diizenli olarak asir1 giiriiltiiye maruz kalma sorunu vardir. Sonug
olarak, Trondheim, ¢evre boyutunda genel olarak iyi bir performans ortaya
koymakta olup; 6., 7., 11., 13., 14., 15. ve 16. SKH’lara (bkz. Sekil 2, Tablo
2, EK1) katki saglamaktadir.

3.3. Performans Degerlendirmesi - Toplum ve Kiiltiir Boyutu

Trondheim, toplumsal siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in ¢esitli strateji
ve programlar gelistirmistir. Bu cercevede, Belediye, 2018 yilinda aile
hizmetleri ve egitimine yoOnelik “Tag Makas Kagit - Giicli Cocuk
Topluluklar1” adl1 bir strateji baslatmistir. Bu strateji, zorbaligi, cinsel tacizi
ve dijital suclar1 azaltmaya yonelik bir rehberdir (Trondheim Kommune,
2018). Ayrica sehirde yasam kalitesini iyilestirmek ve saglik harcamalarini
azaltmak i¢in saglik programlart baslatilmistir. Bunlar arasinda iki dnemli
ornek “Giinlik Rehabilitasyon” ile “Saglikli Yagsam ve Basa Cikma”
programlaridir. “Giinliik Rehabilitasyon” programi, evde bakim ortamindaki
yasllara odaklanmakta, yashlarin giinliik aktivitelerini daha bagimsiz
gerceklestirebilmelerini  saglayacak firsatlar1 belirlemektedir. “Saglikli
Yasam ve Basa Cikma” programi ise sosyal etkilesime odaklanan egitim ve
egzersiz programlarini icermektedir (United Nations, 2022: 56).

Sehirde toplumsal stirdiiriilebilirlik baglaminda atilan bir diger adim
“Vatandaslarin Giicii” stratejisidir. Trondheim’de, 2019 yilinda belirlenen bu
stratejiye gore, vatandas katiliminin yerel kosullara gore gergeklestirilmesi;
sehir planlama, yonetim ve biitce siirecinde vatandaslarla diyalog i¢inde
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olunmasi; vatandas katiliminin kentin fiziksel alanlarinin yani sira dijital
alanlarinda da saglanmasi amaglanmistir. Strateji, “Vatandaglarin Giicii”
isimli bir dizi dijital ve fiziksel toplanti1 seklinde somutlagmistir. Bu yeni
strateji kapsaminda, ayrica, sivil toplumu ve aragtirmacilari bir araya getiren
“Iliskisel Refah Merkezi” kurulmustur (Trondheim Kommune, 2024d).
Giivenlik akilli ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturdugu igin,
Trondheim sehri, daha iyi bir glivenlik Oneren stratejiler ve projeler de
yiirtitmektedir. Bu g¢er¢evede, Trondheim, yerel yonetimle polis arasindaki
girigsimleri koordine ederek su¢la miicadelede yeni bir yaklasimin dnciiliigiinii
yapmis (United Nations, 2022: 56); boylece, Ser-Trondelag Polis Teskilat1 ile
Trondheim Belediyesi arasinda “Yerel Su¢ Onleme Tedbirleri
Koordinasyonu” kurulmustur. Bu koordinasyon 12 ila 18 yas arasindaki
cocuklar1 ve gengleri odagina almaktadir (Trondheim Kommune, 2024¢).

Uygulanan bu strateji ve programlar, Trondheim’in akilli ve
stirdiiriilebilir sehir performansina olumlu yansimakta olup, Tablo 6’daki
verilere ve Sekil 3’deki grafige gore, kent takip edilen gostergeleri diger
boyutlarda oldugu gibi toplum boyutunda da yiiksek diizeyde karsilamaktadir
(14 gostergede %95 ve iistii, 3 gostergede %66-95 seviyesinde).

Tablo 6. Trondheim’in ASS performansi - toplum ve kiiltiir boyutu (ITU,
2020b: 13-14’ten yararlanilarak olusturulmustur).

APG Sonug APG Sonug

Ogrenci BIT Erigimi % 100 Cinsiyet Gelir esitligi 0,73

Okul Kayd: % 100 Gini Katsayist 0,25

Yiiksek Ogrenim Derecesi 100 bin kisiye 37.638  Yoksulluk Orani % 5,7

Yetiskin Okuryazarligi % 94 Se¢men Katilimi % 65,85

Dijital Saglik Kayitlart % 99,90 Cocuk Bakimi % 70,06

Yasam Beklentisi 81,65 yil Dogal Afetle Tlgili Oliimler 100 bin kisiye 0,19
Anne Oliim Oram 100 bin canli doguma 0 Afetle Tlgili Ekonomik Kayip 0

Doktorlar 100 bin kisiye 87,78 Dayaniklilik Planlar Yok

Hastane Yatag: 100 bin kisiye 500,46 g;;;{;l;l?fin Yerlerde o 5 7

Saglik Sigortast % 100 Acil Servis Miidahale Siiresi 14 dakika

Kiiltiir Harcamalar1 % 0,05 Polis Servisi 100 bin kisiye 90,81
Kiiltiir Altyapist 100 bin kisiye 30,27 Itfaiye Servisi 100 bin kisiye 72,45
Gayri Resmi Yerlesimler % 0,07 Siddet Su¢ Orani 100 bin kisiye 628
Konut Harcamalari % 16,24 Trafik Oliimleri 100 bin kisiye 1,01

262



Akalli Stirdiriilebilir Sehirler ... The Merig¢ Journal Cilt:9 Say1:3 Yil: 2025

Tablo 6’daki verilere gore, Trondheim, 6zellikle, uygun fiyath konut
temini, egitim ve saglik gostergelerinde ¢ok giicliidiir. Gelirin niifusa ne kadar
esit dagildigin1 6lgmek i¢in kullanilan Gini degerine gore, Trondheim’de
servet esitsizligi dlisiik bir seviyededir. Ancak, kadinlarin saatlik
kazanglarinin erkeklerin kazancinin %73’ kadar olmasi cinsiyete gore gelir
esitlifinin tam olarak saglanamadigint gdstermektedir. Okul Oncesi
donemdeki ¢ocuklarin 6nemli bir ¢ogunlugunun krese devam edebilmesi
olumludur. Ayrica, sehirde dogal afet kaynakli yiiksek bir tehditin
bulunmamas1 da olumludur. Ote yandan, Trondheim’in acil durum
hizmetlerine yonelik performansi ¢ok giiclii degildir. Zira, polis ve itfaiye
teskilatlarinin nispeten diisiik personel sayilarina sahip oldugu bu kentte, hem
ortalama acil servis miidahale siiresi uzun, hem de siddet suclar1 yiiksek
seviyelerdedir. Dolayisiyla, bu sonuclar sosyal katilim ve giivenlik
alanlarinda iyilestirme yapilabilecegine isaret etmektedir.

Ozetle, Trondheim’1n toplum ve kiiltiir boyutundaki ASS performansi
genel olarak gii¢liidiir. Sehir, 1., 2., 3., 4., 5., 10., 11. ve 16. SKH’lara (bkz.
Sekil 2, Tablo 3, EK1) katki saglamaktadir. Ancak, Trondheim, savunmasiz
gruplarin  topluma entegrasyonu, kadin ve erkek arasindaki gelir
adaletsizliginin giderilmesi, polis hizmetlerine ve acil servislere erisim ile bu
tiir hizmet ve servislerin iyilestirilmesi i¢in diizenlemeler yapmalidir.

SONUC

U4SSC akallr siirdiiriilebilir sehir performans gdstergeleri, daha akilli
ve daha siirdiiriilebilir bir gsehir olmak ve 2030 hedeflerine ulasma yolunda
veri toplamak ve ilerlemeyi O6lgmek i¢in standart bir yontem saglama
amaciyla gelistirilmistir. Toplam 91 gostergeden olusan bu set ekonomi,
cevre, toplum ve kiiltiir boyutlar iginde daha spesifik performans alanlarina
odaklanan ve bir dizi kategori ile iliskilenen alt boyutlar dikkate alinarak
tanimlanmistir. Ekonomi boyutunda toplam 45 adet performans gostergesi
bulunmakta olup; altyapi, BIT ve iiretkenlik alt boyutlariyla iliskili olan bu
gostergelerin dnemli bir boliimii ulasim, su ve sanitasyon, elektrik temini, BIT
altyapis1 ve istihdam kategorilerinde, bir kismi1 da inovasyon, kamu sektdrti,
binalar, kentsel planlama, drenaj ve atik kategorilerinde yer almaktadir.
Cevresel performansa iliskin enerji ve g¢evre alt boyutlarinda toplam 17
gosterge vardir. Bunlarin 6nemli bir boliimii enerji, su ve sanitasyon ile
kamusal alanlar ve doga kategorilerinde, bir kism1 ise hava kalitesi, ¢evre
kalitesi ve atik kategorilerinde yer almaktadir. ASS’lerin toplum ve kiiltiir
boyutundaki performansina iligkin toplam 29 gdsterge tanimlanmistir. Bunlar
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giivenlik, barinma ve sosyal katilim ile egitim, saglik ve kiiltiir alt boyutlarina
iligkindir. Toplum ve kiiltiir boyutundaki gostergelerin yarisi giivenlik ve
saglik kategorilerinde, diger yarisi egitim, sosyal katilim, barinma, kiiltiir,
vatandas katilim1 ve gida giivenligi kategorilerindedir.

Trondheim Belediyesi tarafindan, BM Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri Miikemmeliyet Merkezi ile isbirligi yapilarak ve U4SSC
performans seti kullanilarak degerlendirilen Trondheim sehri, ASS
gostergelerini tiim boyutlarda yiiksek diizeyde karsilamaktadir. Sehir 6
kategoride ve toplam 58 gostergede hedefin %95 ve iistiinde, 9 kategoride ve
11 gostergede %66-95 seviyesinde performans gostermektedir.

Trondheim, ekonomi boyutunda en iyi performansi BIT, kamu
sektorii ve atik kategorilerinde gostermekte olup; bu boyutta ev internet
erisimi, sabit genis bant abonelikleri, kablosuz genis bant abonelikleri,
kablosuz genis bant kapsami 3G ve 4G; su temini BIT izleme, temel su temini,
icilebilir su temini, evsel hijyen; akilli elektrik sayaclari, elektrik tedarik BIT
izleme, elektrik sistemi kesinti siklig1 ve siiresi, elektrige erisim; bisiklet agi;
tasima modu olarak ylirliylis ve bisiklet, paylasimli bisikletler, diisiik karbon
emisyonlu binek araclar; acik veri, e-devlet, kamu sektorii e-tedarik; Ar-Ge
harcamalari, kiigiik ve orta 6lcekli isletmeler; genel ve geng issizlik oranlari,
turizm sektorii istthdama; kati atik toplama; yani sira kompakt, bagli, entegre,
kapsayic1 ve direncli kentsel gelisme ve mekansal planlama gdstergelerinde
hedeflerinin %95 ve iistliinde bir performans gostermektedir.

Cevre boyutunda ise, sehrin en giiclii oldugu alanlar hava kalitesi ve
kamusal alanlar-dogaya erisim kategorileri olup; Trondheim, bu boyutta hava
kirliligi (PM10, PM2.5, NO>, SO», O3), sera gazi1 emisyonlari; su kalitesi, atik
su aritimi; diizenli kat1 atik depolama, kontrollii yakma, elektromanyetik alan
maruziyeti; yesil alan miktar1 ve erisilebilirligi, korunan alanlar, rekreasyon
tesisleri; yenilenebilir enerji tiikketimi ve konutlarda termal enerji tiiketimi
gostergelerinde hedeflerinin %95 ve iistiinde bir performans gostermektedir.

Kent, toplum ve kiiltiir boyutunda, en iyi performansini konut
kategorisinde gdstermekte olup; bu boyutta 6grenci BIT erisimi, okul kaydi,
yiiksek 6grenim derecesi; dijital saglik kayitlari, yasam beklentisi, anne 6liim
orani, saglik sigortasi, hastane yatagi; gayri resmi yerlesimler, konut
harcamalari; dogal afetler ile ilgili 6liimler ve ekonomik kayiplar ile Gini
katsay1s1 ve segmen katilimi gdstergelerinde hedeflerinin %95 ve iistiinde bir
performans gostermektedir.

Ozetle, Trondheim ekonomi, g¢evre ve toplum olmak iizere tiim
boyutlarda genel olarak iyi bir performans ortaya koymaktadir ve 2030
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hedeflerine 6nemli katkilar saglamaktadir. Ayrica, sehir, ulusal ve uluslararasi
isbirliklerini degerlendirerek, akilli ve siirdiiriilebilir gelisimine ekonomik ya
da cevresel ya da toplumsal acidan katki saglayan “Iklim ve Enerji Plan1”,
“Universite Sehri 3.0”, “Sehir Laboratuvar1”, “Daha Yesil Trondheim”,
“Pozitif Sehir Donilisiimii” ve “Tas Makas Kagit - Gii¢lii Cocuk Topluluklar1”
gibi ¢ok sayida strateji, plan, proje, program ve uygulama gelistirmistir.

Sonug olarak, biitiin boyutlarda gosterdigi giiclii performansi (toplam
91 gostergenin 69’unda hedefin %95 ve {istii ya da %66-95 seviyesinde) yant
stra akilli siirdiiriilebilir sehre doniisiimii destekleyen plan, proje, program ve
uygulamalar1 dikkate alindiginda, Trondheim’i diger kentler i¢in rol model
bir ASS olarak degerlendirmek miimkiindiir. Ancak, akilli siirdiiriilebilir bir
sehrin her alanda ideal olmasi beklenemez. Dolayisiyla, Trondheim’in de
giiclenmesi gereken yonleri vardir. Bu baglamda, daha akilli ve daha
stirdiiriilebilir bir sehir olmak i¢in, Trondheim’in toplu tasima altyapisini
iyilestirmesi, yaya altyapisini gelistirmesi, BIT ile trafik izleme ve kavsak
kontroliinii saglamasi, siirdiiriilebilirlik sertifikasina sahip kamu binalarinin
sayisint artirmasi, yakilan atitk miktarini azaltip geri doniistiiriilen atik
miktarint artirmasi, su dagitim sistemindeki su kaybini azaltmak i¢in su
altyapisini iyilestirmesi, giiriiltii kirliligini 6nlemesi, doktor sayisini artirmasi
gerekmektedir. Ayrica, kimsenin geride kalmamasi = siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6n kosulu oldugu icin, Trondheim, savunmasiz gruplari topluma
entegre etmeye devam etmeli; kadin ve erkek arasindaki gelir dagilimini
iyilestirmeli, polis ve acil servis hizmetlerine erigimi giiglendirmelidir.
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EK 1: AKILLI SURDURULEBILIR SEHIR GOSTERGELERININ
ILISKILENDiIGI SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI

Tablo 7. Akilli siirdiiriilebilir sehir anahtar performans gostergelerinin
iliskilendigi  stirdiiriilebilir  kalkinma hedefleri (U4SSC, 2017’den
yararlanilarak olusturulmustur).

SKH-1 (Yoksulluga Son) Hedefleri ve Gostergeleri

e Hedef1.1: 2030 yilina kadar, halihazirda giinde 1,25 ABD Dolarindan az bir gelirle yasayanlar
olarak dlgiilen asir1 yoksullugu, her yerde ve biitiin insanlar i¢in ortadan kaldirmak.

e Hedef 1.5: 2030 yilina kadar, yoksullarin ve kirilgan durumda olanlarin dayanikliligim
artirmak ve iklimle ilgili asir1 olaylara ve diger ekonomik, sosyal ve cevresel soklara ve afetlere
maruz kalmalarini ve kirilganliklarini azaltmak.

o Gosterge 1.5.1: 100.000 kisi basina diisen 6liim, kayip kisi ve afetten etkilenen kisi sayisi.
Gésterge 1.5.2: Gayri safi yurtici hasila (GSYTH) ile iliskili dogrudan afet ekonomik kaybi.

SKH-2 (Achga Son) Hedefleri ve Gostergeleri

e Hedef 2.4: 2030 yilina kadar, siirdiiriilebilir gida iiretim sistemlerini teminat altina almak;
verimliligi ve iiretimi artiran, ekosistemlerin korunmasina yardimeci olan, iklim degisikligi, asirt
hava kosullari, kuraklik, sel ve diger afetlere uyum kapasitesini giiclendiren ve arazi ve toprak
kalitesini asamal1 bicimde iyilestiren dayanikli tarim uygulamalarimi gergeklestirmek.

e Hedef 2.C: Gida emtia piyasalarinin ve tiirevlerinin diizgiin isleyisini saglamak i¢in 6nlem
almak; gida fiyatlarinda asir1 dalgalanmalar1 sinirlandirmak icin gida rezervleri dahil piyasa
bilgilerine zamaninda erigimi kolaylastirmak.

SKH-3 (Saghk ve Kaliteli Yasam) Hedefleri ve Gostergeleri

e Hedef 3.4: 2030 yilina kadar, 6nleme ve tedavi yoluyla bulasici olmayan hastaliklardan
kaynaklanan erken dliimleri ticte bir oraninda azaltmak ve akil sagligi ile refahi desteklemek.
e Hedef 3.8: Finansal risk korumasi, kaliteli temel saglik hizmetlerine erisim ve herkes i¢in
giivenli, etkili, kaliteli ve uygun fiyatl temel ilaglara ve asilara erisim dahil olmak {izere genel
saglik sigortasina ulagsmak.
e Hedef 3.D: Tiim iilkelerin, 6zellikle gelismekte olan iilkelerin, ulusal ve kiiresel saglik
risklerine kars1 erken uyari, risk azaltma, risk yonetimi kapasitelerini giiglendirmek.
Gosterge 3.1.1: Anne dliim orani.
Gosterge 3.6.1: Karayolu trafik kazalarindan kaynaklanan 6liim orani.
Gosterge 3.C.1: Saglik ¢alisan1 yogunlugu ve dagilimi.

SKH-4 (Nitelikli Egitim) Hedefleri ve Gostergeleri
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Hedef 4.1: 2030 y1ilina kadar, tiim kiz ve erkek ¢ocuklarinin yerinde ve etkili 6grenme ¢iktilar
iireten ticretsiz, esit ve kaliteli ilkdgretimi ve ortadgretimi tamamlamasini saglamak.

Hedef 4.2: 2030 yilina kadar, tiim kiz ve erkek ¢ocuklarin ilkdgretime hazir hale getirilmesi
icin kaliteli erken ¢cocukluk gelisimi, bakim hizmetleri ve okul 6ncesi egitime erisimi saglamak.
Hedef 4.3: 2030 y1lina kadar, tiim kadin ve erkeklerin uygun fiyatl ve kaliteli mesleki ve teknik
egitim ile tiniversite egitimi dahil olmak tizere yiiksekogretime esit erisimini saglamak.
Gésterge 4.4.1: Kabiliyet tiiriine gére BIT becerisine sahip genglerin/yetigkinlerin yiizdesi.
Gosterge 4.6.1: Belirli bir gruptaki niifusun islevsel (a) okuryazarlik ve (b) sayisal becerilerde
en azindan sabit bir yeterlilik diizeyine ulagsma yiizdesi.

Gosterge 4.A.1: Sunlara erisimi olan okullarin orani: (b) pedagojik amaglar i¢in internet; (c)
pedagojik amagclar i¢in bilgisayarlar.

SKH-5 (Toplumsal Cinsiyet Esitligi) Hedefleri ve Gostergeleri

Hedef 5.5: Kadinlarin siyasi, ekonomik ve kamusal karar alma siire¢lerinin her seviyesinde
tam ve etkili katilimini ve liderlik i¢in esit firsatlar1 saglamak.

Hedef 5.B: Kadinlarin giiglenmesini tesvik etmek icin 6zellikle BIT olmak iizere, kolaylastirict
teknolojilerin kullanimini artirmak.

Gosterge 5.B.1: Cinsiyete gore mobil telefon sahibi bireylerin orani.

SKH-6 (Temiz Su ve Sanitasyon) Hedefleri ve Gostergeleri

Hedef 6.2: 2030 yilina kadar, herkes i¢in yeterli ve esit sanitasyon ve hijyene erisimi saglamak
ve acgik alanda diskilamayi sonlandirmak, 6zellikle kadinlarin, kiz ¢ocuklarinin ve kirillgan
durumdaki kisilerin ihtiyaglarina 6zel 6nem vermek.

Hedef 6.3: 2030 yilma kadar, diinya genelinde kirliligi azaltmak, diizensiz ¢op depolama
alanlarini ortadan kaldirmak, tehlikeli kimyasallarin ve maddelerin salinimini en aza indirmek,
aritilmamus atik su oranini yariya indirmek, diinya ¢apinda geri doniisimii ve glivenli yeniden
kullanimi 6nemli dl¢iide artirmak suretiyle su kalitesini iyilestirmek.

Hedef 6.4: 2030 yilina kadar, su kithigimi gidermek ve su kithig1 ¢eken insanlarin sayisini
onemli 6l¢lide azaltmak i¢in tiim sektorlerde su kullanim verimliligini 6nemli 6l¢lide artirmak
ve siirdiiriilebilir tath su ¢ikarilmasini ve teminini saglamak

Gosterge 6.1.1: Giivenli igme suyu hizmetlerini kullanan niifusun yiizdesi.

Gosterge 6.2.1: Sabun ve suyla el yikama olanagi da dahil olmak iizere giivenli bir sekilde
yonetilen sanitasyon hizmetlerini kullanan niifusun orani.

Gosterge 6.3.1: Giivenli bir sekilde aritilan atik suyun yiizdesi.

Gosterge 6.4.1: Zaman iginde su kullanim verimliligindeki degisim.

Gosterge 6.4.2: Su stresi diizeyi.

SKH-7 (Erisilebilir ve Temiz Enerji) Hedefleri ve Gostergeleri

Hedef 7.1: 2030’a kadar, uygun fiyatli, glivenilir, modern enerji hizmetlerine evrensel erisim.
Hedef 7.3: 2030’a kadar, enerji verimliliginde kiiresel iyilestirme oranini iki katina ¢ikarmak.
Gosterge 7.1.1: Elektrige erisimi olan niifusun orani.

Gosterge 7.2.1: Toplam nihai enerji tiiketiminde yenilenebilir enerjinin pay1.

SKH-8 (insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime) Hedefleri ve Gostergeleri

Hedef 8.3: Uretken faaliyetleri, insan onuruna yakisir is {iretimini, girisimeiligi ve yenilikgiligi
destekleyen kalkinma odakli politikalar1 tesvik etmek ve finansal hizmetlere erisim de dahil
olmak iizere mikro, kiiciik ve orta lgekli isletmelerin kayit altina alinmasimi ve biiyiimesini
tesvik etmek.

Hedef 8.6: 2020 yilina kadar, istthdam, egitim veya kurslarda olmayan genclerin oranini
onemli dl¢lide azaltmak.

Gosterge 8.5.1: Meslege, yas grubuna ve engelli kisilere gore kadin ve erkek caliganlarin
ortalama saatlik kazanglari.

Gosterge 8.5.2: Cinsiyete, yas grubuna ve engelli kisilere gore issizlik orani.
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Géosterge 8.9.1: Turizmin dogrudan GSYTHsi.

SKH-9 (Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyap1) Hedefleri ve Gostergeleri

Hedef 9.B: Gelismekte olan iilkelerde, dzellikle endiistriyel ¢esitlendirme ve emtialara katma
deger saglamak igin elverisli politika ortaminin olusturulmasi dahil olmak {iizere, yerel
teknoloji gelistirmeyi, arastirmay1 ve inovasyonu desteklemek.

Hedef 9.C: En az gelismis iilkelerde 2020 yilma kadar, BIT’e erisimi énemli 6l¢iide artirmak
ve internete evrensel ve uygun fiyath erisim saglamak i¢in ¢abalamak.

Gosterge 9.3.1: Toplam endiistri katma degerine sahip kii¢lik 6l¢ekli endiistrilerin yiizdesi.
Gosterge 9.5.1: GSYIH mn yiizdesi olarak arastirma ve gelistirme harcamalar.

Gosterge 9.C.1: Teknolojiye gore mobil ag tarafindan kapsanan niifusun ytizdesi.

SKH-10 (Esitsizliklerin Azaltilmasi) Hedefleri ve Gostergeleri

Hedef 10.2: 2030 yilina kadar, yas, cinsiyet, engellilik, 1k, etnik kdken, mense, din veya
ekonomik veya diger statiilere bakilmaksizin herkesin sosyal, ekonomik ve politik katilimini
gliclendirmek ve tesvik etmek.

Hedef 10.4: Politikalari, 6zellikle mali, ticret ve sosyal koruma politikalarini benimsemek ve
asamali olarak daha fazla esitlik saglamak.

SKH-11 (Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar) Hedefleri ve Gostergeleri

Hedef 11.1: 2030 yilina kadar, herkesin yeterli, giivenli ve uygun fiyatli konutlara ve temel
hizmetlere erisimini saglamak ve gecekondu mahallelerini iyilestirmek.

Hedef 11.2: 2030 y1ilina kadar, herkes i¢in giivenli, uygun fiyatl, erisilebilir ve siirdiiriilebilir
ulagim sistemlerine erisim saglamak, 6zellikle toplu tasimay: gelistirerek, kirilgan durumda
olanlarm, kadinlarin, ¢ocuklarin, engellilerin ve yaslilarin ihtiyaglarina 6zel dikkat gostererek
yol gilivenligini iyilestirmek.

Hedef 11.3: 2030 yilina kadar, tiim iilkelerde kapsayici ve siirdiiriilebilir kentlesmeyi ve
katilimei, entegre ve siirdiiriilebilir yerlesim planlamasini ve yonetim kapasitesini artirmak.
Hedef 11.4: Kiiltiirel ve dogal mirasini koruma ve muhafaza etme ¢abalarini giiclendirmek.
Hedef 11.6: 2030 yilina kadar, belediye ve diger atiklarin yonetimine ve hava kalitesine 6zel
onem verilerek sehirlerin kisi basina diisen olumsuz gevresel etkisini azaltmak.

Hedef 11.B: 2020 yilina kadar, kapsayicilik, kaynak verimliligi, iklim degisikligine uyum ve
azaltma, afetlere dayaniklilik yoniinde biitiinlesik politikalar ve planlar benimseyen ve
uygulayan sehir ve yerlesmelerin sayisin1 6nemli 6l¢iide artirmak ve Sendai Afet Riski Azaltimi
Cergeve Belgesi 2015-2030 dogrultusunda, her diizeyde biitiinciil afet risk yonetimi gelistirmek
ve uygulamak

Gosterge 11.1.1: Gecekondularda, yasa dis1 yerlesim yerlerinde veya yetersiz konutlarda
yasayan kentsel niifusun orani.

Gosterge 11.3.2: Kentsel planlama ve yonetimde sivil toplumun dogrudan katilim yapisina
sahip olan, diizenli ve demokratik bir sekilde faaliyet gosteren sehirlerin orani.

Gosterge 11.6.1: Kentin {irettigi toplam atikla ilgili olarak diizenli olarak toplanan ve yeterli
nihai desarj1 olan kentsel kat1 atiklarin ytizdesi.

Gosterge 11.6.2: Sehirlerdeki ince partikiil maddelerin (PM2.5 ve PM10) yillik ortalama
seviyeleri (niifus agirlikly).

Gosterge 11.7.1: Kentlerin yapilagsmis alanlarinin yas grubu, cinsiyet ve engelli kisilere gore
ayristirilmis, kamu kullanimina agik olan ortalama pay1.

Gosterge 11.A.1: Niifus projeksiyonlarmni ve kaynak ihtiyaglarini entegre eden kentsel ve
bolgesel kalkinma planlarini uygulayan sehirlerde yasayan niifusun orani.

Gosterge 11.B.1: Sendai Afet Riski Azaltimi Cergeve Belgesi 2015-2030 ile uyumlu yerel afet
riskini azaltma stratejilerini benimseyen ve uygulayan yerel yonetimlerin orani.

SKH-12 (Sorumlu Uretim ve Tiiketim) Hedefleri ve Gostergeleri

Gosterge 12.4.2: Isleme tiiriine gore atiklarin islenmesi, tehlikeli atik yonetimi.
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SKH-13 (iklim Eylemi) Hedefleri ve Gostergeleri

e Gosterge 13.2.1: iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum saglama yeteneklerini artiran
ve gida tiretimini tehdit etmeyecek sekilde iklim dayanikliligini ve diisiik sera gazi emisyonu
gelisimini destekleyen entegre bir politika/strateji/planin  kurulmasmi veya yiiriirliige
konulmasini bildiren iilke sayisi (ulusal uyum plani, ulusal olarak belirlenen katki, ulusal
iletigim, iki y1lda bir giincelleme raporu veya digerleri dahil).

SKH-14 (Sudaki Yasam) Hedefleri ve Gostergeleri

e Hedef 14.5: 2020 y1ilina kadar, ulusal ve uluslararasi yasalara uygun ve mevcut en iyi bilimsel
bilgilere dayanarak kiy1 ve deniz alanlarinin en az %10’unu korumak.

SKH-15 (Karasal Yasam) Hedefleri ve Gostergeleri

e Gosterge 15.1.2: Korunan alanlar tarafindan kapsanan karasal ve tatli su biyolojik ¢esitliligi
icin 6nemli alanlarin ekosistem tiiriine gore orani.

e Gosterge 15.B.1: Biyolojik cesitliligin ve ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanim1 i¢in resmi kalkinma yardimi ve kamu harcamalari.

SKH-16 (Baris, Adalet ve Giiclii Kurumlar) Hedefleri ve Gostergeleri

e Hedef 16.1: Her yerde her tiirli siddeti ve siddete bagh 6liim oranlarimi 6nemli Slgiide
azaltmak.
Hedef 16.6: Her diizeyde etkili, hesap verebilir ve seffaf kurumlar gelistirmek.
Hedef 16.7: Her diizeyde duyarli, kapsayici, katilimer ve temsiliyetci karar alma siireglerini
saglamak.

e Hedef 16.B: Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ayrimcilik yapmayan yasalar1 ve politikalar tesvik
etmek ve yiiriirliige koymak.

e Gosterge 16.3.1: Onceki 12 ayda magduriyetlerini yetkili makamlara veya diger resmi olarak
taninan ¢atigma ¢oziim mekanizmalarina bildiren siddet magdurlarinin orani.

SKH-17 (Amaglar i¢in Ortakliklar) Hedefleri ve Gostergeleri

e Gosterge 17.6.2: 100 kisi bagina sabit internet genig bant abonelikleri, hiza gore.
e Gosterge 17.8.1: Internet kullanan bireylerin orani.
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