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Bu ¢aligmada, acik erisim akademik c¢iktilardan agik veriye dogru evrilen veri-
bilgi-bilim iiretim aliskanliklarinin kurumsal bilgi deposu kavramina yansimalari
incelenirken, acik erisimin savunucusu olan Acik Erisim Bilgi Depolar1
Konfederasyonu (Confederation of Open Access Repositories - COAR) ¢atisi
altinda faaliyet gosteren “Ustveri Kalitesi” Calisma Grubunun hazirladigi
inceleme, arastirma ve analizler dogrultusunda, “Yeni Nesil Kurumsal Bilgi
Depolari”’nda bulunmasi gereken nitelikler ortaya konmustur. Literatiire FAIR
ilkeleri olarak gecen bu standartlar ¢ergevesinde biiyiik 6l¢ekli ve karmasik acik
verinin ve aragtirma c¢iktilarinin nasil yonetilebileceginin incelenmesinin
ardindan, bu ilkelerin uygulanabilecegi akademik disiplinlere yonelik veri
yonetim sistemleri incelenmis, olasi uygulamalar i¢in 6rnekler verilmistir. Bu
cercevede akademik yaymn ¢iktilarmin agik erigimle sunuldugu kurumsal bilgi
depolarinin yani sira e-bilim ve Bilim 2.0 gibi kavramlarla aragtirma verisinin de
depolandigi degisen siber altyapr ihtiyaglar1 incelenmis, bu ihtiyaglar
kargilayabilecek, 6zellikle aragtirma verisi iretilirken ayni1 zamanda bu tiir bityiik
Olgekli veriyi islemeyi Ongéren ve ‘Dataverse’e evirilen yapay zeka ile
gliclendirilmis bilisim ekosistemleri degerlendirilerek bunlarin hangi FAIR
standardini karsiladig1 analiz edilmistir. Ayrica, COAR Ustveri Kalitesi Calisma
Grubunun faaliyetleri kapsaminda yiiriitilen ¢alismalarda, yalnizca
kiitiphanecilik ve kurumsal bilgi depolar1 agisindan degil, arastirmaci
perspektifinden dogabilecek olasi ihtiyaclara iliskin 6ngoriiler de 6zetlenmis; bu
dogrultuda yeni nesil kurumsal bilgi depolart i¢in ¢esitli Onerilerde
bulunulmustur.

Abstract

This study examines the reflections of evolving data-information-science
production habits, transitioning from open access academic outputs to open data,
on the concept of institutional repositories. It focuses on the analysis, research,
and review prepared collaboratively by the "Metadata Quality" working group
under Confederation of Open Access Repositories (COAR), an advocate of open
access, which identifies the essential features required for "Next-Generation
Institutional Repositories.” Within the framework of the standards known as the
FAIR principles in the literature, the study explores how large-scale and complex
open data and research outputs can be managed. It then examines data
management systems tailored to academic disciplines where these principles can
be applied, providing examples of possible implementations. In this context, the
study investigates the changing cyber-infrastructure needs that support not only
institutional repositories offering open access to academic publications but also
research data storage under concepts like e-Science and Science 2.0. It evaluates
Al-powered computing ecosystems, which are evolving into dataverse platforms
and are designed to process large-scale data during research data production. The
alignment of these ecosystems with specific FAIR standards is analyzed.

*Bu makalenin arastirma ve yaywn siireci “Arastirma ve Yaywin Etigine” uygun sekilde yiiriitiilmiistiir.
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Additionally, the discussions within the scope of COAR Metadata Quality working group activities are
summarized, not only from the perspective of librarianship and institutional repositories but also from the
viewpoint of researchers' potential needs; recommendations are provided for next-generation institutional
repositories.

1. Giris

Yapay zeka teknolojilerinin giderek daha 6nemli bir hale geldigi giiniimiizde {iniversiteler ve aragtirma
enstitiilerindeki kurumsal bilgi depolarinda toplanan biiyiik 6lgekli ve karmasik verilerin, arastirma
¢iktilarinin etkin bir sekilde islenip sunulabilmesi; bulunabilirligi ve uluslararas: ortak veri tabanlarinda
harmanlanabilmesi i¢in istveri standartlarinin uygulanmasi ile verilerin temiz ve islenebilir olmasi
biiylik 6nem tagimaktadir. Diinya genelinde kurumsal bilgi depolari i¢in agik erisim prensiplerine uygun
bir dijital varlik yonetim sistemi olan DSpace yaygin olarak kullanilsa da kurumlarda farkliliklar
gosteren tistveri sablonlari, bilimsel ¢iktilarin ortak kullanilan biiyiik diital veri tabanlarinda veri
harmanlamasinin ve islenmesinin Oniinde bir engel teskil etmektedir. Standartlasmanmug istveri
sablonlarinin ve tstveri tanimlamalarimin yani sira, bu tanimlamalarda birbirinden farkli dillerin
kullanilmasi1 da ortak veri islemenin Oniinde ikinci bir engel olusturmaktadir. Makine 6grenmesi
uygulayan yapay zeka sistemlerinin veri islemeye yonelik ¢aligsmalari ise tistveri standartlasmasini daha
da hayati hale getirmektedir. Kurumsal bilgi depolarinda standartlagsma ve ortak bir pratigin yerlesmesi
igin uluslararas1 platformlarin énemi yadsinamaz. Ozellikle bilimsel verilerin ve akademik giktilarin
acik erisim olarak yayginlastirilmasinda 6énemli bir rol oynayan COAR, iistveri standartlastirmasinda
“Ustveri Kalitesi” Calisma Grubuyla bu alanda ¢alismalarin: siirdiirmektedir. Bu baglamda bu Calisma
Grubunun  ¢iktilarniyla  literature  kazandirilan  Findability/Bulunabilirlik,  Access/Erigim,
Interoperability/Birlikte calisabilirlik, Resuability/Yeniden kullanilabilirlik (FAIR) ilkeleri belirlenmis,
gelecekte kurumsal bilgi depolarinda olmasi gereken nitelikler ig¢in bir yol haritasi ¢izilmistir. Bu
makalede, hem yapay zeka ile ger¢ek zamanli veri islenebilecek sistemler arastirilip incelenmis, hem de
COAR’in Calisma Grubunda belirlenen standart ilkeler sunulmustur. Tirkiye’deki tniversite
kiitiiphanelerinin biinyesinde, YOKiin ¢ikardig1 rehber ve yonergelere gore olusturulan kurumsal bilgi
depolarina rehber olmasi amaciyla, bu tistveri standartlari ilkelerine makalede yer verilmistir.

Geleneksel kiitiiphanecilik ve kurumsal bilgi deposu sistemleri, 15-20 y1l 6nce gelistirilen ve ihtiyag
duyulan islevleri desteklemeyen hizmet anlayislarii siirdiirmekte, son yillarda arastirmacilarin ve
onlarin beklentilerinin hizli degisimine ayak uydurmakta zorlanmaktadirlar. Her ne kadar agik bilimi
destekleyen COAR gibi uluslararasi girisimler ¢aba gosterse de ticari yayincilarin egemen oldugu bir
sistem, agik bilimi ve aragtirmalar1 yaymak i¢in ideal bir ortam gibi goriinmemektedir. Bu tiir ticari
yayincilarin agik erisimden ¢ok kar amacina oncelik verdigi, akademik basar1 kriterinde bu yagmaci
yayincilarin siireli yaymlarinda makalelerin basilmasini sart kostugu bir ortamda bilimin demoktratik
bir sekilde yayilmasina engel olan bir kisir dongii s6z konusu olmaktadir. Akademik performansin
arastirmacilar1 geleneksel yayincilik alanlarinda yayinlamaya zorlayan sistemde olusturulan tesvikler ve
fonlar sebebiyle bu sorunlar devam etmekte ve kurumlarin, kurumsal bilgi depolari yoluyla olusturulan
acik erisim kanallar1 admna yenilik yapma cabalarmi biiylik Olgiide baltalamaktadir. Yeni nesil
kiitiiphanecilik ise bu anlamda yeni nesil kurumsal bilgi deposu politikalar1 gelistirerek, daha buyiik
hizla ve daha fazla verinin iiretildigi bir donemde, yayincilarin hegemonyasini agik ve seffaf bilgi
paylagimi ekseninde kirmayi amaglamaktadir. e-bilim iginde veri-bilgi-bilim iiretme yontemlerinin
degismesiyle birlikte biiyiik verinin bir yandan iretilirken bir yandan da islenmesi ve paylasilmasi
ihtiyacinin artmasi, bu biiyiik verinin iglenmesi i¢in teknolojik anlamda ulusal 6lgekli siber altyapinin
gelistirilmesinin  gerekliligi, {iiretilen verinin kiiratorliiginin belirli bir uzmanhk ve yetkinlik
gerektirmesi, yeni nesil aragtirmacinin degisen arastirma aligkanliklar ve ihtiyaglar, kiitiiphanecilik ve
kurumsal bilgi deposu anlayisinda da yeni vizyonlar gelistirme ihtiyacin1 dogurmaktadir. Yeni nesil
kurumsal bilgi depolari 6nermesi, bu anlamda alternatif bir vizyon sunmaktadir: kurumsal bilgi depolari,
bilimsel iletisim igin kiiresel aga baglh bir altyapmin temeli olarak konumlandirmak, bunun {izerine
katma degerli hizmet unsurlarinin (6zgilin arastirma ¢iktilarinin ve dijital arsivlerin disa agilmasi)
eklenmesi sayesinde daha fazla arastirma ¢iktisina malzeme saglanmasi yoniinde bir girisim olarak
goriilebilir.
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2. e-Bilim

Yeni nesil kurumsal bilgi depolar1 ve veri yonetimini gerektiren kosullar1 olusturan en 6nemli etken
ozellikle son 15-20 yilda arastirma verisinin biiytikliigiiniin artmasi, buna orantili olarak da veri iiretme
maliyetlerinin diigmesidir. Veri iiretme hizinin artmasi, maliyetlerin diigmesiyle orantili olmustur. Diger
bir deyisle daha ¢ok veri daha kisa zamanda tiretilirken, bu verinin {iretiminin maliyetinin azalmasi1 daha
¢ok verinin tiretilmesini saglamis, bu olgu da biiyiik veriye ve onun bir yandan tiretilirken bir yandan da
islenmesi ve analiz edilmesi ihtiyacina dogru evrilmistir. Ornek vermek gerekirse biitiin bir insan
genomunun ilk tamamlanan dizisi olan Insan Genom Projesi, 1990°daki tasarimindan 2003 yilinda
tamamlanmasina kadar yaklagik 13 yil siirmiistiir. Bu gecen siirede 2 milyar sterlinden fazla bir meblag
harcanmistir. Kisa bir siire 6ncesine kadar, tiim bir genomu siralamak — yani sarmaldaki 3 milyar
deoksiriboniikleik asit (DNA) harfinin tamamuun sirasini belirlemek- yillar almisken bugiin, yeni nesil
dizileme ayni siralamay1 24 saatte bin sterlinden daha az bir fiyata yapabilmektedir (Chivers, 2018).

Bir yandan diisiik maliyetlerle yogun veri tiretimi s6z konusuyken, bir yandan da geleneksel bilimin
arastirma yapma ve veriyi kullanma aligkanliklarinin da buna bagl olarak degistigi goriilmektedir.
Cambridge’de bir insan biyolojisi arastirma merkezi olarak faaliyetlerini siirdiiren Babraham
Enstitiisinde DNA'nin bagisiklik sistemiyle ve 6zellikle enfeksiyona karsi savunmak igin tiretilen
antikorlarla olan iligkisi lizerine ¢alisan bir gruba liderlik eden bilim insan1 Dr. Anne Corcoran, bu
degisimden bahsetmektedir. Kendi deyimiyle, kariyerinin ilk donemlerinde geleneksel bir biyolog
olarak 1slak laboratuvarlarda pipetlerle, Petri kaplariyla, koruyucu gozliikleriyle pratik becerilerini
gelistirirken, tezgahlarda cam egyalarla deneyler yaptigin1 belirtmektedir. Corcoan'in ifade ettigi gibi
onun alaninda, 15 yil 6nceki doktora 6grencilerini tamamen 1slak laboratuvarlarda ¢aligmak {izere ekibe
aldiklarini, giintimiizde ise ileride bilim insam1 olacak doktora dgrencisi adaylarinda aradiklan ilk
ozelligin, karmasik biyoinformatik analizlerle bas etmelerini saglayacak bilgisayar yazilimi kullanim
becerisine sahip olmalarinin oldugunu ifade etmektedir. Corcoan ayrica, ‘giiniimiizde bilim insani
olmak i¢in istatistik¢i hatta programci olmaniz, karmagik algoritmalarla ¢alisabilmeniz gerekmektedir’
seklinde bir yorumda bulunmaktadir. Buradan hareketle Corcoran 6rneginde oldugu gibi birgok kidemli
bilim insani agisindan, egitim aldiklar1 donemde var olmayan teknikleri/teknolojileri anlama ve
denetleme ihtiyaci dogmustur. Bu ihtiyaca ragmen {niversiteler, modern bilimsel arastirma
yontemlerinin ihtiya¢ duydugu becerileri 6gretmeyen pek ¢ok derece ile bilim insan1 yetigtirmektedir.
Ancak biiytik ve ¢i1gir agan bilimsel kesifler, 10 y1l 6ncesinde miimkiin olmayan biiyiik buluslar artik
yeni tekniklerle, 6zellikle de yeni nesil muazzam biiyiikliikte, bas dondiiriicii derecede biiyiik veriler ve
onlarin es zamanh analizleriyle ger¢eklesmektedir (Chivers, 2018).

Stiphesiz veri analizinin baskin oldugu arastirma alanlarin1 sadece sayisal bilimlere sinirlamak dogru
olmaz. Giliniimiizde dijital beseri bilimler alaninda da yiiksek kapasiteli bilgisayar teknolojisine ve
altyapisina ihtiyag duyulmaktadir. Beseri ve sosyal bilimlerden biiyiik veri kullanimina o6rnek,
Danimarka’da yiiriitiilen "sosyal doku" ¢aligmalaridir. Bu ¢aligmalarin kaynagi, sosyal aglarin 6nemi
hakkinda bir dizi soruyu yanitlamayi amaglayan, anket ve kullanim istatistigi Vverilerinin bir araya
getirilip analizinin yapildig1 disiplinlerarasi bir arastirma projesidir. Projenin 6nemli bir kismi Sensible
Danimarka Teknik Universitesi (DTU) deneyidir. Bu deneyde DTU, bin (1000) yeni &grenciye tiim
sosyal etkilesimlerini kaydeden bir akilli telefon vermis ve bu projenin temelini olusturan bir dizi
deneysel veri seti saglamustir. Ogrencilere yoneltilen ankete ek olarak, hedefin bir kisminin 'biiyiik veri
arastirmasi' olarak bilinen baglamda - i¢sel etik ve metodolojik konulara vurgu yaparak - anket
perspektifleri olusturmak oldugu goz oOniine alindiginda, deney kendi bagina bir arastirma nesnesi
hEaline gelmistir. Bu galisma, bir anlamda vatandas bilimi (citizen science) veya topluluk tabanli bilim
(community science) olarak bilinen, istirak edenler agisindan "bilimsel arastirmaya halkin katilimi”
seklinde belirlenen katilimci eylem arastirmasinin sonucudur (Danish e-infrastructure Cooperation,
2014).

Caligmada kullanilan yeni dijital teknolojiler bir ara¢ olmus, akilli telefonlar bu baglamda farkli iletigim
tirlerinde sosyal aglar1 haritalamak ve davrams 6zelliklerini anlamak amaciyla "sosyometre" olarak
bilinen 6l¢iim araglari kullanilmistir. Buna gore her akilli telefon, tiim sosyal etkinlikleri kaydeden 6zel
bir uygulama ile donatilmigtir. E-posta adresi kullanimi, telefonlasma, mesajlasma ve ¢evrim i¢i sosyal
aktivite, bu alandaki davranislar1 incelemek amaciyla analiz edilmistir. Her akilli telefon giinde 50 ila
100 MB arasinda veri toplamistir. Bin 6grencinin akilli telefon kullaniminda, giinde 50-100 GB’lik veri
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elde edilmektedir. Bu sekilde siirekli artan veri hacimlerini yalnizca siiper hesaplama yardimi ile analiz
etmek miimkiindiir. Toplanan bu veriler gercek zamanli olarak biiyiidiikge, gelistikge ve
karmagsiklastik¢a sosyal aglar lizerinden davranig analizlerinde yeni perspektifler olusturmustur. Proje,
sosyal aglar1 ayirt etmek i¢in yeni araglar gelistirirken -hem nicelik hem de niteliksel olarak- davranis
ve bilgilerin aglar i¢inde iletilip aktarilmasini ve nasil iletildigini analiz etmeyi amaglamaktadir: Sosyal
aglarin kullanimini arastirirken bir yandan da toplanan veriler saglik, hastaliklarin yayilmasi, uyku
diizenleri ve daha fazlas1 hakkinda fikir vermistir. Veriler, bu nedenle bir dizi varsayimin ampirik
dogrulamasi olarak daha genis bir akademik ¢evre igin de ilging hale gelmistir. Bu ¢alismanin olasi
zorluklarindan biri, hassas veri igeriklerine sahip olmasidir. Bu tiir projeler, global anlamda hassas
verilere dayal1 arastirmalarda etik ve 6zel hayatin mahremiyetine iliskin hususlarin nasil ele alindiginin
analiz edilmesine katkida bulunabilir. Proje, bilisim teknolojileri iizerinden sosyal bilimlerin gelismekte
olan alanini tegvik etmeyi amaglamigtir (Danish e-infrastructure Cooperation, 2014).

Bu sekilde yontemler uygulanan projeleri Burton ve Appleford, e-Arastirma veya eArastirma (e-
Research veya eResearch) olarak tanimlamistir (2009, s. 2). Mevcut ve yeni aragtirma bigimlerini
desteklemek i¢in bilgi teknolojisinin kullanimin1 yayginlastirmistir. e-Arastirma, Science, Technology,
Engineering, Mathematics (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik [STEM]) alanlarinda kurulan
siber altyap1 uygulamalarimi ve dijital beseri bilimler Humanities, arts, and social sciences (Beseri
bilimler, sanat ve sosyal bilimler [HASS]) alanlar1 dAhil olmak iizere tiim arastrma alanlarmi
kapsayacak sekilde e-bilim i¢inde genisletilmistir (Burton ve Appleford, 2009, s. 2).

Yeni arastirma ve aragtirma verilerini igleme ihtiyaglarii olusturan en 6nemli etken, geleneksel bilim
yapma aligkanliklarinin ve bilimsel arastirma uygulamalarinin biiylik olgiide degismis olmasidir.
Geleneksel bilim, bilim tarihinde iki farkli felsefi yaklagimin temsilcisidir; bir paradigma degisimi
olarak bilimsel dallardaki iki felsefi egilime iicilincii bir dalin eklenmesinin gerekliligini tartigmaktadir.
“Bilimsellik” ilkeleri bilim tarihi ve felsefesi i¢inde incelenirken, Robert Boyle heniiz 1660'larda
bilimsel yayincilikta nelerin 6n planda oldugunu ve tartisildigini dile getirmistir (Bishop ve Gill, 2020,
S. 79-80). Agik bilim ve agik veri kavramlarini desteklemek agisindan giiniimiizde de onemli olan
kriterler olarak bagimsiz dogrulama adina siiphecilik, seffaflik ve tekrarlanabilirlik prensipleri
vurgulanmigtir. “Bilimsellik” kavrami daha sonra tiimdengelimli ve deneysel yaklagimlar olmak iizere
iki ana ozellige ayrilmigtir. Giiniimiizde ise bilimsel yontemde 6n plana ¢ikan, bilisim teknolojisi
yaklagiminin bir irlinii olarak Victoria Stodden’in savunuculugunu yaptigi ve sonug¢ ¢ikarma
konusundaki hesaplama ve veri analizi adimlaridir (Pitkin, 2011). Son 20 yilda insanlarin yiiksek
performansh hesaplama ve simiilasyondaki degisiklikleri nasil ele alacaklar1 konusunda yogun g¢aba
harcanmaktadir.

Bu yeni anlayista modern bilimsel kesif siireci nasil gergeklesir? Modern bilimsel kesif siireci,
matematiksel kanita ve modellemeye dayanmasi sebebiyle siiregler ve sonuglar yeniden yiiriitiilldiigiinde
deterministik olarak verinin ayni sekilde yeniden iiretilmesini, ara sonuclarin incelemesini ve
anlagilmasin1 gerektirir (Syed, Ghanem ve Guo, 2007, s. 169). Bu durumda, veri kaynaginin basitge
modellenmesi yeterli degildir. Yeni kesifleri destekleyen kanitlar saglamak igin verilerin analizinden
elde edilen hipotezlerin ve sonuglarin kdkenini modellemek gerekir. Bilim insanlarina, bir bilimsel
arastirma kapsaminda kesiflerin evrimini belgelemek ve izlemek i¢in verilerin, ara sonuglarin ve nihai
sonuclarin evrimini izlemelerine yardimei olmak i¢in bilimsel is akislart 6nerilmis ve gelistirilmistir. Bu
stirecler ve is akislari, arastirma ve gbzlem sirasinda iiretilen biiyiik verinin iiretimi sirasinda analizini
de igerir. Bu sekilde verinin yeniden kullanimi, tiretimi sirasinda gergeklesir (Syed, Ghanem ve Guo,
2007, s. 174).

Bilim insanlarinin ¢alisma seklini tamamen degistiren bu unsur, e-bilim bashg altinda
degerlendirilebilir. e-Bilim, yiliksek diizeyde dagitilimis ag ortamlarinda gergeklestirilen ve biligim
teknolojisini yogun olarak kullanan bilimdir. Bu terim, ilk kez 1999 yilinda Birlesik Krallik Bilim ve
Teknoloji Ofisi Genel Direktorii John Taylor tarafindan, Kasim 2000'de baglayan biiyiik bir finansman
girisimini tanimlamak i¢in kullanilmigtir. e-Bilim, o zamandan beri daha genis bir gsekilde, bilimsel siireg
icinde bilgisayar teknolojisinin, modern bilimsel arastirma girisimi i¢in uygulanmasi olarak
tanimlanmistir. Bunlar, veri modellemesi ve analizi, elektronik ya da dijitallestirilmis laboratuvar
defterleri, ham ve uyumlu veri setleri, yaymlarin taslak versiyonlari, on baskilar ve basili ve/veya
elektronik yayinlari igermektedir. Jim Gray, "veri-yogunluklu bilim" veya "e-bilim"i, bilimin "dérdiincii
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paradigmast” (deneysel, teorik, hesaplamali ve iiretilirken ayn1 zamanda analiz edilen veriye dayali)
olarak diistinmiistiir ve "bilimle ilgili her seyin bilginin etkisi nedeniyle degistigini" belirtmistir (Tansley
ve Tolle, 2009, s. 177). e-Bilim, bilimsel yontemin her iki temel ayaginda da devrim yaratmaktadir: Bu,
dijital biiyiik veri yoluyla ampirik arastirma ve dzellikle bilgisayar simiilasyon modeli olusturma yoluyla
gerceklestirilen bilimsel teori alanidir.

Elbette ki s6zii edilen “veri yogunluklu bilim” olan e-bilimin gerektirdigi sartlara adapte olacak bilim
insanlarinin yetistirilmesi zorunlulugu asikardir. Giiniimiiziin sartlarinda artik geleneksel laboratuvar
deneyleri yapmak yetkin bilim insan1 olmak i¢in gereken beceri donanimi olarak tek basma yeterli
degildir. e-Bilimde bilisim teknolojisinin tirettigi biiyiik 6lgekli ve karmasik veri setlerini analiz edip
islemek i¢in kodlama yapacak, giincel yazilim dillerine hakim ve makine 6grenimi konusunda becerileri
olan “yeni nesil” bilim insanlarina ihtiyag duyulmaktadir. ister fen bilimleri, ister beseri ve sosyal
bilimler olsun tim arastirma ve akademik disiplin alanlart uygulayicilarindan, akademisyenlerinden
teknolojik donanimlar1 ve yetkinlikleri gerektirmektedir. Ornegin sanatsal gorsel tasarim projelerinde
yapilan veri haritalama islemi, yazilim, web tasarimi becerileri, veri seti isleme ve makine 6grenimi
becerilerini gelistirmeyi sart haline getirmistir. Her ne kadar bu tiir teknolojik projeler, icinde bilgisayar
mithendislerinin de oldugu bir grupla takim halinde gergeklestirilse de bir tasarimcinin, projesinin
hayata gegirilmesi icin teknik ve teknolojik agidan tasarima etki edecek olasiliklari, kisitlamalar1 ve
yenilikgilik/gelisim alanlarim tahmin edebilecek, projeye siipervizorlik edecek seviyede yazilim,
donanim ve biligim bilgisine sahip olmasi1 zorunlu hale gelmistir.

e-Bilim’in diger bir 6zelligi, yiiksek diizeyde dagitilmis ag ortamlarinda gergeklestirilen hesaplamaya
yogunlagmasidir. Dagitik bilisim teknolojisi gerektiren dagitik hesaplama (distributed computing) ile
muazzam veri kiimeleri ile ¢alisan igletim ve ag sistemlerini kullanir. Dagitik (distributed) bir biligim
sistemi, bilesenleri farkli aga bagl bilgisayarlarda bulunan verileri ve komutlar1 birbirlerine ileterek
eylemleri koordine eder. Dagitik bilgi islemcilik, bir yazilim sisteminin bilesenlerinin verimliligini ve
performansini artirmak i¢in birden ¢ok bilgisayar arasinda paylasildigi, veri madenciligine dayanan bir
modeldir. En dar tanimlara gore, dagitik hesaplama, sinirli bir cografi alandaki bilgisayarlar arasinda
paylasilan bilesenlere sahip programlarla donatilmistir. Bu sisteme gore, bilesenleri olugturan unsurlar,
ortak bir hedefe ulagsmak igin birbirleriyle etkilesim halinde ve esgiidiimlii olarak ¢alisir. Bu sekilde
gelistirilen ag sisteminde iglenen veri, yiiksek enerji harcayan, biiylik 6l¢ekli sogutma ve depolama
ihtiyac1 nedeniyle siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu olmayan tek bir siiper bilgisayar yerine, birbirinden
farkli yerlerde olup veri islemenin farkli sistemlere dagitilmasiyla gergeklesen bu yontemin ii¢ 6nemli
ozelligi ve zorlugu vardir: Bilesenlerin eszamanliligi, kiiresel bir saatin olmamasi ve bilesenlerin
bagimsiz arizast durumda olusabilecek aksamalar (Tanenbaum ve Steen, 2002, s. 17-24). Bu sistemler
yiiksek kapasiteli teknik altyapilar1 kullanan paydaslar arasinda dagitik is birligini miimkiin kilan
teknolojileri gerektirmektedir.

e-Bilim’in 6zii, ya islevsel olarak birbirine baglanmis mevcut verilerin ya da yeni olusturulan -nispeten
kiigtik- veri kiimeleriyle kombinasyonu i¢in yeni analiz olanaklari saglamasidir. Bu anlamdaki en 6nemli
adim ise makine bazli ¢alismada verilerde makine destekli “oriintii tanima” veya “Oriintii tanimlama”
ozelligini kullanmasidir. Bunu, bazi kaliplar1 veya sablonlar1 rasyonalize etmek ve test edilebilir
hipotezleri belirlemek i¢in konformasyon analizi igeren insan bazli bir ¢aligma takip eder. Bu ¢aligmalar
dogas1 geregi dongiisel bir siiregtir. Bu tiir biiyiik, dagimik ve degisken veri kiimelerinin hesaplamali
analizi, bir e-bilim isleminde ¢ok onemli bir unsurdur. Bilgisayar hesaplamalari, modeller ve veri
gorsellestirmeleri dahil olmak iizere mevcut biiylik hacimli verilerin islenmesi, daha 6nce erisilemeyen
karmagik sorunlarin ¢éziimiine ve anlasilmasina olanak tanir. e-bilim geleneksel olarak pargacik fizigi
ve biyoinformatik gibi doga bilimleri disiplinlerinde kullanilmistir. e-bilim'in diger baglamlarda
uygulama alanlari artmakta ve daha biiyiikk ham verinin daha kisa siirede analiz edilmesiyle yeni
arastirma sonuglari elde etme potansiyeli ¢ok biiyilk olarak degerlendirilmektedir. (Danmark
Forsknings- og Innovationsstyrelsen ve Osgood, 2011).

Diger yandan iiretilen biiyiik verinin gesitli siirimleri ve versiyon kayitlarinin tutularak bilimsel is
akislarina dahil edilmeleri gerekir. Baglantilar ve bunlarin argivlenmis kopyalari vasitasiyla web
tizerinde olusturulmus biiyilk verinin Memento o6zelligi ile versiyonlarinin tutulmasi ve hangi
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versiyonlar1 oldugunun goriintiillenmesi saglanabilmektedir® (Seneca, 2010). Ayrica e-bilim’de nihai
sonuglarin ig birligi yapan gruplar tarafindan yayimlanmasindan, ham verilerin 6n deney sonuglarinin
ve ilgili bilgilerin “kamuya a¢ik” paylasimini igeren daha seffaf bir yaklasimi olan Bilim 2.0 anlayisi
gelismigstir. Bilim 2.0 nin temel prensiplerinden olan “kamuya agik” paylasimin en temel motivasyonu,
vatandaslarin vergileriyle fonlanan arastirmalarin kamu yararliligimi ve bilgi seffafligimi korumak
istemekten kaynaklanmaktadir. Bilim 2.0’nin amaci bir yandan da ortaklasa calisan ilgili taraflar
arasindaki iletisimi, is birligini kolaylastiran araglar1 saglamaktir. Bu yaklagimin potansiyeli soyle
aciklanabilir: Bilimsel kesif siiresini kisaltmak, daha once yapilan ¢aligmalari tekrarlama riskini
azaltarak 6zgiin arastirmalara olanak saglamak, akademik yayincilik ve akran degerlendirmesi ile ilgili
sorunlarin iistesinden gelmek, zaman ve maliyet engellerini ortadan kaldirarak yeni bilgi liretme siirecini
hizlandirmaktir. Ancak arastirma verisinin “a¢ik” olmasindaki en 6nemli ve hayati mesele ham veri
tizerine yapilan ¢ikti degerlendirmelerinin ve yorumlarm subjektif olabilecegi, belirli bir goriisii
desteklemek i¢in ham verinin manipiile edilebilecegi ve hatta bir tezi savunmak i¢in carpitilabilecegi
olasiligidir. Bilimsel yayinlarin dayandirildigi ham arastirma verisinin agik veri olarak genel goriise arz
edilmesi, seffaflig1 destekleyecegi gibi ayn1 zamanda bilimsel etik ilkelerin gdzetilmesinde, bu ilkelere
uyulmasinda énemli rol oynamaktadir.

Son yillardaki egilim, Bilim 2.0 olarak adlandirilabilecek ag teknolojilerinin miimkiin kildig1 bilgi
paylagimini ve is birligini kullanan yeni bir yaklasimdir. A¢ik arastirma ve agik bilim hareketlerine
benzeyen bu yaklasim, biiyiik 6lgiide Web 2.0 teknolojilerinden esinlenmistir. Bilim 2.0, bilim insanlar1
arasinda artan is birliginin faydalarini vurgulamaktadir. Bilim 2.0 bulgulari, ham verileri ve "yeni ortaya
¢ikan teorileri" ¢evrimici paylagsmak i¢in wiki'ler, bloglar ve video giinliikleri gibi bir¢ok ortak arag
kullanir. Bilim 2.0, makaleler ve arastirma fikirleri ve kismi ¢ézlimlerle ilgili agiklik ve paylasimdan
yararlanmaktadir. Bilim 2.0 daha isbirlik¢i yaklasimlarla, genellikle Bilim 1.0 olarak adlandirilan
geleneksel bilim yapma yontemleri arasinda bir tezat olusturmaktadir ve yeni bilim bigimlerinin Web
2.0 teknolojileriyle ¢alisacagini savunmaktadir (Moe-Behrens, 2012, s. 37).

e-Bilim, ayn1 zamanda bilimsel ¢aligmalarin veri bigiminde bir depoda toplanmasini, iglenmesini ve
kullanilmasini igeren bir arastirma yontemi olmasi sebebiyle yeni nesil kurumsal bilgi depolari, onlarin
e-bilim’deki aktif bilim iiretiminin “kolaylastiricis1” olmalarin1 gerektirir. Bu anlamda yeni nesil
kurumsal bilgi depolarinin veri toplama, iiretme, dijitallestirme ve daha sonra depolama i¢in daha
verimli yontemler gelistirmek, tiim profesyonel ve akademik alanlarda arastirmay1 desteklemek adina
daha etkin bir rol almalar1 gerekir. Yeni nesil kurumsal bilgi depolarinin beslenebilecegi diger bir unsur
ise aragtirma verilerinin birden fazla paydasin birden fazla kurum iginde lirettigi sebeke bilisim veya
dagitimli hesaplama (grid computing) oOzelligidir. Bu, ortak bir hedefe ulagsmak icin cesitli
birimlere/kurumlara/cografyalara dagitilmis bilgisayar kaynaklarmin kullanilmasidir. Dagitimli
hesaplama, kiime hesaplama gibi geleneksel yiiksek performansli hesaplama sistemlerinden farklidir.
Bunun sebebi dagitik sistemde calisan bilgisayarlarin her bir diigim kiimesinin farkli bir
gorevi/uygulamay1 gerceklestirmeye odaklanmis olmasidir. Dagitik bilisim ile sebeke bilgisayarlar
ayrica yogun paralel islemciler, yiiksek basarimli vektor islemciler ve dbek bilgisayarlarin olusturdugu
stiper bilgisayar sistemindeki ¢calisma mantigindan ve kiime bilgisayarlarindan daha heterojen ve cografi
olarak daginik (dolayisiyla fiziksel olarak birbirine bagli olmama 6zelligi tasir) olma egilimindedir.

e-Bilim’e yonelik aragtirma faaliyetlerinin ¢ogu, bilimsel kesfi desteklemek i¢in bilisim teknolojileri
araclar1 ve bunlar1 destekleyen siber altyapilarin (cyber infrastructure) gelistirilmesine odaklanmistir.
Ciinkii gelismis veri toplama, veri depolama, veri yonetimi, veri entegrasyonu, veri madenciligi, veri
gorsellestirme ve tek bir kurumun kapsami diginda internet tizerinden dagitilan diger bilisim ve bilgi
isleme hizmetlerini destekleyen aragtirma ortamini saglamak igin giiglii bir siber altyapiy1r gerekli
kilmaktadir. Bilimsel alanda, siber altyapi, yeni bilimsel teorilerin ve bilginin tiiretilmesini saglamak
amaciyla laboratuvarlari, verileri, bilgisayarlar1 ve insanlar1 verimli bir sekilde baglama sorununa
teknolojik ve sosyolojik bir ¢6ziim liretmeyi amaglamaktadir.

Memento, su anda aktif olmasa da Web'de arsivlenen igerigi daha kolay kesfedilebilir hle getirmeyi amaglayan, Amerika Birlesik Devletleri
Ulusal Dijital Bilgi Altyapisi ve Koruma Programi (NDIIPP) destekli bir projedir. Memento, insanlarin artan sayidaki Web arsivlerini
bilmelerini ve aradiklar: kaynagin daha eski bir siiriimiinii hangi arsivde tutabilecegini tahmin etmek yerine, arsivlenmis icerigi, arayanin
zaten bildigi orijinal URL araciligiyla kesfedilebilir h+ale getirmeyi onerir. Esasen Memento, kullanicilarin herhangi bir web sayfasini
gegmiste belirli bir tarihte goriindiigii gibi goriintiilemesine izin verme girigsimidir (Seneca, 2010).
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Yazilimlarin karmagiklig1 ve biiyiik verinin islenmesi/analizi i¢in arka planda desteklemesi gereken
altyapisal gereksinimleri nedeniyle e-bilim projeleri genellikle arastirma laboratuvarlari, biiyiik
tiniversiteler veya hiikiimetler tarafindan yonetilen ve gelistirilen biiyiik ekipleri igerir. Open Science
Grid (OGS) konsorsiyumu gibi birlikler, arayiizleri diinya ¢apinda cografi olarak genis bolgelere
dagitilmis depolama onbelleklerini birden ¢ok merkezden dagitik hesaplama iizerinde birlestirmektedir.
OSG, ¢ogu Linux tizerinde ¢alistirilarak dagitilan, toplamda 43.000'den fazla islemciye sahip 25 binden
fazla bilgisayardan olusmaktadir. 42 tiniversite dahil 72 kurum, sebekeye kaynak saglayan konsorsiyum
tiyesidir. Sebekede, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Brezilya'y1 kapsayan 90 farkli bilisim ve
depolama merkezi vardir. Open Science Grid'den yararlanan bilim alanlar1 sunlar1 igerir:

1. Astrofizik, yercekimi fizigi, yliksek enerji fizigi, notrino fizigi, niikleer fizik,

2. Molekiiler dinamik, malzeme bilimi, malzeme miihendisligi, bilgisayar bilimi, bilgisayar
miihendisligi, nanoteknoloji,

3. Yapisal biyoloji, hesaplamali biyoloji, genomik, proteomik, tiptir.

Bu konsorsiyumlara diger rnekler Open Science Grid’le ortak ¢aligan TeraGrid, LHC Computing Grid,
the European Grid Infrastructure ve Extreme Science and Engineering Discovery Environment
(XSEDE) gibi birliklerdir. Ornek e-bilim altyapilar;, Avrupa Sebeke Altyapisi (European Grid
Infrastructure), Ac¢ik Bilim Sebekesi (the Open Science Grid) ve Nordic DataGrid Tesisi (Nordic
DataGrid Facilty) dahil olmak tizere gesitli ortaklardan olusan bir federasyon olan Worldwide LHC
Computing Grid'i igerir. Bunlar, ABD’de Purdue, Wisconsin-Madison, Clemson, Nebraska-Lincoln,
FermiGrid (FNAL), SUNY-Buffalo ve Oklahoma; Brezilya’da “UNESP Birlesik Krallik e-bilim”
programi; Birlesik Krallik’ta ise Glasgow ve Edinburgh Universiteleri tarafindan yénetilen “Ulusal e-
bilim Merkezi (NeSC)” dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli kaynaklar, merkezler ve kisilerden olugmaktadir.

e-Bilim ekosisteminde, arastirma verilerinin ve yo6ntemlerinin optimum verimlilikte kullanimini
saglama zorlugu, ¢ok sayida paydas i¢in karmasik bir sorundur. Verilerini ve yorumlarini paylagmak
isteyen arastirmacilar; veri analizi ve isleme fonksiyonlar1 saglayan hizmetlerini, yazilimlarini ve arag
olusturucular1 sunan profesyonel veri yayincilari; 6zel ve kamu olmak iizere, finans kuruluslari; kesfi
ve buluslar ilerletmek i¢in ¢iktiy1 biitiinlestiren ve analiz eden bir veri bilimi toplulugu madenciligi,
uygun veri yonetimleriyle giderek daha fazla ilgilenmektedir. Biiyiik, birbirine bagl veri kiimelerinde
anlamli kaliplar1 kesfetmek i¢in hesaplamali analiz, hizla rutin bir arastirma etkinligi haline gelmektedir.
Bilgi kesfi igin ana alt katman olarak ve bu e-bilim siire¢lerinin sorunsuz ve siirdiiriilebilir bir sekilde
islemesi i¢in makine tarafindan okunabilir verileri saglamak, e-bilim’in en biiyiik zorluklarindan biridir.
Giliniimiizde yeni aragtirma yontemleri, biiyiik veri birikimi ve altyapr gereklilikleri s6z konusuyken
kiitiiphane hizmetleri, kiitiiphaneciler ve kurumsal bilgi depolar1 da bu durumdan etkilenmektedir.

3. Yeni Nesil Kurumsal Bilgi Depolari

Son zamanlarda yasanan dijital doniistimle birlikte artik kiitliphane faaliyetlerinin odagi, yerel olarak bir
araya getirilmis bir koleksiyonun tedariki ve diizenlenmesinden daha farkl faaliyetlere dogru kaymaya
baglamigtir. Arastirma, bilgi/veri liretme aligkanliklarinin degismesi ile iiretilen bilginin/verinin
himayesi, Dempsey tarafindan “i¢ten disa kiitiiphane” (Dahl, 2018, s. 17) olarak tanimlanan yeni bir
kiitliphanecilik ve kurumsal bilgi deposu anlayigini da beraberinde getirmektedir. Peki gelecekte yeni
arastirmaci profiline uygun, hangi hizmetleri ve rolleri iistlenen, ne tiir bir kiitiphane hizmetleri
ongoriilmektedir?

Artik temel kiitiiphane hizmetleri anlaminda kaynak saglayici olarak kiitiiphane koleksiyonlarimin hem
dijital hem de basili format seklindeki karma malzemeyle degisen modelle kars1 karsiyayiz. Bu karma
malzeme bir kayda erisim haklartyla ilgili olarak kiitiiphanenin oynadigi rol ve erisim/kullanim
politikalar1 hakkinda sorunlar ¢ikarmaktadir. igten disa kiitiiphanede iiretkenlik siireci, arastirma ve
O0grenme siirecinde oldugu gibi dijital bir ortamda gerceklesir. Kiitiiphaneler, kendi olusturduklart
kaynaklar olarak kurumsal yaratimlarin (aragtirma verileri, 6n baskilar, bilimsel profiller, akademik
profiller, dijitallestirilmis 6zel koleksiyonlar) iiretilmesini, se¢ilmesini ve kesfedilebilirligini giin
gectikge daha fazla desteklemektedir. Son yillarda kiitiiphaneler koleksiyonlarini sadece kendi
akademik topluluklarinin kullanimi i¢in bir araya getirmekle kalmamakta (distan ige model), bir yandan
da kullanici ihtiyaglari ¢ergevesinde bir araya getirilmis ve bir misyon i¢inde koordineli bir yerel, harici
ve ig birligine dayali karma bir hizmet erisimi saglamaktadir (Dempsey, 2015a, 52). Igten diga kiitiiphane
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modelinde kaynaklarin ve yerel-harici-is birlik¢i hizmetlerin bir karigiminin kullanici ihtiyaglart
cercevesinde bir ag mantigina gore diizenlenmesi, “kolaylastirilmis koleksiyon” olarak
tanimlanmaktadir (Dempsey, 2013, s. 5-6). Bu sekilde, aragtirma ve 6grenme ihtiyaglarini materyalleri
yerel olarak bir araya getirip bir derleme olusturarak degil, kaynaklar1 mevcut en iyi yollarla baska
kurumlarin/organizasyonlarin hizmetleriyle karsilama amaglanmaktadir. Buradaki anlayis, parayla satin
alman ve fiziksel olarak depolanan ve “sahip olunan koleksiyon” modelinin su anlayisa evrilmesidir:
Arastirmacty1 Google scholar’daki profillere, bedava erigilen e-kitap kaynaklarma (HathiTrust gibi
katalogdaki "lcretsiz" e-kitap kaynaklar1), paylasilan dijital koleksiyonlara, acik erisim ve web
kaynaklarina yonlendiren ve bu sekilde arastirma-6grenme ihtiyaglarin1 en iyi sekilde karsilayan
kolaylastirilmis bir “dis koleksiyon”. “Sahiplik”ten “saglayici”’lik roliine gegisle yasadigi doniistim,
kiitiiphanenin islevi ve ne yaptigi hakkinda diisiinme bi¢imindeki en 6nemli degisimdir (Dempsey,
Malpas ve Lavoie, 2014, s. 397-398).

Geleneksel kiitiiphanecilikte iki formiil, i¢ten disa kiitiiphane ve kolaylastirilmig kaynak saglama,
kaynak ihtiyacina yonelik gegici bir ¢oziim gibi durmaktadir. Distan ige koleksiyon anlayisina sahip
olan kiitliphaneler de artik sahip olmadiklar1 veya lisans vermedikleri birgok ag kaynagini belge tedarigi
yontemleriyle saglamaktadir. Bu tedarik etme modeli sadece satin alinan degil, acik erisim
politikalartyla kurum iginde iiretilen entelektiiel birikimin paylagimini da kapsamaktadir. Kurumsal bilgi
depolariyla birlikte akademik kiitiiphane koleksiyonlarinin biiyiik bir kismi lisansli oldugu igin bu
durum kiitiiphaneyi yerel bir sahiplikten, bilimsel iletisim politikasi ile birlikte Creative Commons gibi
bir lisanslama modelini benimsemeye itmektedir. Paylasilan koleksiyon formiiliinde ise ne kadar biiyiik
olursa olsun, tamamen yerel bir koleksiyon, potansiyel olarak nadir ve tek olan kaynaklar veya genis
kapsamli kaynaklar olsa bile giderek daha kismi goriinmektedir. Dolayisiyla kiitiiphanelerde yerel
koleksiyonlart daha genis bir ag baglamina yerlestirmek konusunda daha da gii¢clenen bir egilim
bulunmaktadir (Wilkin, 2015, s. 240).

Universite ve kiitiiphane “saglayicilik” roliiyle icten disa modelde, kurumun yarattig1 entelektiiel
kaynaklar1 destekler ve bunlari hem i¢ hem de dis kullanictya acar. Kurumun benzersiz entelektiiel
tirtinleri arasinda arsivler, 6zel koleksiyonlar veya yeni olusturulmus arastirma-ogrenme materyalleri (e-
yayinlar, arastirma verileri, egitim yazilimlari, dijital bilimsel kaynaklar, vb.) ile aragtirmaci profilleri
gibi kaynaklar bulunmaktadir. Genellikle amag, bu materyalleri kurum disindaki potansiyel
kullanicilarla paylasmaktir (Dempsey, 2015b, s. 53).

Yeni nesil kiitiiphanecilik ve kurumsal bilgi deposu anlayisina gore igten diga kiitliphane modelinde
kurumsal kaynaklarin olusturulmasina, kiirasyonun yapilmasia ve kaynaklarin kesfedilebilirligine
destek unsurlar1 su alanlar1 kapsamaktadir: Arastirma verisi yonetimi ve arastirma bilgisi yonetimi
(diger adiyla arastirma verilerinin kiiratorliigii), son on yilda biiyiik {iniversiteler ve kiitiiphaneler i¢in
onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmistir. Bu alandaki gelismelerin arkasinda, fon saglayici kuruluslarin
talepleri ve verilerin yeniden kullanilabilirligine yonelik artan ihtiyac gibi c¢esitli motivasyonlar yer
almaktadir. Oldukga etkin bir ilgi toplulugu ve gelismekte olan en iyi uygulama standartlariyla birlikte,
kiitiiphaneler kampiis icindeki ¢ok paydagh faaliyetlerin potansiyel ortaklar1 haline gelmistir. Bu
kapsamda sunduklar1 hizmetler, danigsmanliktan veri se¢imine kadar genis bir yelpazede gesitlilik
gostermektedir. Kurumsal itibar yonetimi baglaminda ise -6zel koleksiyonlar da dahil olmak iizere-
aragtirma ve 0grenme materyallerinin kesfedilebilirligini artirmaya yonelik ¢abalar 6ne ¢ikmaktadir. Bu
cabalar, etkili ve seffaf kurumsal kimlik paylasimlarinin yani sira, arastirmaci profilleri, yayimnlar, ilgi
alanlar1 ve basarilarina yonelik artan ilgiyi de kapsamaktadir. Bu sayede s6z konusu alanlarin daha kolay
kesfedilebilir hale gelmesi hedeflenmektedir.

Birgok tiniversite kiitiiphanesi, bilimsel yayincilik kapsaminda kampiis i¢i dergi yayinciligina destek
saglamakta ve iiniversite yayinevleriyle cesitli is birlikleri yiirlitmektedir. Bu dogrultuda, bazi
kiitiiphaneler agik erisim yayincilik modellerini desteklemeyi misyon odakli bir sorumluluk olarak
benimsemektedir. A¢ik erisime gegis yeni olmamakla birlikte farkli model ve telif yetkileri nedeniyle
veri/bilgi tiretenler i¢in karmasik gelebilir. Kurumlar uyumluluk yonetimi, makale islem iicretleri vb.
gibi konularla ilgilenmektedir. Bu anlamda kiitiiphanenin merkezi bir danigma ve hizmet rolii vardir.
Ozel koleksiyonlar ile son zamanlarda kiitiiphanelerde prestij adina bu koleksiyonlarin ayirt ediciligine
odaklanma, dikkati 6zel koleksiyonlara ve arsivlere, bunlarin arastirma ve 6grenme pratigindeki roliine
cevirmistir. Ozel koleksiyonlarin ve arsivlerdeki birincil kaynaklara verilen éncelik ile kiitiiphanelerde

32



S. Acar Hakemli Makaleler Bilgi Yonetimi 8: 1 (2025), 25 - 46

nicelik ve sayisal veriler (koleksiyon sayilar1 gibi) yerine nitelik odakli kiitiiphane degerlendirmesine
yeniden odaklanilmigtir. Diger bir deyisle 6zel koleksiyonlarin ve arsivlerin arastirma ve 6grenme
giindemlerine nasil katkida bulunduguna daha fazla ilgi gosterilmeye baslanmistir (Dempsey, Malpas
ve Lavoie, 2014, s. 399).

Degisen kiitiiphanecilik hizmetleri anlayisinda siiphesiz kurumsal bilgi depolari ve veri yonetiminde
altmis y1li askin bir siiredir, dijital veri yonetimi ve korunmasi, aragtirmacilar, fon saglayicilar, altyap:
ve hizmet saglayicilar dahil olmak iizere diger bir¢ok paydasin dahil oldugu kiitiiphaneler ve arsivler
gibi akademik kurumlarin misyonunun merkezinde yer almaktadir (Mokrane ve Parsons, 2014, s. 89).
Bilimsel veri yonetimi, bilim camiasinin i¢cinde ve disinda, 6zellikle cagdas acik bilim sdyleminde
giderek artan diizeyde ilgi gormektedir. Kurumlarda 'iyi' veri yonetimi uygulamasi konusunda fikir
birligi olusmaya baslasa da arastirma verisi yonetiminde hala yetersiz uygulamalar goriilmektedir
(Mokrane ve Parsons, 2014, s. 90). Bu konuda yapilabilecekler bir sonraki kisimda yer almaktadir.

4. Akademik Kiitiiphaneler ve Arastirma Kiitiiphaneleri: e-Bilim, Veri Kiirasyonu ve e-
Kiitiiphaneci

Peki, kiitiphanecilik agisindan e-bilim ne ifade etmektedir; akademik kiitiphaneler ve arastirma
kiitiiphanelerine ne katmistir? Gelismis dijital teknolojilerin bilimsel arastirmalara entegrasyonuyla
karakterize edilen e-bilim, akademik kiitiiphanelerin faaliyetlerini ve hizmetlerini derinden etkilemistir.
Bu evrim, kiitliphaneleri modern arastirmanin dinamik ortamini etkili bir sekilde desteklemek igin
rollerini uyarlamaya ve genisletmeye tesvik etmistir. e-bilimin akademik ve aragtirma kiitiiphaneleri igin
katkilar1 su sekilde degerlendirilebilir:

4.1. Veri Yonetimi ve Koruma

Dijital veri iiretimindeki artis, akademik kiitliphaneleri veri yonetimi ve korunmasinda temel ortaklar
olarak konumlandirmistir. Kiitiiphaneciler kapsamli veri yonetimi planlar1 gelistirmek igin
aragtirmacilarla is birligi yaparak verilerin giivenli bir sekilde saklanmasini ve gelecekte kullanim igin
erigilebilir kalmasin1 saglamaktadir. Bu is birligiyle bilimsel arastirmanin biitinliiginii ve
tekrarlanabilirligini artirmak amaglanmaktadir.

4.2. Siber Altyapimin Gelistirilmesi

e-Bilimin taleplerini karsilamak i¢in akademik kiitiiphaneler, kurumsal bilgi depolar1 ve dijital
kiitiiphaneler de dahil olmak tizere giiclii siber altyapiya yatirim yapmaktadir. Bu platformlar, biiyiik
veri kiimelerinin ve arastirma ciktilarinin depolanmasini, geri getirilmesini ve paylasilmasini
kolaylagtirmakta, boylece isbirlik¢i ve ag baglantili bilimi desteklemektedir.

4.3. Egitim ve Destek Hizmetleri

Aragtirma toplulugunun gelisen ihtiyaglarinin farkina varan akademik kiitiiphaneler, rollerini dijital
araclar, veri okuryazarligi ve e-arastirma metodolojileri egitimini igerecek sekilde genisletmistir.
Kiitiiphaneciler artik aragtirmacilarin veri yogun bilimin karmasikliklarinda gezinmelerine yardimei
olmak ve boylece genel aragtirma siirecini gelistirmek i¢in atdlye calismalar1 ve kisisellestirilmis destek
sunmaktadir.

4.4. A¢ik Bilimin Savunuculugu

Akademik kiitiiphaneler ve aragtirma kiitiiphaneleri, aragtirmada seffafligi ve erisilebilirligi tesvik
ederek agik bilim ilkelerinin giiglii savunuculart olmuslardir. A¢ik erisimli veri depolarini yoneterek ve
aragtirmacilarin ¢aligmalarimi agik bir sekilde yayinlamalarmi destekleyerek bilginin yayilmasini
kolaylastirmaktadirlar. Ayrica kiitiiphaneler, bilimsel aragtirmalara halkin katilimini genisleterek ve
bilgi iiretme konusunda daha kapsayici bir yaklagimi tegvik ederek vatandas bilimi girisimlerinde yer
almaktadir.

Diger bir deyisle, e-bilim akademik ve arastirma kiitiiphanelerinde 6nemli bir doniistimii hizlandirmis
ve onlar1 geleneksel bilgi diizenlemenin 6tesine gecen yeni roller benimsemeye tesvik etmistir. Veri
yonetimi, altyapr gelistirme, aragtirmaci destegi ve agik bilim savunuculugu konularindaki
sorumluluklart benimseyen kiitiiphaneler, e-bilimin getirdigi ilerlemelere uyum saglayarak ve bunlari
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kolaylastirarak arastirma ekosisteminin ayrilmaz ortaklari haline gelmistir (Blixrud ve Rambo, 2007, s.
20).

Yeni nesil akademik c¢iktinin, yayinin ve arastirma verisinin kiirasyonunu yapacak e-bilim
kiitliphaneciliginin gelistirilmesi gerektirmektedir. Dolayisiyla mesleki agidan bu alanda yetkinlesecek
kiitiiphanecilere ihtiyag bulunmaktadir. Tipki istatistikten, programlamadan ve kodlamadan anlayan ve
uygulayan arastirmact profili gibi, veriyi anlamlandirmak ve asagida agiklanan ihtiyaglara uygun halde
kullanima sunmak i¢in ayni sekilde istatistikten ve veri tiirlerinden anlayan, programlama ve kodlama
yapabilen e-kiitiiphaneciler yetistirilmelidir. Arastirmaci olarak e-bilim ve bu alandaki kiitiiphanecilige
ilk referanslar1 yapanlardan biri, California Universitesi Los Angeles’da (UCLA) Bilgi Calismalari
Profesorii ve Bolim Bagkani Christine Borgman, e-bilimi ve aga bagli bilgi topluluklart fikrini
kiitiiphanecilik mesleginde giindeme getiren 6nemli bir akademisyendir (Borgman, 2004). 2007 yilinda,
Arastirma Kiitiiphaneleri Dernegi (ARL) e-bilim is giicii ile e-bilim ve kitiiphanecilik hakkindaki
raporunu yayimlamistir. ARL'nin raporu, {iye kiitiiphanelerini, 21. yiizyi1lda 6nem kazanacak bu alani
destekleyecek yeni arastirma destek stratejileri gelistirerek e-bilim ile ilgilenen arastirmacilarla iliski
kurmaya tesvik etmistir (Blixrud and Rambo, 2007, s. 8-10). Tony ve Jessie Hey, kiitiiphane toplulugu
icin e-bilimi bir arastirma metodolojisi olarak nitelendirmistir. Buna gére e-bilim kendi basina yeni bir
bilimsel disiplin degildir: e-bilimi, is birlik¢i, ag baglantili bilim olarak tanimlamaktadir (Hey ve Hey,
2006, s. 520).

Akademik kiitiiphanelerin e-bilim ile ugrasan aragtirmacilara destek saglama konusundaki ilgilerine ek
olarak, ABD’de saglik bilimleri kiitiiphanesi toplulugu, aga bagh arastirma is birliklerinin bilgi
ihtiyaglarin1 desteklemek i¢in kiitiiphaneci pozisyonlari olusturmanin 6nemli bir savunucusu olmustur.
NYU Saglik Bilimleri Kiitiiphanesinin su anki direktorii ve Washington Universitesi Saglik Bilimleri
Kitiiphanesinin eski miidiirii Neil Rambo, bu terimi kiitiiphanecilik meslegi agisindan kullananlardan
biridir. Rambo'nun e-bilim tanimi, bir aragtirma iriinii olarak veri olusturan potansiyel e-bilimin altin
cizmektedir: "e-Bilim, aga bagli yetenekler ve biiyiilk miktarda veriyi toplama ve saklama pratik
olasiligiyla beslenen yeni bir aragtirma metodolojisidir." Bu makaleye yanit olarak, Massachusetts
Universitesi Tip Fakiiltesi Lamar Soutter Kiitiiphanesi ve New England Bolgesi Ulusal Tip
Kitiiphaneleri Agi, saglik bilimleri kiitiiphanelerini mesleki becerileri belirlemek ve e-bilim
kiitiiphanecilerini egitmek i¢in bir program gelistirmek i¢in is birligi yapmaya tesvik etmistir (Martin ve
Kafel, 2010, s. 5).

e-Bilim verisi tireten arastirmacilarin ihtiyaglarini kargilamak i¢in geleneksel kiitiiphanecilik becerilerini
yeniden yapilandiran kiitiiphanecilere bir 6rnek Witt ve Carlson'un tasarladigi, etkili veri yonetimi ve e-
bilim hizmetleri saglamak i¢in geleneksel referans goriigmesinin bir "veri goriismesine" uyarlamasidir.
Buna gore, e-bilim’e 6zgii veri setlerinin korunmasi amaciyla kaynak ve beklentileri anlamak igin
gerekli 10 pratik soru hazirlanmigtir. Bu sorular, aynmi zamanda e-bilim'e yeni baslayan bir
kiitiiphanecinin ihtiya¢ duydugu bazi egitim araglarmin ve becerilerin anlasilmasina da yardimet
olmaktadir. Verinin dogasini anlamak igin sorulacak sorular sunlardir (Witt ve Carlson, 2007):

Baglam ve kapsami anlamak i¢in verilerin hikayesi nedir?

Veriler hangi bigim ve formattadir?

Veri kiimesinin beklenen émrii nedir?

Veriler nasil kullanilabilir ve yeniden kullanilabilir?

Veri kiimesi hangi biiyiikliiktedir ve biiyiime orani nedir?

Verilerin potansiyel kullanicilar1 kimlerdir?

Verilerin sahibi kimdir?

Veri kiimesi hassas bilgiler igceriyor mu?

© o No gk~ wbdE

. Veriler, hangi yayinlardan veya kesiflerden ortaya ¢ikmigtir?
10. Veriler nasil erisilebilir hale getirilmelidir?

Bu acidan, e-bilim hem deneysel hem de teorik gelenekleri birlestirmeyi hedeflerken bilgisayar
simiilasyonlar1 olan yapay veriler olusturabilir ve ger¢ek zamanli biiyiik veriler teorik simiilasyon
modellerini kalibre etmek i¢in kullanilabilmektedir (Hilbert, 2015, s. 11). e-Bilim kavramsal olarak ¢ok
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miktarda hesaplama kaynagi kullanarak internet tizerinden erisilebilen biiyiikk miktarda veriyi analiz
ederek yeni bilimsel kesifler yapmak amaciyla bilimsel arastirmalar yiiriitmede bilim insanlarini
desteklemek igin yeni yontemler gelistirmeye yardimci olur. Bununla birlikte, deger kesifleri yalnizca
hesaplama araglari, bir siber altyap1 saglayarak veya bir sonug liretmek i¢in dnceden tanimlanmis bir
dizi adim uygulayarak yapilmaz. Aksine, faaliyetin dogasi geregi otomatiklestirilemeyen orijinal,
tretken bir yonii olmalidir. Bu, e-bilim platformlarinin bilim yapmanin yeni bir paradigmasini
desteklemek icin saglamasi1 gereken ozellikleri ve hesaplamali veri sonuglarini koruma ve kullanima
sunma gerekliliklerini yerine getirmek i¢in asagida tartisilan yeni kurallar1 tanimlamaya c¢alisan gesitli
arastirmalara yol agmustir (Hilbert, 2015, s. 14-15).

5. COAR: Yeni Nesil Kurumsal Bilgi Depolar1 Uzerine Cahsmalar

Acik erigim agisindan kurumsal bilgi depolar1 camiasinda 6nde gelen konfederasyonlardan biri olan
COAR icin oncelikli olan stratejik hedef, Nisan 2016'da baslatilan Bilimsel Iletisim (Scholarly
Communication) Calisma Grubu kapsaminda 6ncelikle gelecek nesil arsivler igin islevsel ve teknolojik
mimarileri belirlemektir. Ayrica, Yeni Nesil Kurumsal Bilgi Depolar1 (Next Generation Institutional
Repositories) acik icerige engelsiz erigime izin veren ve arsivler arasi katma degerli hizmetlerin
olusturulmasini tesvik eden kiiresel bir depo ag1 gelistirmeyi hedeflemistir. Yeni Nesil Kurumsal Bilgi
Depolar;, COAR'n, bu alanda yeni ve gelistirilmis ortak davraniglari, protokolleri ve teknolojileri
tanimlamak icin baslatilmig bir girisimdir.

COAR’m Yeni Nesil Kurumsal Bilgi Depolar1 anlayisi kapsaminda Ustveri Calisma Grubunda bu
arsivlerin igerik ve veri mimarisindeki kriterlerini belirleyen su standartlar incelenmistir:

e Data citation roadmap for scholarly data repositories (Bilimsel veri depolari i¢in veri alint1 yol
haritasi) (Fenner, Crosas, Grethe, 2019, s. 1-9),

Core Trust Seal (CTS, 2019),

FAIR Data Principles (Wilkinson, Dumontier, Jan, Appleton ve Axton, 2016),

PLOS “Criteria that Matter” (MacCallum, 2019),

TRUST Principles for Digital Repositories (Lin, 2020),

COAR Next Generation Repositories Technologies (COAR 2020),

Plan S (European Science Foundation, 2018).

Kurumsal bilgi depolarini ve arastirma verilerini yoneten uygulayicilar olarak COAR Ustveri Kalitesi
Calisma Grubu (COAR Metadata Quality Working Group) tiyelerinden, 2020 basindan itibaren kendi
caligtiklar1 kurumlari ve konsorsiyumlarin belirledigi kriterler konusunda geri bildirimler ve bunlarin
uygulanabilirlikleri hakkinda agagidaki bagliklar temel alinarak goriis bildirilmesi istenmistir. Buna gore
Calisma Grubunun katilimcilarinin degerlendirdigi unsurlar su sekildedir:

1) Benimseme kolayligi ne diizeyde ve temel 6zelliklerden herhangi birinin uygulanmasi ¢ok zor mu?
2) Prensiplerde bosluklar ve dnemli kriterlerde eksiklikler var mi1?

3) Netlik agisindan bu kriterlerden herhangi birinin anlasilmasi veya yorumlanmasi zor mu?

4) Bu kriterlerden herhangi biri iligkisellik agisindan uygun mu?

Incelemeler sonucunda yeni nesil arsivlerin temel 6zellikleri ile olmasi arzu edilen (ideal) 6zellikleri, 8
ozellik, iki kategori olarak su sekilde belirlenmistir. “Temel 6zellikler” asgari veya olmasi gereken
sartlari, “istenen Ozellikler” ise olmasi gereken veya ileride gelistirilmesi onerilen 6zellikler olarak iki
alt kategoride degerlendirilmistir.

5.1. Kesfedilebilirlik

Temel Ozellikler: Arsiv, yiiksek kaliteli {istverileri destekler (disiplin tabanli, bdlgesel veya genel
iistveri semas1 olarak: 6rnegin, Dublin Core). Arsiv, OAI-PMH kullanarak iistverileri harmanlar.
Arsivdeki istveriler, kaynak arttk mevcut olmadigi durumlarda bile erigilebilir olmalidir. Arsiv,
kaynagin agilis sayfasina (kaynagin mevcut olmadigr durumlarda bile) alint1 yapilabilir. Kalic1 bir
tanimlayici (permanent identifier [PID] atar ve ilgili kaynaklarin harici olarak barindirilan siiriimleri
barindirir (yayimlanmis makaleye ait baglantilar gibi). Arsiv, bir arama imkani veya arsiv tstverilerini
sunar ve/veya harici bir kesif hizmeti araciligiyla indekslenir. Arsiv, bir veya daha fazla disiplin veya
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genel kaynak veri tabanlarinda listelenir (Re3data, OpenDOAR veya diger ulusal, bolgesel veya yerel
veri tabani listeleri gibi).

Istenilen Ozellikler: Arsiv, uygun oldugu durumlarda birden ¢ok ayrint1 diizeyindeki veriler icin kalict
tanimlayicilart destekler. Arsiv, makaleler, veriler ve yazilim gibi ilgili malzemeler arasinda baglanti
kurar. Icerik uzlasmasi secenekleri hakkinda bilgi vermek icin http baglant1 basliklari olusturulur. Arsiv
yazarlar, fon saglayicilar, fon programlari ve hibeler, kurumlar ve diger ilgili kuruluslar i¢in PID'ler i¢in
destek saglar. Ustveriler, standart bir bibliyografik formatta indirilebilir olmalidir.

5.2. Erisim

Temel Ozellikler: Arsivde yayimlanan verilere erismenin kullanictya herhangi bir maliyeti yoktur.
Arsiv, kamuya acik olarak belirtilen bir zaman siiresince verilere siirekli erisim saglar.

Istenilen Ozellikler: Arsiv, engelliler igin de kayitlara ve belgelere erisimi saglar. Arsiv, biiyiik veri
kiimelerini kullanicilara aktarmak icin bir mekanizma saglar.

5.3. Yeniden Kullanim

Temel Ozellikler: Arsiv, Creative Commons lisanslarinin kullanimmi destekler. Arsiv, veri atifi
kullanimi i¢in gerekli dokiimantasyonu ve teknik alt yapilari sunar. Burada atif yapilabilen PID’ler
kullanilabilir. PID kendisine referans yapilabilen bir kalici tanimlayicidir ve tanimladigi kaynaga 6zgi
bir agilis sayfasina ¢oziimleyen bir URL olarak ifade edilebilir. A¢ilis sayfasi, kaynagi agiklayan makine
tarafindan okunabilir Gstverileri igerir (PID services DOI, ePIC, 2024).

Istenilen Ozellikler: Arsiv, tam metin harmanlamay1 ve/veya metin ve veri madenciligini desteklemek
icin acik programlama arayiizlerine (API'lere) sahiptir. Arsiv, tercih edilen, tescilli olmayan formatlarin
bir listesini sunar. Ac¢ilis sayfalari, alint1 igin gerekli lstverileri ve ideal olarak, insan tarafindan
okunabilir (lisans ve PID de dahil olmak lizere) ve makine tarafindan okunabilir bigimde kesfi
kolaylastiran istverileri igerir. Kaynaklar, makine tarafindan okunabilen topluluk standardi
formatlarinda saklanir.

5.4. Biitiinliik ve Ozgiinliik

Temel Ozellikler: Arsiv, kaynaklarim yetkisiz erisimini 6nleyen uygulamalarin dokiimantasyonunu
icerir. Arsiv, arsivdeki {istveriler ve kaynaklardaki tiim degisikliklerin bir kaydini tutar. Arsiv,
arastirmacidan alindiktan sonra iistverilerin ve kaynaklarmn siirlimlendirilmesini, versiyon kayitlarinin
tutulmasi ve sunulmasini destekler.

Istenilen Ozellikler: Arsiv, kaynaktan sorumlu kisi(ler) veya kurum(lar)mn isimleri dahil olmak {izere
icerik saglayici(lar) hakkinda bilgi saglar.
5.5. Kalite Giivencesi

Temel Ozellikler: Arsiv, kaynaklara ve iistverilere hangi iyilestirme islemlerinin uygulandigina iliskin
kayitlar saglar.

Istenilen Ozellikler: Arsiv, iistverilerin ve verilerin temel segimini ve kiiratorliigiinii iistlenir. Arsiv,
kaynak ve iistverilere agiklama, yorum veya inceleme yapilmasini destekler.
5.6. Hassas Verilerin Gizliligi (Ozellikle Insan Deneklerin Kullanildigr Durumlarda)

Temel Ozellikler: Arsivin hassas arastirma verilerini topladigi durumlarda, veri sahiplerinin erigimi
yalnizca yetkili kullanicilarla sinirlamasina izin veren mekanizmalara sahiptir.

Istenilen Ozellikler: Arsivin hassas arastirma verilerini topladigi durumlarda, verilerin farkli giivenlik
gereksinimleri diizeylerine gore katmanli erigim saglanir.
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5.7. Stirdiiriilebilirlik ve Koruma

Temel Ozellikler: Arsiv (veya arsivi yoneten kurulus), arsivi yonetmek ve finanse etmek i¢in uzun vadeli
bir plana sahiptir. Arsiv, kaynaklarin uzun vadede yonetilecegi siireyi ve koruma uygulamalari ile ilgili
belgeleri tanimlayan bir genel saglama politikasina sahiptir.

Istenilen Ozellikler: Arsiv, yaygin olarak kabul géren koruma uygulamalarini benimseyen, korumaya
yonelik belgelenmis bir yaklasima sahiptir. Verisini veya arastirma ¢iktisin1 kurumsal bilgi deposuna
hibe edenle arsiv arasindaki anlagma, koruma sorumluluklarini yerine getirmek i¢in gerekli tiim
eylemleri igermelidir (6geleri kopyalama, doniistiirme ve saklama haklar1 gibi). Arsivleme, malzemeyi
alimdan yaymaya kadar tanimlanan is akiglarina gore gergeklesir.

5.8. Diger Konular

Temel Ozellikler: Arsiv, hak sahiplerine ve kullanicilara yardimer olmak igin bir iletisim noktasi
olusturur. Arsiv, sorulara makul bir siire iginde yanit verir. Arsiv, arsive kabul edilen icerigin kapsami
hakkinda belgeler sunar.

Istenilen Ozellikler: Arsiv, standart bir yontem kullanarak kullanim bilgilerini toplar ve paylagir
(indirme ve sayfa goriintiileme istatistikleri gibi). Iyi desteklenen isletim sistemlerinde ve diger temel
altyap1 yazilimlarinda depo islevleri ve web hazirligi dahil olmak {izere hizmetlere uygun donanim ve
yazilim teknolojilerini kullanir. Emanetgi tarafindan yapilan gonderme sistemi hem bireysel igerik
olusturucu yiiklemelerini hem de kayitlarin toplu yiiklemelerini destekler.

COAR Ustveri Kalitesi Calisma Grubuna katilanlarin ortak yeni nesil kiitiiphaneler icin COAR’1n “Yeni
Nesil Kurumsal Bilgi Depolari” raporu, vizyonu ileriye tasimak i¢in yeni uygulamalar ve teknolojiler
icin Oneriler sunmaktadir. Bu vizyonun 6nemli bir bileseni, arsivlerin ¢ok cesitli aragtirma g¢iktilarina
erisim saglayacagi, bilimsel kayitlara daha fazla katki ¢esitliliginin erisilebilir olacag1 ve arastirma
degerlendirme siireclerinde resmi olarak taninacagi kosullar1 olusturmaktir. Bu durum, 21. yiizyilda e-
bilim ile birlikte geleneksel bilim yapma aligkanliklarinin degismesiyle ortaya ¢ikan; kiitiiphanelerin ve
kiitiiphanecilerin yeni roller iistlendigi, kaynak ve hizmet anlayisinin doniisiime ugradig bir siireci
tanimlar. Bu siireg, siber altyapinin gii¢lendirilmesini gerektiren, ortak aglar lizerinden yiiriitiilen ¢ok
kurumlu ve ¢ok paydash ¢alisma ortamlarmin desteklenmesini igerir. Ayni zamanda, {iretilen verinin
yalnizca depolanip paylagilmasiyla kalmayip, islenerek kullanilabilir hale getirilmesini ve bdylece bilgi
dongiisiine entegre edilmesini amaglayan stratejik yaklagimlarla da biiyiik dl¢iide ortiismektedir. Bu
vizyon, yalnizca yerel kullanicilar1 igin icerik satin alan kiitliphanelerden, kurumlarinda {iretilen
aragtirma ¢iktilarinin kiiratorliigiinii iistlenen; bilimi {ireten ve bunu kiiresel dlgekte agik bilim ilkeleri
dogrultusunda paylasan kiitiiphanelere dogru bir doniisimii ifade etmektedir. Ancak bu vizyona
ulagabilmek i¢in, kurumsal acik erisim bilgi depolarinda ticari esdegerleriyle rekabet edebilecek
diizeyde hizmetler sunulmali; bunun i¢in de yeni islevler ve teknolojiler benimsenmeli, ayrica bu yapilar
tizerinde standart kullanim Olgiimleri, veri kalitesi denetimi ve sosyal ag entegrasyonu gibi ek hizmetler
gelistirilmelidir.

6. Yeni Nesil Kurumsal Bilgi Depolarimn ilkeleri: FAIR

Yukarida belirtilen yeni nesil arsivlerde uygulanan kriterleri iceren standartlar ve galismalar i¢inde en
onemlileri siiphesiz FAIR ilkeleri altinda dzetlenmistir. FAIR Veri ilkeleri (Wilkinson, Dumontier, Jan,
Appleton, Axton, Baak, Blomberg ve Mons, 2019), verilerin insanlar ve makineler tarafindan yeniden
kullanilabilmesini saglamak igin veri nesnelerinin temel &zelliklerini tanimlayarak iyi uygulamay1
benimseme ihtiyacin1  vurgulamaktadir:  Bunlar  findable/bulunabilir,  accessible/erisilebilir,
interoperable/birlikte calisabilir ve re-usable/yeniden kullanilabilir olmalidir.

Ancak, verileri zaman iginde korurken FAIR ilkelerini uygulamak igin siirdiiriilebilir yonetisim ve
kurumsal gergeveler, gilivenilir altyapi ve topluluk tarafindan kabul edilen uygulamalari destekleyen
kapsamli politikalar ile giivenilir dijital arsivler (Trusted Digital Repositories [TDR]) gerekmektedir.
TDR'ler, hem teknolojideki hem de paydas gereksinimlerindeki degisikliklere yanit olarak verileri etkin
bir sekilde korumaya yénelik agik sorumluluklariyla, verilerin degerinin korunmasinda énemli bir rol
oynamaktadir. Veri yonetiminin sorumluluklarmi kabul ettikleri i¢in kullanicilan tarafindan giiven
konumunda tutulurlar. Bu rolii yerine getirmek i¢in TDR'lerin, hizmet verdikleri topluluklar i¢in zaman
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icinde verilere erisimini ve yeniden kullanimini saglamak icin gerekli ve kalic1 yetenekleri gostermesi
gerekir. TDR'ler, farkli yeniden kullanilabilirlik diizeyleriyle veri biriktirme ve veri muhafazalarinin
korunmasini destekler. Bazi durumlarda, makul bir sekilde iyilestirilemeyen veya daha birlikte
calisabilir hale getirilemeyen diisiik kaliteli veriler, kullanici toplulugu i¢in héla yiiksek degeri
koruyabilir ve bu nedenle giivenilir bir yonetim gerektirebilir. Bir TDR, topluluk tarafindan kabul edilen
kriterleri karsilamaya calismali ve ulagilan veri kalitesi seviyesini topluluga bildirmelidir.

Yapilan ¢alismalara gore FAIR prensipleri, birgok kurumsal bilgi deposu i¢in uygun veri y6netiminde
bir &n sart olarak belirlenmistir. FAIR Kilavuz ilkeleri kapsamindaki fikirler, makine hareketliligi ve
veri yapilari ile semantigin uyumlastirilmasina odaklanan Web Kavram Konsorsiyumu (Concept Web
Consortium) ortaklarmin 6nceki ¢alismalarini yansitir, birlestirir, gelistirir ve genisletir. Veri Atf
Ilkeleri Ortak Bildirisi'ni (JDDCP29) gelistiren bilimsel kuruluslar, kendi biinyelerindeki agik erisim
platformlarmni birincil akademik verilere atif yapilabilir, kesfedilebilir ve yeniden kullanima agik hale
getirilmesine odaklanmstir. FAIR flkeleri ve JDDCP arasindaki benzerlikleri ve drtiismeleri tanimlama
girisimine web sayfasindan erisilmektedir (FORCE11, 2019). FAIR ilkeleri ile birlikte “Veri Onay
Miihri” (Data Seal of Approval [DSA]) gibi veri ireticilerine verilerinin ve ilgili materyallerinin
giivenilir bir sekilde depolanacagi ve yeniden kullanilabilecegi konusunda giivence veren sertifikalara
ihtiyag duyulmaktadir (Leeuw, 2019). DSA, verileri olusturanlarin disindaki kullanicilar i¢in yeniden
kullanilabilir héle getirirken, oncelikle veri {reticilerinin ve depolarin sorumluluklarmma ve
davranislarina odaklanir. Ote yandan FAIR ise 6ncelikle verinin kendisini odagina almaktadir.

FAIR "ilkeleri" asagidaki tablo ile gdsterilebilir:

Tablo 1

FAIR—Findable, Accessible, Interoperable, Reusable (Bulunabilir, Erisilebilir, Birlikte Calisabilir, Yeniden
Kullanilabilir)?

“F” Bulunabilir olmak i¢in (Findable): “A” Erisilebilir olmak i¢in (Accessible):

F1. Ustverilere kiiresel olarak benzersiz ve kalic1 bir Al. Ustveriler, standartlastirilmis bir iletisim
tanimlayici atanir. protokolii kullanilarak tanimlayicilar tarafindan
F2. Veriler zengin tstverilerle agiklanmustir. (Asagida erisilebilir.

R1 ile tanimlanmgtir) Al.1 Protokol agik, iicretsiz ve evrensel olarak
F3. Ustveriler acik ve net bir sekilde tanimladig: uygulanabilir.

verilerin tanimlayicisini igerir. A1.2 Protokol, gerektiginde bir kimlik dogrulama ve

F4. Ustveriler aranabilir bir kaynaga kaydedilir veya | Yetkilendirme prosediiriine izin verir.

indekslenir. A2. Veriler artik mevcut olmasa bile {istverilere
erisilebilir.

“1” Birlikte ¢alisabilir olmak icin (Interoperable): “R” Yeniden kullanilabilir olmak i¢in: (Re-

1. Ustveriler, bilgi temsili iin resmi, erisilebilir, usable):

paylasilan ve genel olarak uygulanabilir bir dil R1. Veriler ve iistveriler ¢ok sayida dogru ve alakali

kullanir. ozelliklerle zengin bir sekilde tanimlanmustir.

12. Ustveri, FAIR ilkelerini takip eden kelimeleri R1.1. Ustveriler, agik ve erisilebilir bir veri kullanim

kullanir. lisanst ile yaymlanir.

I3. Veriler, diger iistverilere nitelikli referanslar igerir. | R1.2. Ustveriler ayrintili kaynakla iliskilendirilir.

R1.3. Ustveriler alanla ilgili topluluk standartlarin:
karsilar.

2 Kaynak olarak Wilkinson, M. D., vd. (2016). The FAIR guiding principles for scientific data management and stewardship. Science Data,
3(160018), s. 4 bilgi kullanimigtir.
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6.1. FAIR Ozelliklerini Destekleyen ve Tiirkiye'de Uygulanabilecek Hizmetler

Yeni nesil kurumsal bilgi depolari, yalnizca agik erisimli bilimsel yayinlarin sunuldugu platformlar
olmaktan ¢ikarak daha kapsamli bilgi ve veri yOnetim sistemlerine donlismeye baslamistir. Artik
DSpace gibi platformlar, Bilim 2.0’1n ortaya ¢ikardig1 biiyiik 6lgekli arastirma verileri ve karmagik veri
kiimelerini isleyip kullanima sunma konusunda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, 2010 yi1lindan itibaren
bilimsel veri ve bilgi yonetiminin, aragtirma verilerini de kapsayan biiyiik veri kiimelerine yonelik olarak
evrildigi gézlemlenmektedir.

Ozellikle iiretken yapay zeka teknolojileriyle desteklenmeye baslanan bilgi ve arastirma verisi yonetimi
yaklasimlari; verinin iiretiminden analizine ve bilim diinyasina sunumuna kadar tiim siirecleri kapsayan,
daha donanimli siber altyapilar1 destekleyen yeni nesil platformlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bu platformlar i¢inde 6ne ¢ikanlar arasinda Dataverse, FAIRDOM, ISA, Open PHACTS, wwPDB ve
UniProt gibi 6rnekler yer almaktadir.

Yapay zeka destekli bu platformlarin, yeni nesil kurumsal bilgi depolar1 kapsaminda arastirma verilerini
ne Olciide destekledigi ve dijital varlik yonetimi kapasiteleri agisindan FAIR ilkelerini nasil
karsiladiklar1 asagida agiklanmaktadir:

6.1.1. Dataverse

Dataverse (Crosas, 2011), halka agik topluluk kurumsal bilgi depolar1 veya kurumsal arastirma verisi
depolarin1 desteklemek icin pek ¢ok kurumda kurulu agik kaynakli bir veri depolama yazilimidir.
60.000'den fazla veri kiimesiyle Harvard Dataverse, mevcut Dataverse depolarinin en biiyligiidiir ve tiim
arastirma alanlarindan tiim aragtirmacilara agiktir. Dataverse, dijital nesne tanimlayiciy1 (Digital Object
Identifier [DOI]) veya diger kalici tanimlayicilari (handle), veri kiimesi yayimlandiginda herkese agik
hale getirir. Bunun i¢in tiimii dizine eklenmis ve aranabilir {istverilere, veri dosyalarina, veri kiimesi
sartlarina, feragatlere veya lisanslara ve slrim bilgilerine erisim saglayan bir web sayfasina
yonlendirme yapilabilir. “Yeniden kullanilabilirlik” adina verilerin/makalelerin {stverilerini, veri
dosyalarin1 ve veri analizlerini anlamak i¢in gereken tamamlayici dosyalar (belgeler veya kod gibi)
icerir. Gizlilik sorunlar1 nedeniyle veriler kisitlansa veya kaldirilsa bile istveriler her zaman herkese
aciktir. Bu tstveriler, “Birlikte ¢alisabilirlik” ve “Yeniden kullanilabilirlik" FAIR ilkelerini kapsamli
bir sekilde destekleyen ii¢ diizeyde sunulmaktadir: 1) DataCite semasi veya Dublincore Temel Kosullart
ile eslesen veri alint1 Gstverileri; 2) miimkiin oldugunda iistverilerle eslenen alana 6zgii tstveriler ve
bilimsel bir alanda kullanilan standartlar; 3) tablo veri dosyalari igin (siitun diizeyinde tistveriler dahil)
kapsamli olabilen dosya diizeyinde iistveriler. Son olarak, Dataverse, veri dosyalari kisitlandiginda
erisim saglamak icin bir belirte¢ kullanarak verileri aramak, iistverilere erismek ve veri dosyalarini
indirmek i¢in herkese acik makine erisimli arayiizler saglar.

6.1.2. Fairdom

FAIRDOM, sistem biyolojisi i¢in bir FAIR veri ve model y6netimi altyapisi tiretmek i¢in SEEK
(Wolstencroft, 2015) ve openBIS (Bauch, 2011) platformlarini entegre etmektedir. Bireysel arastirma
varliklar1 (veya veri ve model kiimeleri), yayilanmak {izere DOI'lerle kaydedilebilen benzersiz ve kalici
HTTP URL'leri ile tanimlanir. Arastirma varliklarina, bireyler ve/veya bilgisayarlar i¢in uygun gesitli
formatlarda (RDF, XML) web iizerinden erigilebilir. Aragtirma varliklari, topluluk standartlari, bigimleri
ve ontolojileri kullanilarak zengin iistverilerle agiklanir. Ustveriler, birlikte ¢alisabilirligi saglamak igin
RDF olarak depolanir ve varliklar yeniden kullanim igin indirilebilir.

6.1.3. ISA

ISA (Sansone, 2012) doga bilimleri veri kiimelerinin standartlara uygun olarak toplanmasini,
tyilestirilmesini, yonetilmesini ve yeniden kullanilmasini kolaylastirmak i¢in topluluk odakli bir tistveri
izleme aracidir. ISA, Nature Scientific Data’nin veri tanimlayict makalelerine ve birgok GigaScience
veri belgesine asamali olarak FAIR yapilandirilmis {istveriler saglar ve diger veri kaynaklarinin yan
sira EBI MetaboLights veritabaninin temelini olusturur (Gonzalez-Beltran, vd., 2014, s. 5). Oziinde,
baglangigta yalnizca tablo seklinde sunulan, ancak daha sonra RDF tabanli bir gosterim olarak
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gelistirilmis olan, genel amagli, genisletilebilir bir ISA modeli, birlikte c¢alisabilirlilik ve yeniden
kullanilabilirlik 6zelliklerini etkinlestirmek i¢in JSON uygulamalariyla, yaymlandiginda FAIR
ozelliklerine sahip hale gelir (Gonzalez-Beltran, vd., 2015, s. 4).

6.1.4. Open PHACTS

Open PHACTS (Harland, 2012, s. 2-3), ilag kesfiyle ilgili bilgiler i¢in bir veri entegrasyon platformudur.
Platforma erisim, hem insan (HTML) hem de makine tarafindan okunabilen (RDF, JSON, XML, CSV,
vb.) (Groth, vd., 2014, s. 14) ve FAIR kriterlerinden erisilebilirlik 6zelligine sahip, makine tarafindan
erigilebilir bir arayliz aracilifiyla saglanir. Arayiiz, bir esleme hizmeti aracilifiyla belirli bir varlik
hakkindaki bilgilere erismek igin birden ¢ok URL'nin kullanilmasina izin verir. Bu nedenle, bir
kullanici, 6rnegin Chemspider veya DrugBank kaynakli bilgileri almak i¢in bir ChREMBL URL'si
saglayabilir. Her arama, yanitinda standart bir URL saglar. Kullanilan tiim veri kaynaklari, zengin
kaynak ile kiiresel VoID standardini takip ederek standartlastirillmis veri kiimesi agiklamalart
kullanilarak agiklanmistir. Tiim arayiiz 6zellikleri, baglantili veri API 6zelligine gére RDF kullanilarak
cOzlimlenmigtir. Ayrica, veri kiimelerinin ¢ogu ontolojiler iizerinde mutabik kalinan topluluk
uygulamalar1 1s181nda tanimlanmastir.

6.1.5. wwPDB

wwPDB (Berman, Henrick ve Nakamura, 2000, s. 237-240), proteinlerin ve niikleik asitlerin deneysel
olarak belirlenen 3B yapilar1 hakkinda bilgi barindiran, 6zel amaglh, yogun bir sekilde kiiratorligii
yapilan bir veri arsividir. Tiim wwPDB girisleri bir FTP sunucusunda sabit bir sekilde tutulur ve makine
tarafindan okunabilir formatlarda (metin ve XML) temsil edilir. Ikincisi, Uluslararas1 Kristalografi
Birligi'nin (International Union of Crystallography [IUCr]) bir veri standardi olan Makromolekiiler Bilgi
Cergevesi'ne (mmCIF) (Bourne, vd. 1997, s. 571-580) uygun olarak wwPDB tarafindan saglanan
istveriler kullanilarak IUCr igin duyarli makinelerle ¢aligabilir. WwPDB iistverileri, PubMed ve NCBI
Taksonomisi gibi yaygin tanimlayicilara ¢apraz referanslar igerir ve bunlarin wwPDB {stverileri, veri
sozliiklerinde ve sema belgelerinde agiklanir. Kimyasal ve yapisal biyoloji alanlar1 ve IUCr veri standard
icin uygundur. Hem wwPDB verilerini hem de tstverileri yorumlamak igin gesitli yazilim araglari
mevcuttur. Her giris bir DOI ile temsil edilir. DOI, daha fazla sorgulama/yorumlama i¢in 6zel yazilim
gerektiren sikistirilmis bir dosyaya ¢oziimlenir. Diger wwPDB erisim noktalar1 (Rose, vd., 2015, s.
D345-D356), uzun vadede kararli olma olasilig1 yiiksek ("Bulunabilir/Findable") URL'ler araciligiyla
wwPDB kayitlarina erisim saglar ve tiim veriler ve iistveriler, wwPDB'ye bagli web sitelerinden biri
veya daha fazlasi araciligiyla aranabilir.

6.1.6. UniProt

UniProt (UniProt Consortium, 2015), protein dizisi ve agiklama verileri i¢in kapsamli bir kaynaktir.
Tiim girigler, bir web sayfasi, diiz metin ve RDF dahil olmak iizere ¢esitli bigimlerde erisim saglayan
sabit bir URL ile benzersiz sekilde tanimlanir. 150'den fazla farkli veri tabaniyla baglanti kuran her
UniProt kaydinin kapsamli baglantilar1 vardir ve zengin alint1 yapilmasini saglar. Bu baglantilar, RDF
gosteriminde makinede islem gorebilir. RDF gosteriminde, UniProt Core Ontology ile verilerin neyi
temsil ettigi hakkinda ne insanlar ne de makineler igin belirsizlik birakmadan tiim kayitlar1 agik bir
sekilde gosterir ve kayitlarin tam otomatik olarak alinmasini ve ¢apraz referans vermeyi saglar.

7. COAR Ustveri Kalitesi Calisma Grubunun Degerlendirmeleri ve FAIR ilkeleri

7.1. Ustveri Kullanmiminda Standartlasma: Birlikte Calisabilirlik ve Bulunabilirlik

COAR Ustveri Kalitesi Calisma Grubunda dile getirilen konularin basinda, kurumlarmn/kiitiiphane
yonetimlerinin kendi kurumsal ihtiyaglarina gore tiistveri alanlar1 olusturmalari ve bu nedenle de
harmanlama durumunda Birlikte ¢alisabilirlik konularinda sorunlar olmasi gelmektedir. Kurumsal bilgi
depolar1 arastirmacinin kendi aragtirma verisini ve yayinini eklemesi durumunda {istveri alanlarinin
yeterli bir sekilde doldurulmasinin, kapsamli ve dogru olmasinin verinin bulunabilirlik kriteri agisindan
onemli oldugu, o nedenle de arastirmaci/akademisyenin de bilinglendirilmesinin gerekliligi dile
getirilmistir.
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7.2. Veri, Veri Setleri ve Yayinlarin Baglantili Veri (Linked Data) ile Iliskilendirilmesi: Bulunabilirlik
ve Erisilebilirlik

Bazen kaliteli bir tistveri semasina ve alanlarda uygun verilere sahip olmak, arsivdeki 6gelerin kolayca
bulunabilecegi anlamina gelmemektedir. Bir aragtirmaci goziinden bakilmasi ve onlarin neyi nasil
arastiracagl ve neyi bulmak isteyeceginin de goz Oniine alinmasi gereklidir. Diger bir deyisle
Bulunabilirlik kriterinin saglanabilmesi i¢in tstverinin kalitesi ve yeterliliginin yani sira, yayimlanmig
bir makale ve ilgili veri kiimesi baglantilarinin saglanmasi, arka planda baglantili veri (linked data)
baglantilarin iyi yapilmasiyla ilgili materyallerin de kesfedilebilir olmas1 gerekmektedir. Bazen
entelektiiel ¢iktilarin ilgili veri tabanlarinda veya Google Scholar’da harmanlanmasi, etki faktoriiniin
cesitli araglarla goriintiilenmesi ile istatistiki bilgiler de aragtirmacinin ilgisini ¢eken baglantili verilere
dahil olabilir. O nedenle kurumsal bilgi depolama uygulayicilari, bir arastirmacinin arastirma
aligkanliklarini (aragtirma davranisim1 ve aradiklart nesne) géz oniinde bulundurursa ve ilgili 6geleri
uygun bir sekilde baglarsa (arastirma verileri veri setleri, arastirma makalesi, teknik raporlar, vb.),
kurumsal bilgi depolar1 daha etkin galisabilir ve tam bir Erisilebilirlik 6zelligi saglanabilir. Diger bir
deyisle, bir kullanic1 gibi diisiinmek ve onlarin arama yontemlerini anlamak, diizgiin isleyen iistverilerin
anahtaridir. Bu sekilde kurumsal bilgi depolar1 sadece arastirma ¢iktisi depolayan ve goriintiileyen
alanlar olmaktan ¢ikmaktadir. Arastirmact i¢in de kullanisliliginin géz 6niine alinmasi gerekmektedir.

7.2.1. Arastirmact Profilleri ve Ilgili Materyallerin/Yaywnlarin Bulunabilir Olmas:: Bulunabilirlik/
Findability ve Erisilebilirlik/Accessibility

Bir kullanic1 sadece veri veya arastirma ciktisina ulagmakla yetinmeyebilir. Bir arastirma 6gesi
bulundugunda, arastirmacinin igerikle tam etkilesim kurabilmesi, igerigi derinlemesine anlayabilmesi
ve ilgili aragtirma ciktilar1 hakkinda daha fazla bilgi edinebilmesi a¢isindan; hangi arastirmaciyla
iletisime gececegini bilmesi, konuya iliskin diger bilgilere ulasabilmesi veya fiziksel materyalin nerede
bulunabilecegini 6grenmesi, baglam olusturma agisindan biiylik 6nem tasir. Bir topluluk kullanicisi
olarak, arastirmaci tercih ettigi arama motorunda/kurumsal bilgi deposunda/veritabaninda diger arama
sonuclarin1 gérmek isteyebilir. Boylece kendi ihtiyaci olan aragtirma ¢iktilarini kendi arama baglaminda
kolayca bulabilir.

7.2.2. Benzersiz Tammlayict Uygulanmasi: Bulunabilirlik/Findability ve Birlikte Calisabilirlik/
Interoperability

Hem Bulunabilirlik anlamimda kurumsal bilgi deposunun iginde bulunabilmesi hem de diger veri
tabanlarinda ve Google Scholar’da harmanlanabilmesi i¢in Birlikte caligabilirlik adina benzersiz
tanmimlayic1 araglarmin kullanilmasi 6nemlidir. Ancak kurumlarm/kiitiiphanelerin hangi PID’leri
uyguladigi ve bunlart nasil kullandigi konusunda g¢esitli sorunlar yasandigi anlasilmaktadir.
Yazar/akademisyen/arastirmaci tanimlamasi icin kullanilan ORCID?, Funder ID (fon saglayicisi icin
benzersiz tamimlayic1), ISNI (International Standard Name Identifier/Uluslararasi Standart Ad
Tamimlayicis1) gibi kiiresel tanimlayicilarin yani sira, Tiirkiye’de YOKSIS ID gibi tanimlayicilar
kullanilmaktadir. Bunlar bazi1 kurumsal bilgi depolarinda iistveride yazar adiyla birlikte isim otoriteleri
olarak, bazilarinda ise ayr1 bir alanda gosterilmektedir.

7.2.3. Arastrmacwun Kullanimi ve Ciktilarin Diger Arama Ara¢larinda Erisilebilirligi: Bulunabilirlik,
Birlikte Calisabilirlik, Yeniden Kullanilabilirlik

Bir aragtirmacinin beklentisi, arastirma veri setlerini hem fon saglayicilarin hem de yayimncilarin veri
paylasim politikalarina uygun sekilde saklamaktir. Ote yandan, bir veri analitigi uzmani agisindan
beklenti; veriyi daha sonra yeniden kullanmak, baskalariyla farkli projelerde is birligi yapabilmek
amaciyla ilgili kodlari, planlar1 ve istatistiksel analizleri derleyerek bu ihtiyacini karsilamaktir. Ayni
zamanda kurumsal bilgi depolarinda iistverilerin kiitiiphane sistemindeki diger kaynaklar i¢inde (6rn.
Katalogda) aranabildiginden emin olmak istenebilmektedir. Bunu saglayan tek noktadan aradiklarina
ulagtiklar sistemlere yonelmek aragtirmaci agisindan zaman kazandirici bir yontemdir.

3 Yazar/arastirmac igin bilimsel ve diger akademik yazarlari ve katkida bulunanlar: benzersiz bir sekilde tanimlamak igin ozel olmayan
alfaniimerik kod.
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7.2.4. Telif Haklar: ve Diger Haklar: Yeniden Kullanilabilirlik/Reusability

Bir arastirmacinin kurumsal bilgi depolarindaki her tiirlii ¢iktinin yeniden kullanip kullanamayacagini
belirleyebilmesi i¢in bir dgeyle ilgili izinlerin veya lisans bilgilerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
bilgi, ticari amaglarla yeniden kullanimi, 6gretimde yeniden kullanmay1, yeniden yayimlama hakkindaki
izinleri icermektedir. Bazi iilkelerde yeniden kullanim agik ve net iken, Tiirkiye’de bu konudaki
hiikiimler ve kanunlar yetersiz kalmaktadir. O nedenle Tiirkiye’de de Creative Commons gibi
uluslararast olgekte kabul goérmiis uygulamalarin yasallagsmasi veya bu konuda daha net hukuki
cergeveler cizilmesine ihtiyag vardir.

7.3. e-Bilim I¢cin Altyapilarin Olusturulmasi: Bulunabilirlik/Findability, Erisilebilirlik/Accessibility,
Birlikte Calisabilirlik/Interoperability, Yeniden Kullanilabilirlik/Reusability

Pahali ve uzun vadeli planlama gerektiren, biiyiik boyutlu ve dagitik bilisim teknolojilerinin kullanildig1
veri isleme, yeniden kullanma, paylagma, yedekleme ve saklama stiregleri icin gerekli siber altyapinin
saglanmas1 bir zorunluluk héaline gelmektedir. Bu baglamda, cok paydasli kurumlar1 kapsayan
konsorsiyumlarla ¢alismak kagiilmazdir. Ticari, egitim/arastirma ve kamu kurumlari i¢in Open Science
Grid benzeri konsorsiyumlarin olusturulmasi ya da mevcut uluslararasi konsorsiyumlara katilim yoluyla
gerekli altyapilar tesis edilmelidir. Ayrica, bu faaliyetlerin uluslararasi standartlara uygun bigimde
ylriitiilmesini saglayacak; gerektiginde danigmanlik ve kalite kontrolii gerceklestirecek; yurt diginda ve
uluslararasi platformlarda iilkemizi temsil edebilecek ve resmi muhatap olarak kabul edilecek ¢ok
kurumlu, ¢ok paydash bir yapi altinda toplanmis temsilci bir kurum ya da enstitii olusturulmasi
Onerilebilir.

8. Sonuc¢

Yeni nesil kurumsal bilgi depolari, yalnizca agik erisimli bilimsel yaymlarin sunuldugu platformlar
olmaktan c¢ikarak, daha kapsamli bilgi ve veri yonetim sistemlerine doniismeye baslamistir. Bu
doniisiim, 6zellikle Bilim 2.0’1n ortaya c¢ikardigi biiyiik 6lgekli arastirma verileri ve karmasik veri
kiimeleri karsisinda, DSpace gibi geleneksel platformlarin yetersiz kalmasiyla daha da belirgin héle
gelmistir. 2010’Iu yillardan itibaren bilimsel veri ve bilgi yonetiminin, arastirma verilerini de kapsayan
bliyliik veri kiimelerine yonelik olarak evrildigi gozlemlenmektedir. Bu baglamda, yapay zeka
teknolojileriyle desteklenen bilgi ve arastirma verisi yonetimi yaklagimlari; verinin iiretiminden
analizine ve bilim diinyasina sunumuna kadar tiim siiregleri kapsayan, daha donanimli ve siirdiiriilebilir
siber altyapilar1 destekleyen yeni nesil platformlarin gelisimini hizlandirmigtir. Bu kapsamda 6ne ¢ikan
ornekler arasinda Dataverse, FAIRDOM, ISA, Open PHACTS, wwPDB ve UniProt gibi platformlar yer
almaktadir; bunlarin FAIR ilkelerini nasil karsiladiklar1 analiz edilmistir.

Arastirma kiitiiphaneleri geleneksel olarak disiplin veya konu odakli hizmet vermekte olup, destekledigi
sistemler zamanla teknolojik olarak gelismis olsa da yukarida agiklanan e-bilim ortaminin 6lgeginde
veya karmasikhiginda sistemlere sahip degildir. Ustelik, mali konulardaki kisitlamalar, akademik ve
arastirma kiitiiphanelerinin teknolojik yeniliklere ve e-bilimin gerektirdigi altyap: sistemlerine ayak
uydurmasin zorlastirmaktadir. Bilimdeki giincel egilimler giderek daha fazla veri yogunluklu hale
gelirken, akademik kiitiiphaneler ne yazik ki genellikle bilimsel verilerden dogrudan sorumlu degildir.

e-Bilim dogasi geregi ekip calismasi ile yiiriitiilmekte, kurumsallik ve kiiresel lgekte is birligini
gerektirmektedir. Bu baglamda verinin islenmesi, saklanmasi ve dagitimi gibi siireglerin ag temelli, ¢ok
paydaslt kurumsal yapilar araciligiyla yiiriitiilmesi daha etkili olmaktadir. Kiitiiphaneler ise ¢ogunlukla
yerel kuruma bagli aragtirmacilara hizmet vermekte; bu da veri sahipligi, telif haklar1 gibi konularda
ulusal ve uluslararasi diizeyde isleyen protokollerin olusturulmasini zorlagtirmaktadir. Elektronik
icerikler i¢in kullanilan lisanslar genellikle tek bir kurumsal toplulukla sinirli olup, bu lisanslart ¢ok
kurumlu ortamlara tagimak igin gerekli teknolojik ve hukuki altyapi heniiz yeterince geligmemistir.
Dolayisiyla e-bilim, geleneksel aragtirma kiitiiphanesi yapilariyla geligen; hukuki baglayiciligi olan
lisans sorunlarindan, kati biirokratik yapilar ve kemiklesmis kurumsal semalardan arindirilmais;
konsorsiyum yapilariyla isleyen, ¢ok kurumlu lisanslarin ve siber altyapilarin paylasilabildigi kolektif
bir bilimsel anlay1s gerektirmektedir. Agik bilim uygulamalari boyle bir agik, esnek ve birlikte ¢aligabilir
bilimsel ekosistem igerisinde siirdiiriilebilir sekilde hayata gegirilebilir.
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Bu calismada ele alinan COAR Ustveri Kalitesi Calisma Grubu girisimleri, konular1 arastirmact ve
kullanic1 bakis agisindan oldugu kadar, kiitliphane hizmetleri ve veri kiiratorliigii perspektiflerinden de
degerlendirerek ¢ok yonlii bir katki sunmustur. Tiirkiye'de, uluslararasi kalite kontrolii ve standartlara
uyum stirecinde; bilimsel veri yayinlama ekosisteminin tiim yonlerini kapsayacak sekilde, daha genis
bir paydas toplulugu ve i¢ ige ge¢mis vizyonlar etrafinda birlesen ortak girisimlere ihtiyag
duyulmaktadir. Oniimiizdeki donemde, e-bilim ve Bilim 2.0’ bir gerekliligi olarak, ham verinin ve
bilimsel c¢iktilarin kiiresel diizeyde hizli erisilebilir ve standartlastirilmis {istveriler araciligiyla
kiiratorligiiniin  yapilmasi; bu verilerin arastirilabilir formata doniistiiriilerek kiiresel altyapilarla
biitiinlesik sekilde sunulmasi zorunlu hale gelmistir. COAR Ustveri Kalitesi Calisma Grubu, bu
doniisiimiin altyapisin1 olusturmak amaciyla FAIR ilkelerini belirlemis ve bu makalede s6z konusu
ilkeler dogrultusunda yiiriitiilen faaliyetler bilgi profesyonellerinin dikkatine sunulmustur. Bugiin
kiiresel ¢apta bircok yiiksekdgretim kurumu, yapay zeka destekli kurumsal bilgi deposu sistemlerine
gecerken ve arastirma verilerini Dataverse gibi platformlar araciligiyla agik erisime sunarken,
Tiirkiye’de de benzer bir doniisiimiin ivedilikle gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, bir
yandan bilgi yonetimi alaninda uzman insan kaynagmin yetistirilmesine yonelik ¢alisma gruplarinin
olusturulmasi, diger yandan da giivenilir veri yonetimi adina uluslararasi sertifikasyon ve akreditasyon
stireglerine  aktif katilim saglanmasi, Tirkiye’nin bilimsel ekosisteminin ¢agdas diizeyde
sirdiiriilebilirligini saglayacak stratejik adimlar olarak degerlendirilmektedir.

Etik Standartlar ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazar, herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul Izni: Bu ¢alisma i¢in etik kurul iznine gerek yoktur.

Yazar Katki Beyani: Makale tek yazarlidir.

Finansal Destek: Yoktur.
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