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Kavramdan Sinifa: Yapay Zekanin Kesfi ve Egitime Yansimalari!

From Concept to Classroom: The Discovery of Artificial Intelligence and Its Reflections on
Education

Sepil DENiZ?
Birsen BAGCECI3

Oz
Bu arastirma yapay zekanin dogusu, tarihsel gelisimi, glincel durumu ve egitimdeki mevcut etkileri {izerinde
kapsamli bir inceleme sunmaktadir. Geleneksel alanyazin taramasi benimsenerek yiiriitiilen bu calismada yapay
zeka tiirleri ve egitim sektoriine yansimalart incelenmigtir. Yapay zekanin uygulama alanlari mevcut literatiir
kapsaminda titizlikle incelenerek, elestirel bir okumasi yapilmisg, ¢cagdas bilimsel ¢aligmalardan ve devam eden
tartigmalardan yararlanilarak egitimde yapay zekd kullaniminin olumlu ve olumsuz getirileri karsilastiriimistir.
Uluslararas1 alanda yapay zeka uygulamalar1 ve sonuglarinin egitime yansiyan roliine genel bir bakis acist
sunmak i¢in genis bir akademik tarama yapilarak elde edilen bulgularin sentezi yapilmistir. Bu ¢alisma yapay
zekanin 6grenme deneyimlerini gelistirmede ne tiir bir devrim yaratabilecegi, egitim dgretim ortamlarini bireysel
ihtiyaglara gore nasil uyarlayabilecegi ve kurumsal gorevleri nasil kolaylastirabilecegi hakkinda, diger bir agidan
etik ihlaller, veri gizliligi ve potansiyel risklerle ilgili endiseleri giindeme getirmektedir. Ayrica bu makalede
egitimde yapay zeka ¢alismalarindaki mevcut sonuglar tanimlanmakta ve gelecek calismalar ig¢in aydinlatic
Oneriler sunulmaktadir. Ayrintili ve elestirel bir bakis agis1 sunan bu ¢aligmada yapay zekanm ilk giinlerinden
son gelismelerine kadar, egitimdeki doniistiiriicii potansiyeli ile birlikte, yaratabilecegi zorluklar1 hafifletme
stratejileri hakkinda alinabilecek onlemlere varan onemli ¢ikarimlar sunulmustur. Bu aragtirmanin pratik

sonuglari, Ogrencilere, egitimcilere, politika yapicilara ve arastirmacilara egitimde yapay zekanin
potansiyelinden yararlanma konusunda rehberlik edebilir.

Anahtar kelimeler: Yapay Zeka, Egitimde Yapay Zeka, Egitim Teknolojisi, Alanyazin Taramasi
Abstract

This study comprehensively reviews the emergence, historical development, current status, and effects of
artificial intelligence in education. Adopting a traditional literature review, this study examines the types of
artificial intelligence and its reflections on education. The application areas of artificial intelligence are
meticulously examined within the scope of the existing literature, critical reading is done, and the positive and
negative returns of using artificial intelligence in education are compared by using contemporary scientific
studies and ongoing debates. To provide an overview of the role of artificial intelligence applications and results
in education in the international arena, a broad academic review was conducted, and the findings were
synthesized; this study raises concerns about how artificial intelligence can revolutionize the development of
learning experiences, how it can tailor educational and training environments to individual needs and how it can
facilitate institutional tasks, as well as concerns about ethical violations, data privacy, and potential risks. In
addition, this article describes the current results of artificial intelligence studies in education and provides
enlightening suggestions for future studies. Offering a detailed and critical perspective, this study presents
important implications from the early days of artificial intelligence to its latest developments, from its
transformative potential in education to the precautions that can be taken about strategies to mitigate the
challenges it may create. The practical implications of this research can guide educators, policymakers, and
researchers in leveraging the potential of artificial intelligence in education.
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Giris

Yapay zeka calismalar1 uluslararasi arenada islevselligini kabul ettirerek ilerlemeye ve
yeni uygulamalara imza atmaya devam etmektedir. Egitime teknoloji nazarindan baktigimiz
zaman kullanilan ilk abakiisten akilli tahtalara gegis evresine kadar, yavas fakat istikrarli bir
sekilde miitemadiyen gelisen bir siire¢ i¢inde oldugu goriilecektir. Egitim teknolojilerine son
teknolojinin getirisi yapay zeka uygulamalarinin da dahil olmasiyla bize degisen egitimin ve
gelecegin  0grenmesinin  kapilar1 aralanmistir. Educase (2019), egitimde yapay zeka
calismalarinin 2018-2022 yillarinda %45 daha biiyiidiigiinii ve gelisimin gelecek yillarda ¢ok
daha genis Olclide devam edecegini raporlamistir. Bununla birlikte 2025 yilina kadar egitim
pazarinda yapay zeka kullannominin 5,80 milyar dolara ulasabilecegi tahmini, egitim
sektorlinde yapay zekanin gelecek etkisini ve kullanim potansiyelini gozler 6niine sermistir
(Tahiru, 2021). Her alanda tereddiitsiiz ismi duyulan ve kullanim ag1 gittikge artan yapay zeka
uygulamalarinin egitime yansimalari, kurumsal isler, 6gretim yontem ve teknikleri, 6gretim
kademesi, ders ve konu sec¢imleri, odaklanilan beceriler, tercih edilen yapay zeka araglar1 gibi
degiskenlere gore farklilagsmaktadir. Heniliz egitimde rutin uygulamalar baslamamis veya
kullaniminda belirli bir standart kazandirilmamis olsa da uluslararasi alanda egitim
arastirmalar1 ve yapay zeka araglart kesifleri ve deneysel calismalar siirdiiriilmektedir (EI
Shazly, 2021; Essel vd., 2022; Yuan, 2023). Pedagojik a¢idan kullanim sekli, 6gretim
kademesi, ders, konu ve sahip olunan teknolojik imkanlara gére hangi yapay zeka aracinin,
verimli bir sekilde nasil kullanilacagi heniiz netlik kazanmamistir (Zawacki-Richter vd.,
2019). Ancak giincel literatiir goézden gecirildiginde yapay zeka algisi, farkindaligi,
okuryazarligi, egitim programlari, ders kilavuzlar1 ve Olgme-degerlendirme yontemleriyle
ilgili arastirmalarin yogun bir sekilde devam ettigi goriilmektedir. Egitimde yapay zeka
kullanimin arttirmak, etkili ve verimli kullanim yontemlerini kesfetmek, yapay zeka tabanl
egitim programlarinin gelistirilmesi, kullanilmast ve degerlendirilmesi amaciyla genis
kapsamli ve ¢ok cesitli arastirmalar devam etmektedir (Florea ve Radu, 2019, Tedre vd.,
2021).

Ogretim programlarinda ve iilkelerin egitim hedeflerinde belirtildigi gibi teknoloji
kullanma becerisi yiiksek, problem ¢dzebilen, sorumlu, bilingli, iiretken, uluslararasi camiada
teknolojik giicii ve bilgisiyle baska iilkelere bagimli olmayan, donanimli bireyler
yetistirebilen bir egitim modeline sahip olmak ihtiya¢ duydugumuz bir gerekliliktir. Nitekim
2023 Vizyon Belgesinde Milli Egitim Bakanligi tarafindan da hedeflendigi gibi cagin
teknoloji giiciine ayak uydurabilen, bilgiyi iiretebilen ve paylasabilen, 21.ylizy1l becerilerine
sahip bireyler yetistirmek egitim sistemimizin baglica gayesi olmustur. Siirdiiriilebilir bir
istihdam yaratabilmek amaciyla egitim sistemleri, kiiresel olarak isglicli piyasasindaki
degisiklikleri ve yenilikleri, ihtiya¢ duyulan insan niteliklerini ve sahip olunmasi gereken
becerileri, gliniimiizde bilim ve teknolojide one ¢ikan yapay zeka gibi egilimleri dikkate
almak zorundadir (Atwell vd., 2020).

Bahsi gecen tiim gelismelere binaen iilkemiz egitim sisteminde okul dncesinden liseye
kadar her kademede yapay zekd uygulamalariyla desteklenmis egitim g¢alismalarina hiz
kazandirmak bir ihtiyagtir. Ogretmenler, yoneticiler ve dgrenciler olmak iizere egitimin tiim
paydaglarin1 ge¢ kalmadan yeni yontemlerle tanistirmak, yapay zeka farkindaligina sahip
okuryazarlig yiiksek bireyler yetistirmek i¢in harekete gegmek gerekmektedir. Bu gereklilik
diinya teknolojisinin gerisinde kalmamak, milli ve bireysel kalkinmaya destek olabilmek,
sorgulayan, problem c¢ozebilen ve oOzellikle iiretebilen bir nesil yaratma ihtiyacindan
dogmaktadir (Deniz ve Yildirim, 2024). Kisisel 6grenme ihtiyaglarini karsilayabilen, hizl,
verimli ve giivenilir doniitler verebilen ve saglikli rehberlik yapabilen, geleneksel ve
kaliplasmis O0grenme ve Ogretme faaliyetlerini rafa kaldiran yapay zeka ogretim araglari
giiniimiizde yiiksek bir ivme kazanmistir. Egitimde yapay zekd uygulamalar ve ilgili
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arastirmalar (Sakulkueakulsuk vd., 2018; Nghi vd., 2019; Ocal vd., 2020; Kewalramani vd.,
2021; Topal vd., 2021; Yang, 2022; Su ve Yang, 2022; Ozer vd., 2023; Kal, 2024; Mallilin,
2024) kiiresel capta artarken, Tiirkiye’de de g¢alismalarin filizleniyor olusu, 6gretmen ve
Ogrenciler tarafindan ilgiyle takip edilmesi, yapay zeka egitim ve 6gretim araglarinin artik
herkes tarafindan kullanilmaya baslanmasiyla giindemden diismeyen konular arasinda yerini
almistir. Bu sebeple yapilan bu arastirmada yapay zekayr anlamlandirmak, bu alanla ilgili
geemis ve giincel bilgileri derlemek ve hizla artan literatiire genel ve kapsamli bir
degerlendirme kazandirmak amaglanmistir. Yapay zekanin egitim ortamlarindaki doniistiiriicti
etkisi ve gelecegin 6grenmesini sekillendirici 6zelligini egitim paydaslarinin istifadesine
sunmak gerekli ve yerinde bir calisma olacaktir.

Bu arastirmanin amaci, egitimde yapay zekd ¢aligmalarini mevcut literatiire dayali
olarak ayrintili bir sekilde incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda; calismada sirasiyla yapay
zekanin tarihsel gelisimi, yapay zeka cesitleri ve egitimde yapay zekd kullanimi basliklar
altinda yapilan ¢alismalar derlenmistir. Konuyla ilgili yapilan arastirmalarin incelenmesiyle
yapay zekanin ve egitimde kullanim alanlarinin elestirel bir okumasi yapildiktan sonra
derlenen bilgiler sistemli bir sekilde biitlinlestirilerek konunun giincel ¢iktis1 6zetlenmeye
calisilmigtir. Ardindan yapay zekanin egitimde kullanilmasiyla ilgili olumlu ve olumsuz
gorilisler akademik calismalar 1518inda tartisilmis mevcut bilimsel ¢alismalara ve sonuglara
deginilmis yapay zekayla ilgili giincel tartismalar saptanmis ve yapilmasi gereken yeni
arastirmalar hakkinda Oneriler sunulmustur.

1. Yontem

Bu arastirma geleneksel alanyazin taramasi benimsenerek yiiriitiilmiistiir. Geleneksel
alanyazin taramas: ilgili alanyazindaki bilgileri bir biitiin olarak ele alip bu bilgiler arasinda
baglanti kurarak bir senteze ulasmayi amaclar (Baumeister ve Leary, 1997). Geleneksel
alanyazin taramasi; daha oOnceden ilgili konuyla alakali gerceklestirilmis ¢alismalarin
incelenerek, {retilmis bilgilerin elestirel ve sistematik bir sekilde degerlendirilmesine
dayanmaktadir. Iyi yapilmis bir alanyazin taramasi ¢alismasinin konuyla ilgili arastirmalara
katk: saglayabilmesi beklenmektedir (Gall vd., 1996). Calisma yiiriitiilirken daha kapsamli
bilgilere ulasabilmek amaciyla yapay zeka uygulamalari ile ilgili yapilan birincil kaynaklara
bagvurulmustur. Yapay zeka alaninda kilometre tag1 sayilan ve bilim diinyasinda yapay zeka
caligmalarinda s6z hakki olan arastirmacilarin giincel ¢caligmalar1 6n planda tutulmustur.

2. Kavramsal Cerceve

Bu baslik altinda sirasiyla yapay zekanin tarihsel gelisimi, yapay zeka c¢esitleri ve
egitimde yapay zeka kullanimu ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1. Yapay Zekanin Tarihsel Gelisimi

Her ¢agda gelismekte olan ve gelismis tilkeler giiclerini bilgi, teknoloji ve endiistriyle
tamamlayarak daha biiyiik adimlar atmaya ve kiiresel yarista var olmaya c¢aligmislardir. Bu
amacla Almanya’da 2011 yilinda Hannover Fuarinda gergeklestirilen “Yiiksek Teknoloji
Stratejisi 2020°’nin Gelecek Projeleri” adi altinda akilli teknoloji kullanimini destekleyen
projede ilk kez ‘Sanayi 4.0’ kavramindan bahsedilmistir. Sanayi 4.0 temelinde nesnelerin
interneti, biiylik veri, siber fiziksel sistemler, sanal ve artirllmis gerceklik, bulut bilisim,
karma gergeklik, 3B yazicilar ve simiilasyon gibi teknolojiler bulunmaktadir. Insanlik sanayi
4.0 ve bilgi ¢aginin teknolojisini tanimakla mesgulken, 2016 yilinda Japonya’da ‘5. Bilim ve
Teknoloji Temel Plan’ kapsaminda Toplum 5.0 kavrami giindeme gelmistir. Dijital
doniistimii temel alan Toplum 5.0, yapay zekanin ekseninde gelistirilen zeki robotlar, biiyiik
veri, akilli makineler gibi dijital doniisiimle yeni bir toplum modeli yaratmay1 hedefleyen bir
gelisme olarak nitelendirilmistir (Saracel ve Aksoy, 2020). Sanayi 4.0 ve Toplum 5.0’in
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kesistigi noktada robot-insan etkilesiminin zirvede oldugu yeni bir dijital diinyanin var olusu
baslamistir.

‘2017 Teknoloji Fuarinda’ Shinzo Abe teknolojinin bu halini su s6zleriyle agiklamistir
(Realizing Society 5.0, 2024): “Yapay zekdyla donatilmis makineler veya aslinda robot olan
makineler artik yalnizca dar, tekil islevieri yerine getirmiyor... Yarinin makineleri ¢ok sayida
zorlugu ¢ozme misyonuyla goreviendirilecek...”. Shinzo Abe’nin konugsmasinda bahsettigi
dijital doniisiim ¢agmin dayandirildig1 yapay zeka kavraminin tanimi farkli disiplinlere gore
cok farkli sekillerde yapilmistir. Buna ragmen birka¢ 6rnek sunmak gerekirse; Kurzweil
(1990) zekaya ihtiya¢ duyulan islevleri yapabilecek makineler yaratma sanati, Haugeland
(1985) zihinleri olan makineler, Nilsson (1998) ise yapay zekayi yapay nesnelerde var olan
akilli davraniglar olarak tanimlamistir. Coklu disiplinlerin ortak bir {iriinii olan yapay zeka
sinir ve bilgisayar bilimleri, antropoloji, biyoloji, psikoloji, felsefe, dil bilimi gibi bir¢ok alan1
kapsamaktadir ve bu yilizden yapay zeka her alanin kendine 6zgii terminolojisine yakin
sekillerde tanimlanmistir. Yapay zekanin tarihi Nilsson (2019) tarafindan sekiz ana asama
altinda incelenmistir. Bu asamalar sirastyla ve i¢erdikleri 6nemli gelismelerle birlikte asagida
aciklanmustir:

1. Tomurcuklanma: Bu asama yapay zekd yaratma diisiincesinin var oldugu zamanlar
olarak nitelendirilebilir. Yazdig1 “Kitab al-Hiyal” tiirk¢esiyle “Otomatlar Kitab1” olarak
adlandirilan kitapta kendinden sonraki c¢aglarda robotik ve mekanige Onciililk edecek
hidrolik makineler ve saatlerin mucidi Cizreli biiyiikk alim el-Cezeri (1136-1206),
uzuvlarini hareket ettirebilen sovalye tasarlayan Leonardo Da Vinci (1452-1519), ilk
hesap makinesinin mucidi Blaise Pascal (1623-1662), enstriiman ¢alabilen ve canli bir
ordegin yapabildiklerini yapabilen mekanik bir 6rdek icat eden Jacques de Vaucanson
(1709-1782) bu donemin oOnde gelen isimlerinden olmuslardir. 1769 yilinda ise
“Mekanik Tirk” adiyla asirlarca unutulmayan otomat bir satrang oynama makinesi
tasarlayan Wolfgang von Kempelen (1734-1804) tomurcuklanma ddneminin
unutulmayan mucitlerindendir.

2. [lk Kesifler: 1950-1960’larda tekil girisimlerden konferanslara gegilen asamadir. Alan
Turing’in yazdig1r “Computing Machinery and Intelligence” makalesinde “makine” ve
“diistinme” kavramlarinin kullanmasiyla ve icat ettigi Turing Makinesi adli bilgisayar
sistemiyle yeni bir doneme girilmistir. Yapay zeka ve biligsel psikoloji ¢aligmalarinin es
zamanl yiiriitiildiigli bu siirecte 6ne ¢ikan ciddi toplantilar gergeklestirilmistir. Bunlar;
Hixon Sempozyumu (1948-California), Ogrenen Makinalar Oturumu ve Bati Ortak
Bilgisayarlar Konferans1 (1955-Los Angelas), Dartmouth Yaz Projesi (1956-New
Hampshire), Diisiince Siireclerinin Mekaniklesmesi (1958- Middlesex). Dartmouth
Konferansinda yapay zekanin atalar1 sayillan ve donemin ileri gelen bilim adamlar1 bir
araya gelmistir.
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Sekil 6. 1956 Dartmouth Konferansi1 — Yapay Zekanin Kurucu Atalari
Kaynak: https://www.linkedin.com/pulse/dartmouth-conference-1956-its-lasting-influence-
back-arthur-wetzel

Bu dénem gelistirilen LISP, MINOS, ADALINE ve MADALINE gibi programlarla ve
sinir aglari, sezgisel programlar, dogal dil isleme gibi ¢aligmalarla verimli ve parlak bir
donem olmustur.

3. Cigeklenme:1960-1970°11 yillarda onciil calismalarin filizlenmeye basladigi dénem
olarak anilmaktadir. Bir¢ok yeni gérme, goriintii slizme, yiiz tanima ve ¢izimleri isleme
gibi bilgisayar programlar1 ve sistemler dogmustur. Ilk montaj robotu olan Freddy II
Edinburg Universitesinde bu dénem ¢alismalarinin iiriinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ayrica c¢alismalar1 yaklasik alti yil siiren mantiksal akil yiiriitebilen ve harekete
gegebilen Shakey robotu bir¢ok iinlii bilim insanlarinin ortak eseri olarak biiyiik ses
getirmistir. 1970’1i yillarda ise yapay zeka calismalarinda durgunluk dénemi baglamistir
(Bostrom, 2014). Amerika’nin Vietnam savasiyla ekonomik sorunlar yasamasi ve
Birlesik Krallik’ta yapay zeké ¢aligsmalariin verimli olmadig1 kanistyla yazilan Lighthill
Raporu bu donemin baslamasinda rol oynamistir. Ancak 1980 yilinda Japonya ile
rekabete giren Ingiltere yapay zeka galismalarini desteklemeye baslamis ve sessiz gegen
siire¢ tekrar hareketlenmistir (Nabiyev ve Eriimit, 2022).

4. Uygulamalar ve Uzmanlagmalar: Uzman sistemlerin oncelikle rol aldigi bir donem
olmustur. 1980 yilinda eXpert Configure (XCON) adinda Carnegie Mellon
Universitesinde gelistirilen uzman sistemle elde edilen basari, bununla birlikte konusma
isleme, anlama ve tanima calismalariyla Dogal Dil Isleme sistemleri bu siirecin dnciilleri
olmustur. Ozellikle tip sektoriinde uzman sistemlerden ciddi olarak faydalanmaya
baslanmistir (Giarratano ve Riley, 1989). Yine bu donemde Almanya’da 1988 yilinda en
kapsamli ‘Yapay Zeka Arastirma Merkezi” kurulmustur.

5. Yeni Nesil Projeler: Japonya’nin mimart oldugu, sanayi ve hiikiimet isbirliginde
yiriitiilen ‘Besinci Nesil Bilgisayar Sistemleri’ projesi bu donemin Onemli
gelismelerindendir. Uzman sistemlerin ve yapay zeka calismalarinin biiyiik finansal
desteklerle yiiriitiildiigli bu donemde Tokyo’da 1984, 1988, 1992 yillarinda konferanslar
yapilmis ve yapay zekd caligmalari siireci degerlendirilmistir. Yine bu donemde
internetin atasi olarak anilan ve ¢oklu bilgisayar baglantisin1 miimkiin kilan “Advanced
Research Projects Agency Network” (ARPANET) gelistirilmistir. Buna karsilik olarak
Amerika’da 1972 yilinda MIT’de Robert Kahn “Strategic Computing” programiyla
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askeri alanda yeniliklere imza atmis projenin devami bu donemde 1993 yilinda “High
Performance Computing” ile katlanarak stirdiiriilmiistiir.

6. Perde Arasi: Bu asama Nilsson (2019) tarafindan yapay zeka calismalarina istinaden
alan dis1 insanlarin yaptig1 cesitli olumsuz elestirilerin etkisiyle girilen sessiz donem
olarak tanimlanmistir. Perde Arasi agamasindaki duraklama dénemi sebepleri iki grup
olarak siniflandirilmistir. ilk grup yapay zekdnin yapmamasi gereken gorevleri dne
siirerek makineye teslim bir gelecegi felaket olarak gorenler, makine diismanlig
propagandasi yapanlar, kiiltiirsiiz ve insani degerlere sahip olamayacak makinelerin asla
insanliga hizmet edemeyecegini savunanlardan olusmustur. Ikinci grup ise yapay zeka
caligmalarinin bilitge ve zaman kaybi oldugunu diisiinenler, vadedilen iirlinlerin
gelistirilemedigini, yavas ilerledigini ve sorunsuz g¢alismalarin yapilamayacagini iddia
edenlerden olumsuz goriislerden ve miidahalelerden olugsmaktadir. Bitirilmemis ve ¢ok
uzun sliren ¢alismalarin varligiyla birlikte “Yapay Zeka Kis1” olarak da adlandirilan
sessiz donem baglamistir (Tektas, 2010).

7. Biiyiiven Cephanelik: 1980’11 yillardan itibaren Perde Arasi asamasindaki durgunluk
boyunca her ne kadar aktif calismalar yapilamamissa da bireysel olarak teknik ve
kuramsal boyutlarda derin arastirmalar yiritilmistir. Bu c¢aligmalar Biiyliyen
Cephanelik donemine de bir altyapi olusturmustur. Amerikan Yapay Zeka Dernegi
1980°de Standford Universitesinde ulusal bir konferans gergeklestirmis, yine Waseda
Universitesinde iletisim kuran ve org calip nota okuyabilen robotlar gelistirilmistir
(WABOT-1/WABOT-2). Bu donemde gosterim, nitel uslamlama, anlamsal aglar,
onermeli mantik ve kisit saglama yapilarak problem c¢6zme, Bayes aglari, olasilik
modelleri, gizli anlamsal ¢oziimler, yapay 6grenme yontemleri gibi calismalar 6n plana
cikmistir. 1986 yilinda ilk robot araba Ernt Dickmann ve ekibi tarafindan icat edilmistir.
Bu icatla birlikte otomotiv sektoriinde yapay zeka kullanimi ciddi boyutlarda artmistir.

8. Modern Yapay Zekd: Bugiinii ve Yarini: Son asama olarak goriilen bu asamada tahmin
edilemeyecek boyutlarda ilerleyen ve ¢esitlenen yapay zeka ¢aligmalar: farkli alanlarda
uzman insanlar1 kolaylikla yenebilecek uzman robotlar tasarlanmis ve gercek hayat
sorunlarina ¢oziim olabilecek sistemler gelistirilmistir. Yapay sinir aglar1 ve karar
agaglar1 kullanilarak bir¢cok program gelistirilmis, ‘Akademik yapay zeka’ adiyla veya
Ar-Ge yapay zeka’ olarak nitelendirilen yeni alanlar, bununla birlikte ‘Oyun yapay
zekasr’ gibi ilerlemeler kaydedilmistir (Nilsson, 2019). Siiriiciisiiz araba c¢alismalari
gelistirilerek, hesaplama ve iletisim kurma ¢alismalar1 artirilarak otonom otomobil
aragtirmalarindan sonuglar alinmaya baglanmis ve siiriiclisiiz ara¢ teknolojisi ticari
kazanca doniigme asamasma gecmistir. Hasta ve yashh bakimi, ileri sofor yardim
hizmetleri, akilli ev sistemleri, haritalama ve konumlandirma, tipta otomatik teshis ve
tani, elektrokardiyografiler, ileri ceviri sistemleri, algoritmalar kurarak alim-satim
hizmeti gerceklestiren yapay zeka sirketleri ve daha bir¢ok yapay zekd hizmeti her
insanin kolayca faydalanacagi bir bi¢imde giinliikk hayatimizla biitiinlesmis duruma
gelmigtir.

Biitiin bu asamalardan ge¢cmis olan yapay zeka goriildiigii lizere siirekli gelismeye
devam etmis, evrimi ve hiziyla sasilasi boyutlara gelmistir. Ancak yapilan caligmalar
insanliga bu siirecin bir sona yaklasma degil aksine heniiz yapay zeka tarihinin baslangici
oldugunu ve muazzam ilerleyisin devam edecegini ispatlamistir.
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2.2.  Yapay Zeka Cesitleri

Nilsson (2019) tarafindan gelisen yapay zeka dort ana sinifa ayrilmistir. Bunlar;

. Tam yapay zeka (is yapan sistemler)

. Siiregler (is yapan algoritmalar)

. Mimariler (yapay zeka diizenleme ilkeleri)

. Gosterimler (yapay zekanin yarattigi yapilar)

Ancak yapay zeka cesitlerine daha bilindik bir bakis acistyla bakildiginda daha genel
bir degerlendirme ortaya cikacaktir. Yapay zeka cesitleri yapabildiklerine gore iki ayri
kategoriye ayrilmistir. Bunlar; yeteneklere dayali (Based on Capabilities) ve islevsellige
dayali (Based on Functionality) olarak iki ana siniflandirmadan olugmaktadir. Yapay zeka
cesitleri ana kategorileri ve alt bagliklartyla Tablo 1°de gosterilmektedir.

[ YAPAY ZEKA CESITLERI ]

|

[ YETENEKLERE DAYALI ] [ ISLEVSELLIGE DAYALI ]

[ Zayif Yapay Zeka ] [ Stper Yapay Zeka ] [ Reaktif Makineler ] Sinirh Hafiza

l Genel Yapay Zeka I |
Zihin Teorisi Oz Bilingli

Sekil 1. Yapay Zeka Cesitleri

Yeteneklere Dayali; yapay zekanin yeteneklere dayali tiirleri zayif, genel (giiclii) ve
siiper yapay zeka olarak li¢ boliime ayrilmaktadir. Zayif yapay zekd giiniimiize kadar
gelistirilmis makine 6grenimi veya sinir aglar1 kullanilarak gelistirilmis yapay zeka tiirlerini
kapsamaktadir. Zayif zekay1 giiclii ve siiper yapay zekadan ayiran fark belirli bir alanda
uzmanlagsmis olmast ve gorev alam1 disinda bagimsiz bir sekilde yeni becerileri 6grenme
kapasitesine sahip olmamasidir. Genel (giliclii) yapay zeka ise birden ¢ok uzmanlik alam
bulunan, ayn1 anda pek ¢ok gorevi uzman bir sekilde gerceklestirebilen, bilgiyi bagimsiz
O0grenme ve uygulayabilme yetenegine sahip yapay zeka tiiridiir. Bu yonde caligmalar
stirdiiriilityor olsa da hala kurgusal bir yapidan 6teye gecilememistir. Siiper yapay zeka ise
insani Ozelliklerin de Oniine gegebilen, sinirsiz becerilere sahip yapay zeka cesididir ve
giiniimiizde tamamen teoriden ibaret bir bilim kurgu olarak tanimlanmaktadir.

Islevsellige Dayali; yapay zekanm yeteneklere dayali tiirlerinden reaktif makineler
basit yapay zeka diizeyinde salt tepkisel ve sadece uygun davranisi yapmak iizere tasarlanmis
makinelerdir. Satrang uzmani Deep Blue veya Go uzmanm AlphaGo reaktif makinelerin en
bilinen 6rnekleridir. Sinirli hafiza bilgi edinebilen, mevcut verilerine yeni veriler ekleyebilen,
tercih yaparak karar alabilen, sinirli bellege ve tecriibeye sahip yapay zeka tiiriidiir. Otonom
araclar ve Chatbotlar sinirlt yapay zeka ornekleridir. Zihin teorisi muhatap oldugu canlinin
duygu ve diislincelerini anlayabilen, niyetlerini kestirebilen ve sergileyebilecegi davranislari
tahmin edebilen heniiz tamamen teoriden ibaret olan yapay zeka tiirlidiir. Robot filminde
yaratilan Sonny karakteri zihin teorisinin bir 6rnegidir. Oz bilingli yapay zeka heniiz teoride
olan diger tiirdiir. Zihin teorisinden farki bu tiir kendini de agikca ifade edebilen ve zeki ve
duyarli, kendini taniyan, benlik sahibidir ve i¢inde bulundugu kosullarda tiim sahip oldugu
ozellikleri kullanarak anlik kararalar alabilmektedir. Bu tiirlin 6rnegi kurgusal da olsa Ex
Machina filmindeki Eva gdosterilebilir.
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Yapay zeka cok disiplinli bir yapiya sahip oldugu i¢in ¢esitleri incelendiginde bir¢ok

alt dalinin oldugu goriilmektedir. Yapay zekanin en g¢ok kullanilan alt dallarin1 makine
Ogrenimi, derin 6grenme, lretken yapay zeka, dogal dil isleme, bilgisayarli gérme, biligsel
hesaplama, yapay sinir aglar1 olarak siralamak mimkiindiir. Cok genel farklariyla ve kisaca
bu alt dallardan bahsetmek yapay zeka siniflamalarini yapabilmek icin gerekli olacaktir.

o Makine Ogrenimi: (Machine learning) biiyiik verilerin bilgisayara
islenerek bilgisayarin kendi verilerinden kendi 6grenmesini saglamasi durumudur.
Makine sisteminde var olan bilgilerden oriintiiler ve ¢ikarimlar yaparak yeni durumlar
ve gosterimler yoluyla dogru sonuglar sunabilmektedir. Bu sistemler insan
ogrenmesini taklit edecek sekilde verileri isleyerek yeni 6grenmeler saglar (Sargin ve

Gogen, 2020).
— —’ éérenir
= | - ,@A — =) Tahmin eder
o " w—p Geligtirir
Siradan Yapay Makine
Sistem Zeka Ogrenmesi

Sekil 2. Makine Ogrenimi. Kaynak: https://www.turhost.com/blog/makine-ogrenmesi-
machine-learning-nedir/

Makine 6greniminin en temel 6zelligi otomatik olarak bilgisayar sisteminin
Ogrenebilmesidir. Makine 0grenmesinin ¢esitli amaglarla farkli yontemler kullanilarak
gelistirilmis bes algoritmasi vardir. Bu algoritmalar denetimli, denetimsiz, yar-
denetimli, takviye algoritmalar1 ve 6zel algoritmalardir. Makine 6grenimi giiniimiizde
aktif olarak 6zellikle tip, ticaret, finansal hizmetler, enerji ve kamu hizmetleri, dijital
aligveris, hava durumu analizleri ve tarim gibi alanlarda yogun bir sekilde
kullanilmaktadir.

J Derin Ogrenme: (Deep Learning) makine 6greniminin bir alt kiimesi
olarak da adlandirilan derin O6grenmenin farki makine Ogrenimi istatiksel ve
matematiksel modellemelerle calisirken, derin 6grenme insan 6grenmesinde oldugu
gibi yapay sinir aglari ile 6grenmeyi gerceklestirmektedir (Ates, 2021).

> By > B2 > BB

Ozellik Cikarma Siniflandirma Cikty

Derin Ogrenme

T
Lo
e > > (=

Girig Ozellik Cikarma+ Siniflandirma Skt

Sekil 3. Makine Ogrenimi ve Derin Ogrenme Farki.
Kaynak: https://www.turhost.com/blog/deep-learning-nedir/

Makine oOgrenimiyle karsilagtirinca derin 0grenmeyi daha otonom, daha
islevsel ve yetenekli ayrica daha 06zel yaklasimlara sahip olarak tanimlamak
miimkiindiir. Daha az insan miidahalesiyle cok daha genis veri tabanindan etkili bir
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sekilde dogru sonuglar ¢ikarabilen gelismis bir makine Ogrenimi siiriimii olarak
nitelendirilebilmektedir.

J Uretken Yapay Zekd: (Generative Artificial Intelligence) heniiz yeni
olmasina ragmen On plana ¢ikmis ve oldukca dikkat ¢ekmis bir tiirdiir. Birbirinden
farkli algoritmalar kullanilarak ses, video, gorsel, yaz1 ve sentetik veri iiretebilen ve
yine makine Ogrenimin bir alt kiimesi olarak ortaya c¢ikan bir yapay zeka
teknolojisidir. Bir gesit veri yiiklenebilen tek modlu iiretken yapay zekd modellerinin
yaninda birden fazla veri ¢esidinin girdi olarak yiiklenebilecegi ¢ok modlu tiretken
yapay zeka sistemleri de vardir. Karmasik girdileri otomatik bir sekilde hizli ve kolay
bir yolla analiz eden ve zaman, maliyet, kaynak ve enerji tasarrufu saglayan tiretken
yapay zeka sistemleri neredeyse biitlin sektorlerde kullanilmaya baglanmaistir.

[ URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIM ALANLARI ]
DiL GORSEL iSITSEL

sPazarlama (igerik) sVideo Olusturma sMizik Olusturma

sNot Alma *3B Modeller sSes Olusturma

*Gen dizilimi eTasarim

*Kod Gelistirme *Gorlintl Olusturma

*Makale Olusturma

Sekil 4. Uretken Yapay Zeka Kullanim Alanlart

Sorulabilecek her soruya yazili bir sekilde yanit veren ChatGPT, verilen
yonergelere gore gorsel iireten DALL-E, miizik olusturan MuseNet, video hazirlayan
Rephrase.ai, sinirsiz kod tireten Codex iiretken yapay zekanin kaliteli ve heyecan
verici becerisini ispatlamaktadir.

o Dogal Dil Isleme: (Natural Language Processing) makine-insan, insan-
makine iletisiminin miimkiin kilinmas1 amaciyla ortaya ¢ikan bir tirdiir. Diinya
dillerinin anlasilmasi, yazili ve sozli iletisim ¢iktilarinin anlasilmasi, konusmay1
metne, metni sese doniistiirebilme hizmeti, hizli, kolay, etkili ve anlagsilabilir dil ve
ceviri yardimi i¢in Dogal Dil Isleme gerekli ve onemli yapay zekd teknolojileri
arasindadir. Konu alani genis olan bu teknoloji dillere 6zgli yazim araglar gelistirme,
otomatik diizeltme, yazili metni anlama- anlatma, yazma, istenilen dile ¢evirme gibi
konularda etkindir (Adali, 2012). Dogal dil isleme yine makine Ogrenmesi
teknolojisinin bir alt kiimesidir ve derin 6grenme modeliyle kesismektedir.

[ Sozciiksel Analiz ]

[ S6z Dizimi analizi ]

4:0:'. . [ Anlamsal Analiz ]
[

[ Soylem Analizi J

[ Pragmatik Analiz ]

Sekil 5. Dogal Dil Isleme Algoritmas1 Calisma Adimlari
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Karigik algoritmalar kullanarak ulastigi yapilandirilmamis verileri diizenleyen
ve anlamlandiran Dogal Dil Isleme teknolojisi, sozciiksel, s6z dizimi, anlamsal,
sOylem ve pragmatik analizlere tabi tutarak modelleri tanimlar ve 6gretebilir.

o Bilgisayarli  Gorii: (Computer Vision) verileri veya Oriintiileri
siniflandirmay1 amaglayan makine 6greniminin bilimsel bir disiplinidir (Kidiyo ve
Joseph, 2007). Bilgisayarli gorii ¢ogu zaman Gériintii Isleme (Image Processing)
teknolojisiyle karigtirilsa da farkli bir alandir. Goriintii isleme bilgisayarin var olan
goriintiiyii baska yazilimlarla degistirebilmesi teknolojisidir. Bilgisayarli Gori ise
bundan c¢ok farkli olarak bilgisayarin bir gorlintiide var olan seyleri tanima,
tanimlayabilme, isleme, analiz etme ve anlamlandirabilme teknolojisidir. Bu sebeple
bilitlin  goriintii  isleme ¢alismalar1 igerisinde bilgisayarli gorii  teknolojisi
barindirmaktadir. Bilgisayarli gorii yapay zekd ve goriintii isleme teknolojilerinin
kesisim noktasidir.

pOEAY BiLGISAYARLI G‘_)RUNTU
ZEKA GORU ISLEME

Sekil 6. Bilgisayarli Gorii Venn Semast

Yapay zekay1 insan olarak nitelendirdigimiz zaman gérme ile alakali her tiirli
yeti bilgisayarli gorii teknolojisinin gorevidir. Bu sebeple bilgisayarli gorii teknolojisi
“yapay zekanin gozleri” olarak adlandirilmaktadir. Sivil giivenlik, sinyalizasyon,
robotik, tip, spor, tarim, imalat, askeri sistemler, otonom araclar gibi sayisiz sektorde
genis bir kullanim alanina sahiptir.

. Biligsel Hesaplama: (Cognitive Computing) makinelerin sahip olduklar1
verilerle ve c¢esitli algoritmalarla analizler yaparak karar vermesi, tahminlerde
bulunmas1 ve sonug ¢ikarmasi becerisidir. Bilgisayarin 6grenme ve sorun ¢ézme gibi
bilissel islemleri gerceklestirdigi kisim biligsel hesaplama sistemleridir (Okkay, 2021).
Bilgisayarlar insan zekasina benzer sekilde karar verme siireglerini makine 6grenimi,
derin 6grenme, biiyiik veri, dogal dil isleme ve Oriintii ¢6zme gibi ¢esitli algoritmalari
kullanarak biligsel hesaplama ile taklit etmektedir (Marr, 2016).

UYARLANABILIR
YiNELEMELI ve BILISSEL
DURUMSAL HESAPLAMA i
BAGLAMSAL

Sekil 7. Biligsel Hesaplama Sistemlerinin Ozellikleri
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Biligsel hesaplama sistemleri, insanlar ve bilgisayarlar arasinda baglanti
kurulmasin1  saglamak i¢cin mevcut duruma gore etkilesimli bir gsekilde
uyarlanabilmektedir. Biligsel hesaplama giinlimiizde saglik sektoriinde akilli tibbi
cihazlarda, bankacilikta, biyometrik tanimlamalarda, finansal hesaplamalarda,
davranis analizleri ve benzer sistemlerde siklikla kullanilmaktadir.

2.3. Egitimde Yapay Zeka Kullanimi

1900°’1i  yillarda bilgisayarlarin hayatimiza girmesiyle birlikte egitim alaninda
bilgisayar teknolojileri, programlar, yazilimlar ve internet kullanim1 baglamistir. Her donemde
farkli amaclarla da olsa yeni teknolojilerin egitim siireclerine dahil edilmesi gecikmemistir.
Benzer sekilde giinliik hayata bu kadar yakindan dahil olan yapay zekanin da egitime
entegrasyonu hizli olmustur. Ciinkii yapay zeka, gelistirdigi teknolojiler ve atilimlarla
diinyada yeni bir bilimsel ve teknolojik dalga yaratirken egitimin bunun disinda kalmasi olasi
degildir. Egitimde yapay zeka (AIEd) kullanimi uyarlanabilir 6grenme sistemleri, akill
igerikler, kisisellestirilmis 6grenme ve benzeri imkanlariyla egitim paydaslarina ciddi katkilar
ve kolayliklar sunmaktadir (Timms, 2016). Sadece kisisel 6grenimde kullanilan g¢evrimici
web tabanli egitimler degil ayni zamanda egitim kalitesini yiikselten, davranis analizi
yapabilen uyarlanabilir web tabanli yapay zeka sistemleri kurumsal bazda egitim yonetimine
ve Ogretim alanlarina ¢ok cesitli sekillerde derinden dahil olmustur (Chassignol vd., 2018).
Yapay zeka araglarinin aktif olarak uygulandigi arastirmalarin sonucu egitimde yapay zeka
desteginin dgrenciler agisindan olumlu ve verimli doniitler sagladigini gostermektedir (Hawes
ve Arya, 2023; Hou vd., 2022; Owan vd., 2023). Yapay zekanin egitimde kullanimi ve egitimi
destekleyici teknolojileri Chen ve arkadaslari (2020) tarafindan Tablo 1°de goriildigi sekilde
listelenmistir.

Tablo 1. Egitimde Yapay Zeka senaryolari ve destekleyici temel teknolojiler (Chen vd., 2020)
Egitimde Yapay Zeki Senaryolan Destekleyici Temel Teknolojiler

Ogrencilerin ve okullarin degerlendirilmesi | Uvarlanabilir 6grenme yontemi ve Kisisellestirilmis
dgrenme vaklagimi, Akademik analizler

Odev ve smavlarn notlandinlmasi ve Gériintii tantma, bilgisayarla gérme, tahmin sistemi
degerlendirilmest

Kissellestinnlmig akilh dgretim Vert madenciligs veya Bavesin bilg 1sleme, Zeki
dgretim sistemlers, 53renme analitifi

Alalh okul Yiiz tamima, konugma tamima, sanal laboratuvarlar,
sanal gergeklik, artinlmis gergeklik, 1sitme ve
algilama teknolojileri

Online ve mobil uzaktan egitim Ug bilisim (Edge computing), sanal kigisellestirilmis
asistanlar, gercek zamanli analiz

Hem bir reformcu hem de iyi bir yardimci olarak yapay zeka egitimdeki is boliimlerini
ve Ozelliklerini degistirecek giice sahip bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir (Alam, 2021).
Ogretmenlere kaliteli ve etkili igerikler, kullanilabilecek ydntem ve &lgme degerlendirme
cesitliligi sunarak giinliik islerinde yardimci olmasi, yonetim islerinde makine 6grenmesi ve
veri madenciligi destegiyle egitim ve Ogretim siireclerini daha verimli ve Olgiilebilir hale
getirmesi, otomasyon saglayarak istenilen standart uygulamalarla idareciligi kolaylastirmasi
gibi avantajlariyla yapay zeka kullanimi etkili derecede artmistir. Yapay zekd ogrenme ve
Ogretim siireglerinde program ve igerik gelistirme, kisiye uygun, giivenilir ve hizli 6lgme
degerlendirme yontemleri, ihtiyac belirleme, aninda geri doniit, 6grenci izleme ve rehberlik
gibi sayisiz alanda sinirsiz imkanlar sunabilmektedir (Chassignol vd., 2018). Ogrencilerin
okula devami ve sinif dinamiklerini analiz etmek, dersin gerisindeki 6grencileri tespit ederek
erken miidahale yontemleriyle 6grenciyi tekrar kazanmak ve olasi riskleri azaltmak yapay
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zeka tabanl egitim uygulamalariyla miimkiin hale gelmistir (Tsai vd., 2020). Egitimde yapay
zeka kullannminin sagladigi islevler Chen ve arkadaslar1i (2020) tarafindan kisaca
Ozetlenmistir.

Tablo 2. Yapay Zekanin sagladigi islevler (Chen vd., 2020)

Yapay zekimn egitimde yapabilecegi isler

*  Sinavlara not vermek ve geri bildirim saglamak gibi egiticilerin
zamanimin ¢ogunu alan idan gérevler: daha hizh verine getirmek.

*  Ogrencilerinin her birinin 6grenme stillerini ve tercihlerini belirleyverek

Yénetim kigisellestirilmis 6grenme plam olusturmalarna vardimec: olmak.

*  Karar destek ve veri odakli calismalarda egitmenlere yardimct olmak.

+  Ogrenciyle zamaninda ve dogrudan ¢alismak ve geribildirim vermek.

*  Bir 6grencinin proje ve aligtirmalarda beklentileri ne kadar agtigim ve
okulu birakma olasiligim ongdrmek.

+  Ogzellestirilmis icerik dnermek icin ders programim ve ders materyalini

Ogretim analiz etmek_

¢ Qgretimin simfin Stesine ve daha fist diizey egitime gecmesine izin
vererek 15birligini desteklemek.

*»  Kisisel verilerine dayvanarak her grenci igin §zel 63retim yvontemi
sunmak.

s  Egimenlerin her 6grenci i¢in kisisellestinlmig §grenme planlar
olugturmasina yvardimes olmalk.

+  Qgrencilerin 6grenme eksikliklerini ortaya ¢ikarmak ve bunlan egitimin
erken asamalaninda gidermek.

*  Oagarenciler igin tniversite ders secimini 6zellestirmek.

Ogrenme *  (Calisma verilerini toplayarak her grenci 1¢in kariver rotasim tahmin
etmek.
*  Ogrenme durumunu tespit etmek ve Garencilere akilli uyarlanabilir
miidahalede bulunmak

Yapay zekanin egitim alaninda gerceklestirdigi islevlerin yani sira gergeklestirilen
yenilikler sayesinde gomiilii sistemlerin disinda web tabanli platformlar egitimde robotik
caligmalar1 da baslatmistir. Bagimsiz egitici ya da 6gretmen yardimcist olarak caligabilen
insansi robotlar (kobot/chatbot) gelistirilmis ve kullanmaya baslanmistir. Robot teknolojisinin
gelismesiyle egitimde kullanilan kobotlarin basarili sonuglar verdigi ve 6grenci ihtiyaglarini
basartyla karsilayabildigi tespit edilmistir (Timms, 2016). Ayrica, 6zel egitimde zeki 6gretim
sistemleri, dil egitiminde dogal dil isleme, performans tahmini i¢in egitsel veri madenciligi,
sOylem analizinde bilgisayarli igbirlik¢i 6grenme, degerlendirme i¢in sinir aglari, grencilerin
duygu tespiti i¢in duygusal hesaplama ve bireysellestirilmis 6grenme i¢in tavsiye sistemleri
olmak tizere bir¢ok alanda farkli yapay zeka sistemleri kullanilmaktadir (Chen vd., 2022). Her
ne kadar giiniimilizde egitimde yapay destegi yardimci figiir olarak goriilse de, gelecekte daha
etkin bir rol alacagi ve dengelerin degisebilecegi ongoriilmektedir. Bununla birlikte egitimde
yapay zeka yardimlarmin desteklenmesinin gerekli ve zorunlu oldugu, ancak gergek
ogretmenlerin rehberligi ve uzmanhigini gecemeyecegi bu yilizden insan egitimcilerin 6nemli
roliiniin korunmasi gerekliligi yapilan calismalarda belirtilmistir (Alam, 2021; Wang vd.,
2023). Egitim alaninda siklikla basvurulan yapay zeka sistemlerinden; Makine Ogrenimi,
Uyarlanabilir Ogrenme, Zeki 6gretim sistemleri ve Egitsel Veri Madenciliginden sirall bir
sekilde asagida 6zetle bahsedilmistir.

. Makine Ogrenimi: Yapay zekd makine dgrenimi bilgisayarlarda dogal
dil isleme ile yazili ve sesli ¢eviri, parmak izi, yiiz, ses tanima gibi bircok yeni 6zellik
kazandirmistir. Ogrencilere etkilesimli ve kisisellestirilmis 6grenme olanaklar1 sunan
ve mobil cihazlarda kullanilabilen yapay zekd egitim programlar1 6grenenlerin
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imkanlarini bir iist seviyeye tasimistir. Uluslararasi sanal siniflarda verilen egitimler,
diinyanin herhangi bir yerinden internet araciligiyla etkilesimli olarak bilim insanlari
ve isin uzmanlarinin derslerine dahil olma imkani gibi firsatlar egitime yeni pencereler
acmistir.

Egitimde makine 6grenimi 6grenci takibi, testler ve notlandirma, performans
tahmini ve okullarda personel ve Ogretmenin desteklenmesi asamalarinda
kullanilmaktadir (Kucak vd., 2018). Makine 6greniminin veri madenciligiyle yakindan
iliskisi vardir. Ciinkii makine 6grenimi; elde edilen 6grenci verilerinin ig¢inden
Ogrencinin ihtiyaci olan en uygun sonucu ¢ikarip, 6grencinin gelisimini destekleyecek
ders materyalini secerek Ogrencinin O0grenebilmesini saglamak prensibine sahiptir.
Makine 6grenimi teknolojisi 6gretmenlere dgrencilerinin bilgiyi ne sekilde ve nasil
o0grendigi bilgisini, 6grenciye en uygun yontemi ve giivenilir 6l¢gme-degerlendirme
yontemleri de sunabilmektedir (Chen vd., 2020; Kucak vd., 2018;). Ayrica makine
O0grenimi teknolojisiyle Ogrencilerin performans tahminleri ve akademik sonug
tahminleri yapilabilmektedir (Ahmad vd., 2020).

o Uyarlanabilir Ogrenme: Diger bir deyisle adaptif 6grenme, var olan
bircok O6gretim yontem ve tekniginden cok daha iddiali oldugu saviyla giindeme
gelmistir. Uyarlanabilir 6grenme bireyin 6grenme siirecini takip ederek, en iyi anlama
alternatiflerini belirleyip, ihtiyaglarina gore egitim siireci, egitim materyali, yontem ve
teknik ve destekleyici geri doniit segenekleri sunabilen yapay zekad tabanli egitim
modelidir. Uyarlanabilir sistemler temelde; sinirsiz bilgi ¢oklugunda dogru ve gergek
bilgiye erisim ihtiyaci, ayni egitim programlarinin farkli 6grencilerin ihtiyaglarina
cevap verememesi ve dogrusal yapida olmayan ortamlarin kullanilabilirlik sorununa
¢Oziim arayisi ihtiyaglarindan dogmustur (Smith vd., 1999). Uyarlanabilir 6grenme
modeli geleneksel modelde olan tek tek biitiin konulara ayni zaman verilmesinin ve
oncelik siralamasinin olmayisinin aksine Sekil 8’deki gibi her 6grenciye 6zel bir
program sunmaktadir.

KLASIK OGRENME & UYARLANABILIR OGRENME t|

igERiK | = | IcERiK

Sekil 8. Klasik Ogrenme ve Uyarlanabilir Ogrenme Modeli

Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde oncelikle 6grenciden alinan tiim veriler
analiz edilir ve 0grenme giicliigii yasadig1 konular belirlenerek 6grencinin eksiklik ve
zorluk yasadig1 boliimlere daha ¢ok odaklanilarak 6grencinin 6grenmesi saglanir. Bu
sistemler ilk olarak ogrenci modelleme (tanima), ikinci olarak da uyarlamay1
gerceklestirme (kisiye 6zel icerigi olugsturma) asamalarindan olusmaktadir (Somytirek,
2009). Prensipte zayif olunan taraflar1 giliglendirme ve tam Ogrenmeyi saglama
hedeflenmektedir.

. Zeki Ogretim Sistemleri: Bilgisayarli 6gretim sistemleri ile uzman
sistemlerin bir arada kullanimiyla olusturulmus modellerdir. Ogrencinin programi
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kullanirken yaptigi dogru ve yanlislar {izerinden 6grenciye 0zel kisisellestirilmis bir
Ogretim plan1 sunabilen zeki 0gretim sistemleri eksiklikleri telafi ederek Ogrenciyi
adim adim gelistirir, her agsamada 6grencinin bilgi diizeyini kontrol ederek ilerler.
Ipuclar kullanarak &grenciyi yonlendiren bu sistemler tamamen dgrencinin ihtiyacina
yonelik alistirmalar ve igerik sunarak eksiksiz ve etkili bir tam o6grenme
gerceklestirmeyi hedefler (Arslan, 2020). Zeki 6gretim sistemleri bilgisayar bilimi,
egitim disiplinleri ve bilisim teknolojilerinden ayni derecede faydalanildigi c¢oklu
disiplinlere sahip bir alandir.

BILGISAYAR

-
[ 265 |

BiLisiM " EGITIM

Sekil 9. Disiplinler Aras1 Zeki Ogretim Sistemleri

Bilgisayar bilimlerini, bilisim teknolojilerini ve egitim bilimlerinin ortak tirlinii
olan zeki 6gretim sistemleri 6zetle islevsel bir sekilde hangi bilgiyi, hangi 6grenciye,
nasil 6gretmesi gerektiginin farkinda olan pedagojik yapay zeka tabanli bir bilgisayar
egitim sistemidir. Karaosmanoglu (2007), zeki 6gretim sistemlerinin dgrencinin hazir
bulunuslugunu o6l¢me, uygun stratejiyi belirleme, adim adim etkili 6gretim
basamaklarini belirleyebilme, 6grencinin dnceki ve sonraki seviyesini karsilastirma ve
mevcut durumuyla ilgili saglikli ve giivenilir geri doniitler verebilme yeterliliklerine
sahip oldugunu vurgulamistir. Ogrenciyle 6zel bir egitsel baglant: kurabilen, dgrenci
seviyesinin farkinda, kullanacagi stratejileri, yontem ve teknikleri, sunacagi
alistirmalarin zorluk derecesini, 6grencisinin basarisini destekleyecek geri doniitleri ve
rehberligi tamamen Ogrenciden aldigi verileri kullanarak 6grenciye gore olusturan
akilli yapay =zekad sistemleridir. Zeki Ogretim sisteminin kullandigi 6lgme-
degerlendirme sistemi de klasik degerlendirmeden farklidir. Ogrenciye ses, video veya
goriintii kullanarak olumlu ve motivasyon yiikseltici geri doniitler veren sistem
Ogrenciyi giidiileyerek basarili olmaya yonlendirmeyi amaglamaktadir.

o Egitsel Veri Madenciligi: Biiyiik veri; olgiilemeyecek, saklanamayacak,
analiz edilemeyecek ve paylasilamayacak kadar ¢ok olan bilginin veri haline
dontistiiriilmesiyle otaya ¢ikan bir tanimlama olmustur (Schonberger ve Cukier, 2013).
Biiyiik veri biriken devasa bilgi birikimlerinin meydana getirdigi veri setine verilen
cat1 bir kavram olarak tanimlanabilmektedir. Biiyiik verinin yapilarin1 ve modellerini
tahmin etmeye ve tanimlamaya yarayan caligma alanini ise veri madenciligi olarak
tanimlanmaktadir (Dunham, 2003). Veri madenciliginin egitimin c¢alisma alaninda
kullanilmas: ile birlikte egitsel veri madenciligi alam1 ortaya ¢ikmustir. Egitsel veri
madenciligi yapay zeka destegi ile istenilen kisisel bilgi verilerini igsel
iligkilendirmeler yaparak sunabilmektedir.
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Sekil 10. Egitsel Ver Madenciliginde Veri Analiz Asamalari
Kaynak: https://medium.com/@seydialkan/e%C4%9Fitimin-big-data-s%C4%B1-
%C3%B6%C4%9Frenme-analiti%C4%9Fi-b37e135fdebf

Makine ogrenmesiyle desteklenen egitsel veri madenciligi kullanarak egitimciler
programdaki ihtiya¢ duyduklar1 diizenlemeleri yapabilir ve program gelistirme siirecine katki
saglayabilirler. Egitsel veri madenciligi egitimcilere ihtiya¢ duyulan yonlendirici Oriintiileri ve
tahmine dayali modellemelerini sunabilmektedir. Egitsel veri madenciligi en giivenilir bir
sekilde uzaktan egitim sistemlerinde kullanilabilmektedir. Ciinkii uzaktan egitim sistemi
icindeki Ogrencilerin tiim faaliyetleri sistemli bir sekilde kayit altina alinabildigi icin veri
madenciligine uygun ve calisilmasi ¢ok rahat bir zemin elde edilmektedir (Zaiane ve Luo,
2001).

Ileri teknolojiyi ve ¢oklu disiplinlere ait bilgileri igeren yapay zeka destegiyle birlikte
egitimde yapay zeka kullanimi bireylerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirecek biiytik bir
potansiyele sahip oldugu ve egitim teknolojilerinde genis bir yer buldugu goriilmektedir
(Yang, 2022). Her uygulamada oldugu gibi kismen de olsa olumsuzluklart ve sinirliliklar:
saptanmis olsa dahi yapay zekd destekli yiiriitilen Ogretim faaliyetlerinin 6grencilerin
yaraticiliklarm, elestirel okuryazarlik ve isbirlik¢i 6grenme becerilerini gelistirdigi (Ozer vd.,
2023; Kal, 2024; Kewalramani vd., 2021; Su ve Yang, 2022), o&grencilerin derse karsi
tutumlarinda olumlu degisikler yarattigi (Mallilin, 2024; Nghi vd., 2019; Ocal vd., 2020;
Sakulkueakulsuk vd., 2018; Topal vd., 2021;) ortaya ¢ikmustir. Yapilan ¢alismalarda genel
olarak yas, ogretim kademesi, cinsiyet gibi degiskenlerin arastirma sonuclarin1 ¢ok
degistirmedigi ancak Ogretim siireglerinde kullanilan yapay zeka araglarinin &grenciler
tarafindan hizli ve giivenilir geri doniitler vermesi, etkili pekistiregler kullanmasi ve
bireysellestirilmis 6gretim planlari sunmasiyla tercih edildigi goriilmektedir. Egitimde yapay
zeka kullanimiyla ilgili yapilan nitel arastirmalarin ortak sonuglarinda ise Ogretmen ve
ogrencilerin yapay zekanin gerekliligi konusunda hemfikir olduklar1 ve ayni zamanda
uygulama ve araglarla ilgili bilgi eksiklikleri oldugu ve kendi alanlarinda egitim alma
ihtiyaglarinin oldugu vurgulanmistir (Chounta vd., 2022; Cukurova, 2023; Joshi vd., 2021;
Giciik, 2022; Lindner ve Romeike, 2019;). Arastirma sonuclar1 yapay zekanin egitim alanina
sagladig1 olumlu katkilara dikkat ¢ekmektedir. Heniiz yeterince calisma alani saglanmamis
olsa da bazi ¢alismalar akademik destek konusunda 6grencilerin yapay zeka araglarini tercih
ettigini ve destekledigini gosterirken (Essel vd., 2022; Ho vd., 2018;), yapay zeka yerine insan
O0gretmenlerin tercih edildigi aragtirmalar da mevcuttur (Jin vd., 2023; Joshi vd., 2021; Giiciik,
2022). Bu durum literatiirde egitimde yapay zekd kullaniminin tamamen iyi veya tamamen
kotii oldugu konusunda karar vermek icin daha fazla ve derin arastirmalar yapilmasi
gerektiginin kamtidir. Ozellikle egitim paydaslarmin yapay zekd kullammi ile ilgili
teknolojiye erisim sorunlari, ekonomik sikintilar, etik ihlaller, kisisel bilgi mahremiyeti,
giivenlik, kiiltlirel unsurlar gibi hassas konularin iistiinde g¢alisilmas1 gerektigi ve risklerin
farkina varilip, bu konularda caligmalarin artirilmasi gerektigi belirtilmistir (Chounta vd,
2022; Ozer vd., 2023; Senel, 2024; Uygun, 2024).
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3. Sonug¢ ve Oneriler

Bu c¢alismada egitim alaninda siklikla kullanilan ve her gegen giin gelisimi asama
kaydeden yapay zeka teknolojisinin ortaya c¢ikisi, gelisimi ve mevcut durumu anlatilmis,
egitimde yapay zekd uygulamalarindan Makine Ogrenimi, Uyarlanabilir Ogrenme, Zeki
Ogretim sistemleri ve Egitsel Veri Madenciligi sistemlerinden 6nemli igerikleriyle 6zetlenerek
bahsedilmistir. Gelecekte daha genis kullanim agina sahip olacagi kesin goriinen yapay zeka
araclariyla elde edilecek devasa verilerin gizliligi ve korunmasi, etik kullanimlar ve ihlali
durumunda uygulanabilecek yaptirimlar konusunda hazirlikli olunmasi ve olas1 biitiin riskler
ve tehditler karsisinda saglam bir giivenlik sistemi olusturulmasi konularinda ivedilikle
calismak gerekmektedir. Teknoloji, bilim ve insan iicgeninde yapay zekanin insanligin
beklentilerini ve egitimin gelecegini nasil sekillendirecegi, lirettigi teknolojik araglarin egitim
ve Ogretimi nasil bigimlendirecegi, ortaya ¢ikacak teknoloji ve egitim karmasinin nasil bir
insan yetistirmeyi hedefledigi lizerinde kritik ve kapsamli ¢aligmalar yiiriitilmesi gerektigini
bilmek Onemlidir. Arastirmalardan da anlasildigi ilizere yapay zekadyi egitimde kullanma
kararinin yapilan ve yapilacak ¢aligmalarin 6zenle incelenmesine bagli oldugu ve potansiyel
faydalarla birlikte olasi risklerin iizerinde de yogun ve titiz calismalar yapilmasi1 gerektigi
aciktir. Yapay zeka kullanimimin etik ve pedagojik degerlerle tutarli bir sekilde ilerlemesi,
ogretmen rollerine getirecegi etkilerin incelenmesi dncelikli arastirma konularindan olmalidir.
Biitiinsel bir sekilde analiz edilip egitim standartlarini diistirmeden 6grenenlerin ihtiyaglarini
karsilayip karsilamadigl ve egitim paydaslarinin hepsine etkisi incelenerek herkesin ¢ikarina
hizmet edip etmedigi konusunda caligmalar yapilmalidir. Her uygulamanin biinyesinde
barindirdig1 agirliklar1 farkli olsa da olumlu o6zellikler ve yaninda olumsuzluklarin ya da
siirliliklarin da var oldugunun bilincinde, eski 6gretim yontem ve tekniklerin ya da farkl bir
deyisle geleneksel Ogretim yontemlerinin artik etkisiz, egitim teknolojileriyle birlikte
kullanilan yenilik¢i 6gretim yontemlerinin ise kusursuz oldugu goriisii siiphesiz ki inanilmasi
giic bir iddia olmaktan O6teye gecemeyecektir. Muhtemeldir ki ideal olan bir¢ok agidan
gelenekselin ve yenilik¢iligin uyumlu bir kombinasyonunun saglanmasidir. Goriilen odur ki
ne kadar hizli, etkili ve sasirtict cikislar yapiyor olsa da yapay zeka ¢alismalarinin heniiz
emekleme asamasinda oldugu ve daha c¢ok yol kat edecegi ve daha birgok siiriikleyici egitim
firsatlar1 sunacagi asikardir. Egitimde yapay zeka egitimcilere ve 6grencilere hizli degisen ve
bugiin oldugundan ¢ok daha parlak goriinen ama karmasikliklariyla diisiindiiren bir gelecek
vaadinde bulunmaktadir.
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