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Siirdiiriilebilir Kalkinma ile Yesil Biiyiime iligkisi: Segilmis AB Ulkeleri Ozelinde
Ampirik Bir Analiz’

Sevginaz Isik’

OZET

Amag: Sirdlrulebilir kalkinma, kiresel gapta 6nem verilen bir kavram olmasinin yaninda kiiresel olarak
ulasiimaya calisilan bir kalkinma modelidir. Yesil buyime ise, 6zellikle uluslararasi kuruluslar tarafindan
surdurulebilir kalkinmaya ulasmanin en etkin yolu olarak gértlmektedir. Bu kapsamda, ¢alismanin temel
amaci, 2015-2021 dénemi i¢in segilmis 16 AB Ulkesinde yesil buylimenin strdurdlebilir kalkinmaya olan
katkisini incelemektir.

Yéntem: Yesil biyime degiskenlerinin surdirilebilir kalkinma endeksi Gzerindeki etkisi mikro panel veri
analiz yontemlerinden sabit etkiler, rassal etkiler ve Driscoll-Kraay standart hata modelleri ile incelenmistir.
Bulgular: Yesil blUyume degiskenlerinden ¢evresel mal ve hizmetlerdeki istihdam payi ile ¢evre koruma
yatinmlarinin srduridlebilir kalkinma Uzerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu
tespit edilirken, gevreyle ilgili kamu Ar-Ge buitge payinin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamistir.
Ozgiinliik: Surdirilebilir kalkinma ile yesil biiyiime arasindaki iliskinin incelendigi calismalar genellikle
teoriktir ve bu iki degiskenin ampirik analizi literatirde olduk¢a kisithdir. Bu galisma, surdirilebilir
kalkinmaya ulasmanin en etkin yolu olarak goésterilen yesil biylimenin surdurilebilir kalkinma Gzerindeki
olumlu katkisini ampirik olarak ortaya koyarak hem sinirli literatliri zenginlestirmekte hem de bu iki kavram
arasindaki iligkinin daha iyi anlagiimasina katkida bulunmaktadir.
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The Relationship Between Sustainable Development and Green Growth: An
Empirical Analysis on Selected EU Countries

ABSTRACT

Purpose: Sustainable development is not only a globally significant concept but also a development model
that nations strive to achieve. Green growth, in particular, is promoted by international organizations as one
of the most effective pathways to sustainable development. In this context, the primary objective of this
study is to examine the contribution of green growth to sustainable development in 16 selected EU countries
over the period 2015-2021.

Method: The effect of green growth variables on the sustainable development index is examined using
fixed effects, random effects, and the Driscoll-Kraay standard error models within micro panel data analysis
method.

Findings: Among the green growth variables, the employment share in environmental goods and services,
as well as investments in environmental protection, are found to have a statistically significant and positive
effect on sustainable development. However, the share of environmentally related public R&D budget does
not show a statistically significant effect.

Originality: Studies examining the relationship between sustainable development and green growth are
generally theoretical, and empirical analyses of these two variables remain limited in the literature. This
study enriches the limited body of research and contributes to a better understanding of the relationship
between these concepts by empirically revealing the impact of green growth—widely regarded as a key
pathway to sustainable development—on sustainable development itself.
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EXTENDED ABSTRACT

Sustainable development can be defined as creating a model that meets present needs without
compromising the ability of future generations to meet their own. Especially after the 2008 global financial
crisis, the necessity of a worldwide transition to sustainable development has become even more apparent.
In this context, a new approach has emerged, aiming to address issues such as climate change, poverty,
and inequality while achieving balanced economic growth alongside these challenges.

In this context, green growth is regarded as one of the strongest drivers of sustainable development.
Defined as a model that supports economic and social development while preserving environmental
quality—unlike traditional growth models that harm the environment (OECD, 2009) —green growth
contributes to countries' long-term sustainable development strategies and aims to resolve the conflict
between environmental sustainability and economic growth.

This study examines the relationship between sustainable development performance and green growth in
16 EU member states from 2015 to 2021. Employment in the environmental goods and services sector, the
share of environmental public R&D budget, and environmental protection investments within GDP are
considered as green growth variables. Using fixed effects, random effects, and Driscoll-Kraay standard
error models in micro-panel data analysis, the study finds that employment in the environmental goods and
services sector and environmental protection investments positively affect sustainable development.
However, the environmental public R&D budget's impact on sustainable development is not statistically
significant, possibly due to the long-term nature of R&D investments and the relatively short period covered
by this study.

The study results show that green growth policies positively contribute to sustainable development. In this
context, expanding employment in the environmental goods and services sector enhances the economic,
social, and environmental dimensions of sustainable development. Additionally, increasing investments in
environmental protection supports environmental sustainability through strategies such as reducing fossil
fuel use, promoting renewable energy sources, and improving water and energy efficiency. These efforts
contribute to building a society that lives in a clean and healthy environment and facilitate the transition to
a green economy model.

In conclusion, green growth is emerging as an essential strategy for sustainable development. Given its
critical role in promoting both environmental and economic sustainability, green growth should be central
to the policies of both individual countries and international organizations. In short, green growth is one of
the most effective pathways to achieving sustainable development.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma ile Yesil Biiyiime iligkisi: Segilmis AB Ulkeleri Ozelinde Ampirik Bir Analiz
1. GIRIS

ilk kez Birlesmis Milletlerin (BM) 1987 yilinda yayimladigi “Ortak Gelecegdimiz” isimli raporda giindeme
gelen surdurilebilir kalkinma, 6nce “giindmiiz neslinin ihtiyaglarini glivence altina alirken ayni zamanda
gelecek nesillerin ihtiyaglarindan 6diin vermeden olusturulan kalkinma model” olarak tanimlanmistir
(Brundtland, 1987). Sonrasinda literatiirde kavram Uzerine ¢okg¢a tartismalar yapilmis ve farkli yorumlar
dile getirilmistir. Yillar itibariyle kiresel iklim krizinin olasi etkilerinin gindeme gelmesiyle kavramin kapsami
degismis ve surdurdlebilir kalkinmanin sadece ekonomi, toplumsal yapi ve ¢evrenin birlikte
surdirilebilirligiyle saglanacagdi disinilmistir. Ozellikle 2008 kiiresel finans krizi sonrasinda diinyanin
surdurdlebilir kalkinma yoluna girmesi gerektigine dair bir fikir birligi olusmustur (OECD, 2009: 5; OECD
2011; BM, 2012). Bu gercevede BM, 2015 yilinda ekonomik, toplumsal ve gevresel boyutlari kapsayan 17
Sirdurdlebilir Kalkinma Amacini (SKA) belirlemis ve bu amaglarla diinya genelinde bir gcagri yapmistir (BM,
2022). BM’nin bu amaglari, 2030 yilina kadar ulagiimasi hedeflenmis ve bitlin Ulkelerin izlemesi gereken
yol olmasi gerektidi vurgulanmistir (BM, 2015: 3; Sachs, 2015: 3). Clnku belirlenen bu amaglar, yalnizca
kiresel ekonomi ve esitsizlik sorunlarini ele almakla kalmaz, ayni zamanda klresel isinma, iklim krizi ve
ekosistem bozulmasi gibi karmasik gevre sorunlarina da ¢6zim Uretmeyi amacglamaktadir. Bagka bir
ifadeyle, surdurilebilir kalkinma, kiresel zorluklarla micadele etmek igin kapsamh bir gergeve sunarken,
dinyanin karsi karsiya oldugu ¢ok boyutlu problemleri anlama ve ¢ézme konusunda da etkili bir ydontem
olarak degerlendirilebilir.

Ote yandan, ekonomik biiyiime ile toplumsal basarilarin genellikle birbirini destekledigi distiniliirken
ekonomik blylime ile ¢cevresel sirdirulebilirlik arasinda sik sik bir catisma yasandigina dair yaygin bir kani
bulunmaktadir. Bu noktada, yesil buyime, cevresel surdurulebilirligi ekonomik bliyime ve toplumsal
gelisme hedefleriyle uyumlu hale getirebilir. Dolayisiyla, yesil buyime, surdurilebilir kalkinma hedeflerine
ulagsmada kritik bir Sneme sahiptir. Oyle ki, BMCP (2011: 37), yesil bir ekonomiye gegisin surdurilebilir
ekonomik kalkinmaya ulagma potansiyeline sahip oldugunu belirtirken Dinya Bankasi (2012: 30), yesil
bidyimenin, surdirulebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve cevresel hedeflerine ulagsmak igcin olmazsa
olmaz oldugunu dile getirmistir. Literatlirde gevresel agidan siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime (Ekins, 2000:
ix) olarak ifade edilen yesil biiyiime, gezegenin uzun vadeli sorunlarina odaklanan bir ekonomik kalkinma
yontemi olarak agiklanabilir. Bu agidan bakildiginda, dogal kaynaklari sinirsizmiggasina kullanan ve gevre
Uzerinde 6nemli élglide baski yaratan ana akim blyiime modellerinin aksine ¢evre kalitesini korumak yesil
biyimenin temel amaglarindandir. 2008 kiresel finans krizinden sonra, OECD, ekonomiyi toparlamak
amaciyla ulkelerin yesil yatirimlar ve yesil blUyime politikalari vasitasiyla dogal kaynaklarin
surdurulebilirligini saglamayi tesvik etmistir (OECD, 2009: 4). Sonrasinda BM, 2012 yilinda Rio’da
dizenledigi Surdirdlebilir Kalkinma Konferansi’'nin temel giindemini yesil blylime olarak belirlemistir (BM,
2012).

Diger taraftan, uluslarin yesil bllyime modeline gegmesi gerektigi fikri, aslinda, kiresel ekonomik sistemin
surddrilebilirliginin sorgulanmasindan ortaya ¢ikmistir. Clnki kiresel ekonomik biiyime modelinden
devam edilmesi gezegenin kapasitesinin asilarak katastrofik sonucglara yol acabilecegi seklinde
distnlilmeye baslanmistir. Yesil bliyime ise, uluslarin hem ekonomik sistemlerine hem de dogal
kaynaklarina surdurdlebilir bir sekilde bel badlayarak uzun yillar glivenebilecekleri bir modeldir (OECD,
2011: 9). Surdurulebilir ekonomik kalkinmayi destekleyip, ¢evrenin korunmasini tesvik ederek ekonomi ile
doga arasinda uyumlu bir denge kurmayi hedeflemektedir. Kisaca, yesil buylime, surdirtlebilir kalkinmaya
giden gevre dostu ve etkin bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu kapsamda, yesil bluyume ile sirdurilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi ampirik yoldan inceleme ihtiyaci
dogmustur. Bu amagla, calismada, Avrupa Birligi'ne (AB) Uye segilmis 16 Ulkenin 2015-2021 vyillar
arasindaki dénemde ilgili yesil buyime degiskenlerinin bu UGlkelerin strdurilebilir kalkinma performansilari
Uzerindeki etkisi, mikro panel veri ydntemlerinden sabit etkiler, rassal etkiler ve Driscoll-Kraay standart hata
modelleri ile arastiriimigtir. Bu sayede, calismada ele alinan ulkelerin yesil biyimesinin sirdurilebilir
kalkinma performansi Gzerindeki katkisini ampirik bulgular ile arastirmak; bdylece, uluslararasi kuruluglar
tarafindan tesvik edilen yesil biyume ile strdirulebilir kalkinma arasindaki iliskiyi daha iyi anlamak; 6zellikle
hem bu donem ve bu Ulke grubu i¢cin hem de bu konu hakkinda yapilmis literatirdeki sinirh calismalara bir
katki saglamak; elde edilen bulgulardan hareketle politika yapicilara somut politika 6nerileri gelistirmek; ve
ekonomi ile doda arasindaki catismaya bir ¢ézim o6nerisi sunabilmek bu ¢alismanin hem motivasyonunu
hem de temel katkilarini olusturmaktadir. Kisaca, literatiire teorik, ampirik ve ayni zamanda politika odakli
bir katki sunmak amaclanmistir.

Bu cercevede, bu arastirma makalesi dért ana bélime ayrilarak organize edilmistir: ilk bdliimde,
surdurdlebilir kalkinma ile yesil blyime arasindaki iliskiye dair bir giris yapilmisg; ikinci bélimde, literatirde
yer alan teorik ve ampirik galismalar ile bu galismalarda elde edilen bulgular 6zet bicimde sunulmus; Gglinci
bolimde, ¢alismada kullanilan veri seti, ampirik model ile galismanin yontemi detayli bir sekilde agiklanmis
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ve dordlncu bolimde ise, bulgular raporlandiktan sonra, sonug¢ bélimuinde, galisma bir batiin olarak kisaca
degerlendirilmis ve bulgulardan hareketle gerekli politika dnerileri getirilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Literatlr incelendiginde, dogrudan surdirulebilir kalkinma ile yesil biyime arasindaki iliskinin teorik agidan
tartisildigr gérulmug (BMCP, 2011; OECD, 2012; Fay ve Hallegatte, 2012; Kazzi, 2014; Nhamo, 2014;
Yalgin, 2016; Kasztelan, 2017) fakat bu iliskinin ampirik olarak arastirildigi bir calismaya rastlaniimamistir.
Ote yandan, siirdiriilebilir kalkinma ile yesil biiyiimenin ayri ayri ele alinip farkl degiskenler ile aralarindaki
iliskinin ampirik olarak incelenmesine daha siklikla karsilasiimistir (Tas ve digerleri, 2020; Acosta, 2020;
Padro Martinez ve Cotte Poveda, 2021; Baniya ve digerleri, 2021; Xu ve digerleri, 2022; Acgci ve digerleri,
2023; Meral, 2024; Naimoglu ve digerleri, 2024). Bu dogrultuda, literatlir arastirmasinda énce surdirilebilir
kalkinma ile yesil blyime arasindaki teorik tartismalara yer verilmis, sonra da bu iki kavramin farkli
degiskenler kullanilarak ayri ayri ele alindiklari ampirik galismalara deginilmistir.

Uluslararasi kuruluslardan BM, OECD ve Diinya Bankasi, teorik agidan sirdirdlebilir kalkinmaya ulagsmada
yesil bliyiimenin énemini sikga vurgulamistir. Ornegin, BM’ye gére, “siirdiiriilebilirlik uzun vadeli bir hedeftir
ve bunu saglayabilmek icin ekonomiyi yesillendirmek gereklidir’ (BMCP, 2011: 2). OECD (2012) ise,
bitlinsel ve kapsamli bir ekonomik yapi olarak tanittigi yesil blyimenin ana akimlagtiriimasini ve
hikdmetlerin yesil ekonomiye gegisini tesvik etmistir. Benzer sekilde, Fay ve Hallegatte (2012)
yayimladiklari Dinya Bankasi raporunda, sirdirilebilir kalkinmaya ulasmada yesil biylimenin gerekli,
verimli ve maliyet agisindan karsilanabilir oldugunu savunmustur. Bir diger teorik tartisma ise, Kazzi'ye
(2014) aittir. Arastirmaci, Arap Ulkelerinin cevre ve ekonomi politikalarini tartistigi galismasinda, ilgili
Ulkelerin yesil bUylme surecine girerek ulusal ve bdlgesel diizeyde blyume, istihdam, toplumsal esitlik ve
dogal kaynaklarin surdarulebilir ydnetiminde bagsarili olabilecegini 6ne sirmustur. Ayrica, yesil blyimeye
gecisi hizlandirmak icin Arap Ulkelerinin karsilikli olarak birbirini gugclendirici ulusal ve uluslararasi
politikalarin bir kombinasyonunu uygulamalar gerektiginin altini ¢izmistir. Benzer bicimde, Nhamo (2014),
surdurulebilir kalkinmaya ulasmada yesil buyimenin “arti” bir katki sagladigini savundugu ¢alismasinda,
yesil bluylimenin 6zellikle Afrika gibi gelismekte olan Ulkeler igin blyuk bir fark yaratacagini iddia etmistir.
Ote yandan, Kuzey'in kiiresel olarak ayricalikli, gliglii ve sdzde yardimsever Ulkelerini elestirmekte; yesil
buyumenin iklim degisikliginin etkileri, kaynak yodun bir kalkinma yolunun nasil degistirilebilecegi, yoksulluk
ve issizligin kuresel etkileri gibi sorunlara “arti” bir katki saglayabilecegini ileri sirmustur. Yalgin (2016),
surdurulebilir kalkinmanin daha verimli kaynak kullanimi ve daha givenli bir gelecek igin kritik Sneme sahip
oldugunu ve yesil ekonominin bu gegis icin bir yol haritasi olarak kabul edilebilecegini savunmustur. Ustelik,
maliyeti ne olursa olsun mevcut ekonomik biylime yaklagiminin sirddrulebilir olmadigini, ¢cevreye geri
dénilemez zararlar verdigini ve insan hayatini tehdit ettigini dile getirmistir. Ona gore, yesil ekonomi, tim
sosyo-ekonomik sorunlari ¢dzmese de ekolojik, sosyal ve ekonomik surdurdlebilirlige giden bir yol
sunmaktadir. Kasztelan (2017) ise, yesil blyime, yesil ekonomi ve surdirulebilir kalkinma arasinda ne tar
bir iliski oldugunu degerlendirdigi calismasinda, bu ¢ “yesil” fikrin batinligunu vurgulamigtir. Ona goére, bu
U¢ kavram arasinda tamamlayici ve sinerjik bir korelasyon bulunmaktadir. Ayrica, yesil bliyume ile yesil
ekonomi kavramlarinin ortaya ¢ikmasi, mevcut strdurtilemez kiresel ekonomi modelini dénustirmeye
yonelik kiresel ¢gabalari yeniden canlandirmasi agisindan buyik fayda saglamaktadir.

Literatlirde yer alan ampirik ¢alismalardan Tas ve digerleri (2020), 2018 yil verilerini kullanarak AB (yesi
Ulkelerde dijital ekonomi gostergelerinin SKA (izerindeki etkisini incelemistir. Bu kapsamda, BM’'nin 17
amacini da kapsayan surdurilebilir kalkinma endeksi faktor analizi yardimiyla dort faktére indirgenmis ve
analiz, yatay kesit regresyon yontemi ile gergeklestiriimistir. Analiz sonuglarina gore, 6zellikle isletmelerin
dijital teknolojiyle bitiinlesmesi sirdurdlebilir kalkinmayi pozitif yonde etkilemektedir. Acosta ve digerleri
(2020), 2017 ile 2019 yillari arasinda Afrika, Amerika, Asya, Avrupa ve Okyanusya’daki Ulkelerde dogal
sermayenin korunmasina yonelik SKA’ya ulagsma performansini aragtirmigtir. Burada, dodal sermaye
korumasi, yesil blyime endeksinin dort boyutundan biri olarak ele alinmistir. Yapilan anket
calismalarindan elde edilen verilerle korelasyon analizi, dagilim analizi ve kiyaslama yontemleri kullanilarak
ulasilan bulgulara gore, bodlgelerin gevresel kalite ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi agisindan iyi
performans gosterdidi, ancak biyolojik gesitlilik ve ekosistem korumasi ile kiltlirel ve sosyal degerdeki
dislUk performansi iyilestirmede ¢ok basarili olmadiklari goriilmistir. Padro Martinez ve Cotte Poveda
(2021), 2005’ten 2017’ye kadar olan donemde Kolombiya'da yesil biyime, SKA ile bilim, teknoloji ve
inovasyon (BTI) arasindaki iliskiyi iki dinamik model insa ederek Genellestiriimis Momentler Yontemi (GMM)
ile incelemistir. Bu kapsamda, ormansizlasma orani, Ar-Ge'ye yapilan yatirimlar, SKA egitimine ve
yonetimine yapilan yatirimlar, patent basvurulari, doktora programi sayisi, gevre konularinda yayimlanan
makale sayisi degiskenlerini kullanarak su sonuglara ulagsmistir: Yesil bliylimeyi tesvik etmede ve
basarmada BTI oldukga 6nemlidir. Ayrica, SKA’lara daha fazla yatirrm yapmak Kirliligin azalmasi;
uretkenlik, rekabet glici ve kalkinmanin ise artmasi yonunde katki yapmaktadir. Bu nedenle, yeni bilgi ve
teknolojiler Uretim siireclerinde dogal kaynaklarin sirdirulebilirligini saglamak igin gereklidir.
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Baniya ve digerleri (2021), 1985 ile 2016 yillari arasindaki donemde Nepal ve Banglades’te ekonomik
bldyumenin yesillendiriimesine iliskin ampirik bulgulari arastirmigtir.  Calismada, 6ngoru ydntemleri
kullanarak bu iki Ulkenin 2030 yilindaki toplam birincil enerji tiketimi ile yerel malzeme tiketimi tahmin
edilmistir. Bu kapsamda, enerji verimliligi, karbon verimliligi, malzeme verimlilidi, hizmetlerden gelen GSYH
yuzdesi, enerji kullanimindaki yenilenebilir enerjinin payl ve ormanlarla kapli arazi alani olmak Uzere alti
yesil bliyume gdstergesi secilmistir. Standardize edilen degigsken ve modeller Python yazilimlari, Pandas
ve StatsModels kullanilarak istatistiksel olarak test edilmistir. Buna gore, enerji ve malzeme verimliligi
iyilestirmelerine iliskin mevcut ilerleme, Nepal ve Banglades’'te ekonomik blylimeyi mutlak anlamda yesil
hale getirmek igin yeterli degildir. Bu iki Ulkenin yapisal teknolojik degisiklikler olmadan iklim azaltma
hedeflerine 2030 yilina kadar ulasma olasiliklari disiktir. Xu ve digerleri (2022), 1991-2014 yillari arasinda
BRICS ekonomilerinde yesil bliyiime, yesil inovasyon, dogal kaynaklar, yenilenebilir enerji ve ekonomik
performans arasindaki iliskiyi incelemistir. ikinci nesil panel veri yaklagiminin kullanildigi ¢alismada, tiim
degiskenlerin uzun vadeli bir denge iliskisine sahip oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda, ilgili
degiskenlerin BRICS Ulkelerinin ekonomik performansi tizerindeki net etkisini analiz etmek igin veri setinin
dagilimi asimetrik oldugunda uygun bulgular sunan momentler kantil regresyon yontemi izlenmistir. Buna
gore, yesil blyuime, alt-orta kantillerde ekonomik performansi énemli dlgtide artirirken orta-ist kantillerde
ekonomik performansi azaltmaktadir. Bu nedenle, yesil bliyimenin etkisi kantiller arasinda heterojendir.
Ote yandan, yesil inovasyon tim kantillerde ekonomik performansi énemli ve tutarli bir sekilde azaltmakta;
dogal kaynaklar ve yenilenebilir enerji ise, enerji arzini artirarak ve istihdami gelistirerek ekonomik
biyimeye katkida bulunmaktadir. Kisaca, c¢alismanin ampirik bulgularina goére, ulkelerin ekonomik
performansi yesil performansa duyarlidir.

Acci ve digerleri (2023), surdurilebilir kalkinmanin ekonomik araglari olarak ele alinan déngusel ekonomi
ile yesil ekonominin buyume Uzerindeki etkisini ampirik agidan analiz etmistir. Calismada 24 AB Ulkesi i¢in
2004 ile 2018 yillari arasindaki verilerden hareketle panel veri analizi teknikleri kullaniimistir. Elde edilen
ampirik bulgular, hammadde ticareti, geri déntisim orani, isgucu verimliligi, nifus, CO2 emisyonlari ve
sermayenin GSYH Uzerinde istatistiksel olarak pozitif; cevre vergilerinin ise istatistiksel olarak negatif etkisi
oldugunu isaret etmektedir. Meral (2024), Turkiye ve Turki Cumhuriyetlerin 2022 yili igin kendi olusturdugu
bir endeks ile strdurilebilir kalkinma performansini dlgmustir. Calismasinda blylme, issizlik ve enflasyon,
cari denge, temel insan ihtiyaglari, refahin temelleri, firsatlar, CO2 salinimi, ekilebilir arazi, deniz alanlari,
orman Urunleri, otlatma alanlari olmak Gzere toplam 12 kriter kullanmis ve bu kriterlerin agirliklarini CRITIC-
LOPCOW yontemlerinin Bayes yaklasimina basvurarak elde etmistir. CoCoSo yontemi yardimiyla ilgili
tlkelerin surdurllebilir kalkinma performanslarini hesaplamistir. Buna gére, Ozbekistan, Kirgizistan ve
Kazakistan surdurulebilir kalkinma performansi en yilksek Ulkeler olarak tespit edilirken, Turkiye,
Ozbekistan ve Tacikistan ise, surdiirilebilir kalkinma performansi en disiik Ulkeler olarak saptanmistir.
Naimoglu ve digerleri (2024), 1995 ile 2022 yillari arasinda Tirkiye’de is, finans, para ve ticaret
0zgurligunidn yesil bliyimeyi nasil etkiledigini incelemistir. ARDL sinir testi, FMOLS ve DOLS testlerinin
kullanildigi ¢galismada, degiskenler arasinda uzun vadeli bir egbitinlesme iligkisi saptanmistir. Bulgulara
gobre, artan is ve ticaret 6zgurlugl, Tarkiye’nin yesil buyumesini engellerken artan finansal ve parasal
Ozgurluk ise Turkiye’de yesil ekonomik buyumeyi olumlu ydénde etkilemektedir.

Bu calisma ise, surdurdlebilir kalkinma endeksi ile yesil blyime degiskenleri arasindaki iliskiyi ampirik bir
yaklasimla ele alarak literatlirdeki diger ¢galismalardan farklilagsmaktadir. Surdurlebilir kalkinma ile yesil
blylUme teorik agidan tartisiimis olmasina ragmen, 2015-2021 yillar1 arasinda segilmis 16 AB Ulkesi i¢in bu
iki kavram arasindaki iliskinin ampirik olarak incelenmesi literatirde bu alandaki arastirma eksikligini
gidermeye yonelik katki saglamayi amaglamaktadir.

3. YONTEM
3.1. Model ve Veri Seti

Yesil baylime ile ilgili degiskenlere ait mevcut veri setini olabildigince genis tutmak amaciyla, ampirik analiz
asagida yer alan model insa edilerek gergeklestiriimistir (Esitlik 1):

Iske;; = &y + 8,lisd;; + &ylarge; + S3lerky;: + uy (1)

Oncelikle modellerde gdsterilen i indisi, erisilebilen 16 AB (ilkesini2; t indisi ise yillari temsil etmektedir.
Degiskenlere ait ulasilabilir en genis veri seti 2015 ile 20213 yillar arasi oldugundan, bu arastirma
makalesinde sadece bu donem ele alinmistir. Modelin agiklanan degiskeni, Iske;,, ilgili Glkelerin t yilindaki
surdurulebilir kalkinma performansinin bir ylizdesi olarak degerlendirilen sirdurdlebilir kalkinma endeksini;
lisd;;, ekonomideki toplam istihdam icindeki ¢cevresel mal ve hizmet sektériinde galisanlarin payini (bu

2 Almanya, Avusturya, Belgika, Cekya, Danimarka, Estonya, Fransa, Hollanda, irlanda, ispanya, Isveg, Isvigre, italya, Litvanya,
Polonya, Portekiz.

3 Makalenin tiretildigi doktora tezinde analiz 2015 ile 2019 yillari arasini kapsamaktadir. Bu nedenle, bu arastirma makalesinde
degiskenlere ait veriler glincellenerek 2021 yilina kadar uzatiimis ve analiz tekrar yapilmistir.
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degisken, Eurostat'tan sektorde galisan sayisi ve OECD’den ekonomideki toplam istihdam sayilari elde
edilerek hesaplanmistir); large;,, kamunun tim Ar-Ge butcesi icinde yenilenebilir eneriji teknolojileri de dahil
her turli gevreyle ilgili ayrilan Ar-Ge bitge payini; Icky;;, hikimetlerin toplam GSYH icindeki genel gevre
koruma yatirimlari payini; §, ilgili degiskenlerin katsayilarini ve u;.ise, ortalamasi sifir ve sabit varyans ile
normal olarak dagildig varsayilan hata terimini temsil etmektedir.

Verilerin asimetrisini ve basikhigini belirli bir dlgiide azaltmak ve ayrica ekonomik zaman serilerinde ortaya
cikabilecek Ustel edilimleri dogrusallastirmak igin agiklanan ve agiklayici degiskenlerin degerleri dogal
logaritmaya donusturtimastir. Bu nedenle, tahmin edilen parametreler elastikiyet terimleriyle
yorumlanabilir. Arastirmanin temel hipotezi: Ho: Yesil bliyume surdurilebilir kalkinmaya olumlu katkida
bulunur. Bagka bir ifadeyle, agiklayici dediskenlerin sirdirdlebilir kalkinma endeksi Uzerinde istatistiksel
olarak pozitif ve anlamli bir etkiye sahip olmasi beklenmektedir. Agiklayici degiskenlerin sirdirlebilir
kalkinma endeksi Uzerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu beklenmektedir. Degiskenlere ait agiklayici
bilgiler ile tanimlayici istatistikler sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’de sunulmustur:

Tablo 1. Kullanilan degiskenler

Kisaltma Agiklama Kaynak

Iske;;  Surdurulebilir kalkinma endeksi Sachs ve digerleri (2024)
lisd;; Cevresel mal ve hizmetler sektoru istihdami Eurostat (2024)

large;, Cevreyle ilgili kamu Ar-Ge bitcesi OECD (2024)

lcky;,  Cevre koruma yatirmlari Eurostat (2024)

Tablo 2. Tanimlayici istatistikler
Degiskenler Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum

Iske,, 4,384 0,030 4,333 4,452
lisd,, 11,942 1,000 10,098 13,885
large;, 0,356 1,010 -2,995 2,188
lcky,, -0,974 0,373 1,609 0,095

Tanimlayici istatistiklerin raporlandigi Tablo 2 incelendiginde, analize konu olan ulkelerin strdurulebilir
kalkinma endeksinin ortalamasinin 4,384 (minimum: 4,333- maksimum: 4,452) oldugu; bagimsiz
degdiskenlerden ¢evresel mal ve hizmetler sektéri istihdam payinin, gevreyle ilgili kamu Ar-Ge butge payinin
ve gevre koruma yatirimlarinin ortalamalari ise, sirasiyla, 11,942 (minimum: 10,098- maksimum: 13,885),
0,356 (minimum: -2,995- maksimum: 2,188) ve -0,974 (minimum: -1,609- maksimum: 0,095) degerlerini
almaktadir. Degiskenler arasindaki en ylksek standart sapmanin gevreyle ilgili kamu Ar-Ge bitge payina;
en dusuk standart sapmanin ise, surdurilebilir kalkinma endeksine ait oldugu gorilmektedir.

3.2. Yontem

Mikro panel veri ydntemi, genellikle zaman boyutunun kisa oldugu panel veri analizlerinde tercih
edilmektedir. Bu kapsamda en sik basvurulan modellerden biri sabit ve rassal etkiler modelidir. Belirli bir
Ulke grubunun ele alindidi bir durumda sabit etkiler modeli daha uygundur. Genel bir sabit etkiler modeli
Esitlik 2’deki gibidir (Yerdelen Tatoglu, 2013: 80):

Yie = Bo + BrieXvie + BoieXoiet+ - - HBrkic Xieie + Uie (2)

Esitlik (2)’de, Byi:, birim etkisini yansitan sabit terimi; u;; modelin hata terimini temsil etmektedir. Ayrica,
Bi.’nin temsil ettigi egim parametrelerinin birim ve zamana goére degismedigi kabul edilmektedir. Bu ylzden,
sabit terim zamana gore sabit kalirken birimlere goére degismektedir. Dider taraftan, bir popililasyondan
rastgele secilen N tane birim s6z konusuysa, rassal etkiler modeli daha uygun bir yontemdir (Baltagi, 2005:
12). Orneklemin popiilasyondan rastgele alindigi béyle bir durumda, birim etkisinin rassal oldugu kabul
edilir. Yerdelen Tatoglu (2013: 103-104), rassal etkiler modelini ise, Esitlik 3'te goruldigu sekilde formile
etmigtir:

Yie = Bo + B1X1ie + B2 Xaie+ - +BiXkie + Vit (3)

Bu modeller incelenirken bulgularin saglikh sonu¢ vermesi hata terimlerinde otokorelasyon (AC),
homoskedastisite (HC) ve yatay kesit bagimlihdinin (CD) yokluguna baglidir. Bu dogrultuda, Wooldridge
AC, Poi ve Wiggins HC ile Pesaran CD testleri yapilmistir. Ote yandan, modelde birim ve/veya zaman
etkileri oldugu tespit edildiginde, bu etkilerin sabit mi yoksa rassal mi olduguna karar verilebilmesi igin
Hausman (1978) testine basvurulur. Hata terimlerinde AC, HC ve CD’nin varligi s6z konusuysa, bu karari
verebilmek icin direngliHausman testi 6nerilmektedir. Bunlara ek olarak, CD’yi g6z 6niine almayan teknikler
tutarh olmayan standart hatalarla sonuglanir (Driscoll-Kraay, 1998). Sabit etkiler ve rassal etkiler
modellerinde 6zellikle CD sorunlarinin oldugu bdyle bir durumda, Driscoll-Kraay standart hata yontemi
onerilmektedir (Hoechle, 2007).
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4. BULGULAR

Calismada insa edilen modelin Tablo 3’te 6zetlenen ampirik analiz bulgulari, modelde AC, HC ve CD
oldugunu isaret etmektedir. Bu nedenle, analize Driscoll-Kraay standart hata yonteminden ilerlenmistir.
Ayrica, modelin 16 secilmis AB Uyesi icermesi g6z dnuine alindiginda hem populasyon iginden N tane birim
alindig1 kabult hem de veri setinde gelismekte ve gelismis Ulkelerin bir arada yer almasi tek bir ortak etkinin
beklenmesini olanaksiz kilmaktadir. Bu durumu direngli Hausman test sonucu da dogrulamakta ve
dolayisiyla bulgular, rassal etkiler modelinin daha uygun oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, model
sonuglari Driscoll-Kraay standart sapmali rassal etkiler tahmincisi Gzerinden degerlendirilmistir.

Tablo 3. Test sonuglari

Sabit Rassal Sabit Etkiler Driscoll- Rassal Etkiler Driscoll-
Degisken Etkiler Etkiler Kraay Kraay
lisd;; 0,041 0,037 0,041 0,037
(0,000)***  (0,000)*** (0,001)*** (0,001)***
large;; -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
(0,321) (0,351) (0,343) (0,545)
lcky;; 0,006 0,007 0,006 0,007
(0,125) (0,092)* (0,010)*** (0,054)*
Sabit terim 4,342 4,351 4,342 4,351
(0,000)***  (0,000)*** (0,000)*** (0,000)***
F Istatistigi/ Wald chi? 77,40 28,94 60,83 359,10
(0,000) (0,000) (0,001) (0,000)
Wooldridge AC Testi 24,663
(0,0002)***
Poi ve Wiggins HC 88,51
Testi (0,000)***
Pesaran CD Testi 14,385 15,125

(0,000)***  (0,000)***
Direngli Hausman Testi 2,28
(0,516)
Grup Sayisi 16 Gbzlem Sayisi 95

*

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerlerini ve *, **, *** sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini géstermektedir.

Analiz sonugclari, large;disindaki tum aciklayici degiskenler ile sabit terimin istatistiksel olarak anlaml
oldugunu isaret etmektedir. Model, Esitlik 4’te belirtildigi gibi ifade edilebilir:

Iske;; = 4.351 + 0.037lisd;; — 0.001large;; + 0.007Icky;; (4)

Esitlik 4’te verilen model incelendiginde, tim sektorler igindeki ¢cevresel mal ve hizmetler sektériindeki
istihdam payinda %1’lik bir artisin, surdurtlebilir kalkinma endeksi tizerinde %0.037 oraninda ve GSYH
icindeki gevre koruma yatirimlari payindaki %1’lik bir artisin strdirilebilir kalkinma endeksini %0.007
oraninda arttirdigi gorulmektedir. Bu sebeple, bu iki yesil buylme degiskeni igin teorik beklentiler
dogrulanmistir. Baska bir ifadeyle, ¢cevresel mal ve hizmetlerdeki istihdam ile gevre koruma yatirimlarinin
surdurulebilir kalkinma Gizerinde istatistiksel olarak pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Diger
yandan, cevreyle ilgili Ar-Ge bitce payinin sirdirdlebilir kalkinma endeksi izerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. Bu durum sdyle aciklanabilir: Oncelikle, Ar-Ge yatirimlari uzun vadede sonug
veren ve ¢iktilarinin ortaya ¢ikmasi zaman alan suregleri kapsar. Bu tir yatirimlar gogunlukla arastirma
projelerine bitge ayirir. Bu projelerden elde edilen yenilik ve teknolojiler sahada uygulanmadan somut
cevresel veya ekonomik sonuglar dogurmayabilir. Ozellikle yenilenebilir enerji ve/veya gevre koruma
teknolojilerinde, arastirma asamasindan genis ¢aph kullanima gegis zaman alabilir. Bu baglamda, 2015-
2021 arasini kapsayan analiz dénemi, ¢evreyle ilgili kamu Ar-Ge bitge payinin sirdirulebilir kalkinma
tizerindeki beklenen etkisinin heniiz tam anlamiyla gézlemlenemedigi kisa bir siire olabilir. ilerleyen
yillarda, yesil biylime degdiskenlerine ait veri seti genislediginde daha somut ampirik sonuglara ulasmak
mUmkin olacaktir.

Bu kapsamda, ¢alismanin sonuglari surdirulebilir kalkinmaya ulagsmada yesil buyimenin kritik bir rolu
oldugunu 6neren teorik yaklagimlari (BMCP, 2011; OECD, 2012; Fay ve Hallegatte, 2012; Kazzi, 2014;
Nhamo, 2014; Yalgin, 2016; Kasztelan, 2017) ampirik olarak desteklemektedir. Ote yandan, calismanin
ikinci bélumunde de belirtildidi gibi, literatirde surdirilebilir kalkinma ile yesil biyime arasindaki iligkiyi
inceleyen ampirik bir caligsmaya rastlanmamasi nedeniyle bu ¢galisma bu alanda yapilan diger calismalardan
ayrilmaktadir.
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5. SONUG ve DEGERLENDIRME

2008 kuresel finans krizinden sonra kuresel ekonomik sistemin surdurllebilirligi  sorgulanmaya
baslanmistir. Sistemin hem ekonomik hem toplumsal hem de gevresel sirdurdlebilirligine dair olusan gliven
kaybi, sistemde bir degisim ihtiyacini beraberinde getirmis ve dunyanin ilerlemesi gereken yolun
surdurulebilir kalkinma olduguna ydnelik kiiresel bir anlayis gelismistir. Basta uluslararasi kuruluslar olmak
Uzere, surdurdlebilir kalkinmaya ulasmanin en etkin ve en kisa yolun yesil biyime oldugu iddia edilmistir.

Bu iddia kapsaminda, bu arastirma makalesinde, yesil biyime politikalariyla paralel olarak kabul edilen
cevresel mal ve hizmetler sektoriindeki istihdam payi, gevreyle ilgili kamu Ar-Ge bltce payr ve GSYH
icindeki ¢evre koruma yatinm payi yesil blyime degiskenleri olarak ele alinmistir. Erigilebilen veriler
dogrultusunda, 16 AB Uyesi Ulkede 2015 ile 2021 yillari arasinda yesil blyime degdiskenleri ile strdurilebilir
kalkinma endeksi arasindaki iliski, mikro panel veri analizi yardimiyla ampirik olarak incelenmistir. Sabit
etkiler, rassal etkiler modelleri ile Driscoll-Kraay standart hata yonteminin kullanildigi analizin bulgulari, bu
Ulkelerde, 2015 yili ile 2021 yillari arasinda gevresel mal ve hizmetler sektoriinde istihdam ile gevre koruma
yatirimlarindaki artisin srdirulebilir kalkinmayi olumlu yénde etkiledigini géstermektedir. Diger bir ifadeyle,
yesil buyime politikalarindan olan bu degiskenlerin 16 AB Ulkesinde 2015 ile 2021 yillari arasinda,
surdurilebilir kalkinmaya katki sagladiklari gézlemlenmistir. Ote yandan, gevreyle ilgili kamu Ar-Ge biitge
payinin surdirdlebilir kalkinma endeksi Uzerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkisi bulunamamistir. Bu
durum, Ar-Ge yatirimlarinin uzun vadede sonu¢ vermesi, Ar-Ge projelerinden elde edilen yenilik, teknoloji
veya ¢Ozimlerin hayatin akigina yansimasinin zaman almasi ve analizin kapsadigi dénemin nispeten kisa
olmasindan kaynaklanabilir. Yine de diger iki yesil bliyime degiskenlerinin istatistiksel olarak pozitif ve
anlamli olmasi bazi ¢ikarimlar yapmaya yeterlidir: Yesil blyume, strdurilebilir kalkinmaya olumlu bir katki
saglamaktadir. Daha acik bir ifadeyle, bulgular, strdurulebilir kalkinmaya ulasma yolunda yesil buyimenin
6nemli bir roli oldugunu isaret etmektedir. Bu dogrultuda, ¢alisma, basta BM, OECD ve Dinya Bankasi
gibi uluslararasi kuruluglar olmak Uzere, literatirde yer alan sirdurllebilir kalkinmaya ulasmada yesil
blyumenin kritik bir rolt oldugunu éneren teorik ¢calismalari (BMCP, 2011; OECD, 2012; Fay ve Hallegatte,
2012; Kazzi, 2014; Nhamo, 2014; Yalgin, 2016; Kasztelan, 2017) ampirik bulgularla desteklemektedir.
Dogrudan bu iki degiskenin birbiriyle ampirik iligkisinin incelendigi bir calismaya rastlaniimadidi igin,
g¢alismanin bulgulari literatiirdeki mevcut boslugu doldurarak hem arastirmacilar hem de politika yapicilar
icin degerli bir referans noktasi sunmaktadir.

Bulgulardan elde edilen gikarimdan hareketle, bir timevarim yaklasimi ile siardirilebilir kalkinmaya
ulasmayi hedefleyen politika yapicilar igin su 6neriler getirilmistir: Strdrulebilir kalkinmaya ulasma ¢abasi,
yesil buyime ile basarili olacaktir. Bu kapsamda, ¢evresel mal ve hizmetler sektérl, biyogesitliligin
korunmasi, ormanlarin, ekosistemlerin ve dogal kaynaklarin surdurulebilir yénetimi, kaynak verimliligini
artirma gibi iglevler saglayarak surdurulebilir kalkinmanin birgok boyutunda ilerlemeyi desteklemektedir.
Sektoérde yaratilan her yeni istihdam, c¢evrenin sirdirdlebilirligi yaninda insana yakisir is olanaklarini
artirmasiyla ekonomik surdarilebilirlige de hizmet etmektedir. Dolayisiyla, politika yapicilar gevresel mal
ve hizmetler sektdrindeki is olanaklarini artirmalidir. Diger yandan, c¢evre koruma yatirimlari, su
kaynaklarinin korunmasi, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, fosil yakit
kullaniminin azaltiimasi vb. igin yapiimaktadir. Bu tlr yatirrmlarin payinin artirimasi da hem sera gazi
emisyonlarini azaltarak iklim degisikligiyle micadeleye dogrudan katkida bulunmakta hem de vyesil
ekonomiye gecisi hizlandirarak yeni yesil is olanaklari yaratmaktadir. Ayrica, kirliligin azalmasini
saglayarak temiz bir gevrenin olusturulmasina ve toplum sagligina hizmet ederken toplumda ¢evre bilincinin
artmasina katkida bulunarak halkin strdurilebilir yagam tarzini benimsemesinde de rol oynamaktadir.
Baska bir ifadeyle, bu tur yatinmlar ¢evresel sirdirilebilirligi, ekonomik kalkinmayi ve toplumsal refahi
desteklemektedir. Bu nedenle, politika yapicilar, ¢gevre koruma yatirimlarini artirmali ve bunun igin daha
fazla finansal tesvik saglamalidir. Benzer sekilde, kamunun tim Ar-Ge bitgesi igcinde yenilenebilir eneriji
teknolojileri de dahil her tirli ¢evreyle ilgili ayrilan Ar-Ge bltce payinin da surdurilebilir kalkinmaya
ulasmada stratejik bir roll bulunmaktadir. Bu bitge, uzun vadede sera gazi emisyonlarini azaltmada kritik
bir role sahip yesil teknolojilerin ve ¢evre dostu Urlnlerin gelistiriimesi ve iyilestiriimesi icin ayrilmaktadir.
Politika yapicilar, ¢gogunlugunu yenilenebilir enerjiye yonlendirmek lzere kamu Ar-Ge bitce payini
artirmalidir. Kisaca, surdirilebilir kalkinmaya ulasmayi hedefleyen politika yapicilar, yesil blyime
politikalarinin stratejik Gnemini dikkatle ele almali ve politikalarini buna gére sekillendirmelidir.
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