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OZET

Crataegus L. cinsi (Rosaceae) genellikle dikenli, yaprak doken aga¢ ya da ¢alilardwr. Crataegi
folium cum flore, Crataegus monogyna Jacq., C. laevigata (Poiret) D. C. (=C. oxyacanthoides Thuill.) veya
diger Crataegus tiirlerinin (C. pentagyna Waldst. et Kit. gibi) kurutulmus c¢icekli dal uglart ve
yapraklarindan olusur. Drogun kardiyovaskiiler hastaliklarin tedavisinde kullanildigi kayithdwr. Ayrica

hipertansiyon, arteriyoskleroz ve hiperlipidemide etkili olduguna dair ¢alismalar mevcuttur.

Bu ¢alismanin amaci, Adana ve Ankara aktarlarinda ali¢ ¢icek ve yapraklar: adiyla satilan droglarin
teshisi, morfolojik ve anatomik ozelliklerinin tespit edilmesidir. Bu amagla, her iki ilde 5 degisik aktardan 10
ayrt numune alimmig ve bunlarin halka sunulus sekli arastirilmigtir. Biitiin orneklerin morfolojik ozellikleri
tespit edilmis ve fotograflart c¢ekilmistiv. Toz droglarin anatomik ozellikleri mikroskopta incelenerek
belirlenmistir. Ayrica dogadan toplanan C. pentagyna ve C. monogyna subsp. monogyna tiirlerinin yaprak,
pedisel ve pedunkulunden alinan enine kesitler ile tozu da incelenmis, aktarlardan alinan érnekler ile

karsilastiriimustir. Calismada iki tiriin anatomik ve morfolojik ézellikler bakimindan belirgin farkhiliklara
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sahip oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda, Adana’dan alinan 2 numarali érnekte Crataegus cinsi

icin karakteristik olmayan yildiz tiiyler tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Crataegus, Rosaceae, Anatomi, Morfoloji, Aktar
ABSTRACT

Genus of the Crataegus L. (Rosaceae) is deciduous trees or shrubs, usually with throns. Crataegi
folium cum flore, consisting of dried flowering twig tips and leaves of Crataegus monogyna Jacq., C.
laevigata (Poiret) D. C. (=C. oxyacanthoides Thuill.) or other members of the Crataegus species (such as C.
pentagyna Waldst. et Kit.). The drug is used treating cardiovascular diseases. In addition, there are studies

that it is effective in arteriosclerosis, hypertension and hyperlipidaemia.

The aim of this study is to identify morphological and anatomical characteristics of the materials sold
under the name of Crataegi folium cum flore in herbalists of Ankara and Adana. For this purpose ten
samples were collected from five herbalists in different locations of the both cities and presentation of these
samples to the public were investigated. The morphological characteristics of the whole samples were
determined and their photographs were taken. The powdered samples were examinated by using the
microscope to determine their anatomical features. Furthermore the cross sections of leaves, pedicels,
peduncules and powdered flower organs of C. monogyna and C. pentagyna which are collected from nature
were investigated and compared with herbalists samples. In this study, both species of Crataegus were
determined significantly different from each other with regard to anatomical and morphological features. As
a result, being not characteristic for genus of the Crataegus has been identified star-shaped trichomes at

Adana 2 sample.

Keywords: Crataegus, Rosaceae, Anatomy, Morphology, Herbalist

GIRIS

Crataegus L. cinsi (Rosaceae) genellikle dikenli, yaprak doken agac ya da ¢alilardan olusur.
Diinyada genellikle kuzey yarikiirede yaygin olup, yaklasik olarak 1200 tiire sahiptir. Tiirkiye’de
ise 17 tiirli yetismekte olup, 4 tiir ve 2 varyete endemiktir (1, 2). Crataegi folium cum flore,
Crataegus monogyna Jacq., C. laevigata (Poiret) D. C. (=C. oxyacanthoides Thuill.) veya bu
tirlerin hibritlerinden ya da C. pentagyna Waldst. et Kit. gibi diger Crataegus (Rosaceae)
tiirlerinden elde edilen ve bitkinin ¢icekleri, c¢icek saplari ve yapraklarindan olusan, kurutulmus,
biitiin veya pargalanmig haldeki drogtur (3-5). Avrupa Farmakopesi 2008’de drog elde edilecek
bitkiler olarak kabul edilen tiirlerden iki tanesi lilkemizde dogal olarak yetismektedir. Bu tiirler, C.

monogyna ve C. pentagyna’dir (1, 3), (Foto. 11, 12).

Crataegus tirlerinin diinyanin bir¢ok yerinde gesitli kullanimlari mevcuttur. 1800’lerden bu

yana Giiney Amerika’da hipertansiyon, anjin, ritim bozuklugu, gastrointestinal rahatsizliklar ve
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konjestif kalp yetmezligi gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmistir. Ayrica meyveleri yiyecek
(sos gibi) olarak da tiiketilmektedir. Meksika’da Crataegus tiirleri solunum yolu rahatsizliklarinda
kullanilmaktadir. Cin tibbinda kan dolasimini diizenleme, hazimsizlik, diyare, karin agrisi,
hiperlipidemi, hipertansiyon gibi rahatsizliklarda kullanimi yaygindir. Avrupa’da meyveleri,
yapraklart ve ¢icekleri kalp rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilir. Ayrica Avrupa ve Cin’de
meyveleri sarap, regel ve seker gibi ticari {iriinlerin yapiminda kullanilmaktadir (4-8). Ulkemizde
ise Crataegus tiirlerinin meyvalart (Fructus Crataegi) idrar arttirici olarak tiiketilirken, ¢icekleri
(Flos Crataegi) sinir sistemini yatistirici, spazm, tansiyon, kalp hareketlerini yatistirict ve
diizenleyici olarak kullanilmaktadir. Ayrica meyvalar1 yemis olarak da tiiketilir (9). Dogu
Anadolu’da halk arasinda yaygin olarak kullanilan bitkiler iizerinde yapilan bir caligmada
Crataegus’un farkl tiirlerinin meyvelerinin laksatif, antidiyabetik, sedatif, antispazmodik, 6dem
giderici, antihipertansif olarak ve kardiyovaskiiler rahatsizliklarda; kok ve kabuklarin ise
antidiyareik, antidiyabetik ve antihipertansif olarak, ayrica antiromatizmal rahatsizliklarda

kullanildiklar tespit edilmistir (10).

Crataegus tiirleri iizerinde yapilan cesitli arastirmalarda flavonoitler (ana flavonoitler
hiperozit, viteksin ve bunlarin glikozit tiirevleri) ve antosiyaninler kalitatif ve kantitatif olarak
tespit edilmistir. Ayrica bu bilesiklerin farmakolojik aktiviteleri de c¢alisilmistir. Drogun
bilesiminde tanenler, basit fenolik asitler, triterpenler, oligomerik proantosiyanidinler ve aminlerin
de yer aldig1 kayithdir (4, 6-8, 11). Biyolojik aktivite ¢alismalarinda daha ¢ok tiirlerin yaprak
(hipotansif, asetil kolin esteraz inhiboétiirii, anksiyetik, antidepresan, kardiyoprotektif, bagisiklik
sistemini diizenleyici), ¢icek (antioksidan, tromboksan A2 inhibitdrii), meyve (hipolipidemik,
kardiyoprotektif, antienflamatuvar, antimikrobiyal, gastroprotektif, kalp krizini dnleyici, bagisiklik
sistemini diizenleyici) ve kabuk (antioksidan) kisimlari tizerinde ¢alismalar yapilmistir (12). Yine
bazi Crataegus tiirleri lizerinde yapilmis olan polen morfolojisi ve kabuk anatomisi ¢aligsmalarina
da rastlanmigtir (13-15). Bu caligmada aktarlarin yogun oldugu illerimizden Ankara ve Adana’daki
baz1 aktarlardan “Alig” ad1 ile piyasaya sunulan ornekler satin alinmuis, safliklari, morfolojik ve
anatomik 6zellikleri agisindan incelenmistir. Amacimiz, aktarlarda satilan ali¢ 6rneklerinin bilimsel
drog tamimina uygun olup olmadigim tespit etmektir. Bunun yam sira drog elde edilmesinde
kullanilan iki tiiriin (C. monogyna ve C. pentagyna) dogadan toplanmis olan 6rneklerinden yaprak,
pedisel ve pedunkulun anatomik o&zellikleri ile birlikte yaprak ve c¢icek morfolojileri de

karsilastirmali olarak ¢alisilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Ankara ve Adana’da 5 ayri aktardan satin alinan 10 farkli numune ¢alisma materyali olarak
kullanilmistir. Bu 6rneklerin kodlari, temin edildigi semtler ve halka sunulus bi¢imleri tablo 1°de
verilmistir. Ayrica satin aldigimiz biitiin 6rneklerin morfolojik 6zellikleri tespit edilmis ve
fotograflart ¢ekilmistir (Foto. 1-10). Calismada standart numune olarak, iki tiirtin (C. monogyna ve
C. pentagyna), yaprak ve cigeklerinin morfolojik yapilarinin belirlenmesi i¢in Ankara Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’nda yer alan Crataegus monogyna Jacg. subsp. monogyna (AEF
16327) ve C. pentagyna Waldst.&Kit. ex Willd. (AEF 16332) tiirlerinin herbaryum 6rneklerinden
faydalanilmistir (Foto. 11, 12). Anatomik ¢alismada ise tiirlerin yapraklarindan enine ve yiizeyel
kesitler, pedisel ve pedunkulden ise enine kesitler alinarak Sartur reaktifi ile preparatlar
hazirlanmis olup, anatomik ve sematik c¢izimleri Olympus BX50 mikroskobuna bagli Olympus U-

DA 2K 17149 ¢izim tiipii ile yapilmis ve mikrofotograflari ¢ekilmistir (Leica DM 4000 B).

Tablo 1. Aktar 6rneklerinin satin alindig1 il ve semtler/Standart olarak kullanilan herbaryum
orneklerinin toplandig yer, tarih ve numarasi.

Materyal Temin Edildigi Yer ve Halka sunulus sekli/Herbaryum no Foto. no
Tarih/Toplandig1 yer ve Tarih
ANKARA 1 Kizilay, 2010 Paketli foto. 1
ANKARA 2 Kizilay, 2010 Paketli foto. 2
ANKARA 3 Bahgelievler, 2010 Paketli foto. 3
ANKARA 4 Yenimahalle, 2010 Paketli foto. 4
ANKARA 5 Ulus, 2010 Paketli foto. 5
ADANA 1 Saydam Caddesi, 2010 Agikta foto. 6
ADANA 2 Misir Carsisi, 2010 Agikta foto. 7
ADANA 3 Giizelyali Mahallesi, 2010 Agikta foto. 8
ADANA 4 Misir Carsisi, 2010 Agikta foto. 9
ADANA 5 Zincirlibaglar Mahallesi, 2010 Paketli foto. 10
Crataegus monogyna subsp. A4 Ankara: Kalecik- Irmak arasi, AEF 16327 foto. 11
monogyna 1987
Crataegus pentagyna A4 Ankara: Hasanoglan, Idris Dagi, AEF 16332 foto. 12
1989
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Morfolojik calismalar sirasinda her iki tiiriin herbaryum orneklerinde yaprak, pedisel ve
pedunkul 6zellikleri tespit edilmis olup, ¢igek morfolojileri de karsilastirmali olarak incelenmistir.
Aktarlardan alinan ali¢ 6rneklerinin morfolojik 6zellikleri tespit edilmis ve fotograflar ¢ekilmistir
(Leica MZ 75). Morfolojik olarak parcalanmis ya da biitiin halde bulunan o6rneklerin genel
gorilinlisli, yaprak rengi, sekli ve droga ait olmayan maddelerin orani tespit edilmistir. Yabanci

madde orani belirlenirken 10’ar gram drog kullanilmistir.

Caligmanin ikinci kisminda droglarin anatomik karakterlerinin belirlenebilmesi igin C.
monogyna subsp. monogyna ve C. pentagyna tirlerinin herbaryum &rneklerinden alinan kiigiik
numunelerde yaprak ayasi, pedisel, pedunkul enine kesitleri ile yaprak ayasi alt ve iist yiizeyel
kesitleri alinmigtir. Her iki tiriin kaliksleri hem morfolojik olarak hem de Sartur reaktifinde
hazirlanan preparatlar1 mikroskopta incelenmis (Leica CME) ve tespit edilen karakteristik
elementlerin fotograflar1 ¢ekilmistir (Leica DM 4000 B). Ayrica tiirlerin diger ¢icek organlart da
(stamen, pistil, korolla) morfolojik olarak incelenmis, benzerlik ve farkliliklar1 belirtilerek
fotograflart cekilmistir. Anatomik ve sematik c¢izimler Olympus BX50 mikroskobuna bagh
Olympus U-DA 2K 17149 ¢izim tiipii ile yapilmistir. Daha sonra ise aktarlardan alinan 6rnekler toz

edilmis ve anatomik karakterlerinin standart Orneklerde tespit edilen yapilara uygunlugu

arastirilmistir. Belirlenen karakterlerin mikroskobik resimleri ¢ekilmistir.

BULGULAR
a) Morfolojik Bulgular
Bu ¢aligsmada incelenen aktar 6rneklerine ait morfolojik 6zelliklerin karsilastirilmasi

Tablo2’de verilmistir.

Tablo 2. Aktarlardan alinan ali¢ 6rneklerinin morfolojik 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Ornek |Genel Gériiniis Yaprak Cicek [Tiiyliiliik Numune icerigi
ANK 1 [Cigekli ve yaprakli [1-3 x0.7-1.5 cm Can seklindeki \Yaprak alt ve iist yiizeyleri % 83 Yaprak
(foto. 1)|dallar birbirlerinden korolla sari renkli, tiylii. Orta ve yan damarlar % 10 Cigek
kopmus  durumda, |Damarlanma pennat kaliks 5 parcal1 ve boyunca daha yogun. Yaprak % 5 Dal pargalar
yaprak ayalarmm |retikulat, 3 loblu, fisa dogru kivrilmis, [sapr tiiylii. % 2 Tas parcaciklari
bazilarinda delikler |kenar1 serrat. Renk cicekler kopmus, (Cicek sap1 ve kaliks yogun
ve kiifli olusumlar |ag¢ik yesil kahverengiye pazilar1 daha taze olarak tiiylii.
mevcut. Sagliksiz |doniisenler de var. porinimlii.
goriiniimlii.
ANK 2 [Cigekli ve yaprakli [0.8-2x0.5-1.5 cm Cicek durumlar \Yapraklarin iist ve alt % 60 Yaprak
(foto. 2)|dallar, yapraklar korimbus) meveut.  [yiizeyleri tiysiiz. Kaliks ve % 30 Cigek
kirilgan  ve  taze |Damarlanma pennat Korolla sari renkli, cigek sap tiiylii ancak ¢ok % 10 Dal
gorintimlii,  bitin |retikulat, 3 loblu, kaliks ¢an seklinde, 5 |yogun degil. pargaciklart
halinde ¢ok az, |kenari serrat. Renk parcali, uglari disa
genellikle koyu ve agik yesil. Az fogru kivrilmus.
parcalanmis sayida kahverengimsi
durumda. yapraklar mevcut.
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ANK 3 (Cok fazla miktarda |0.9-2.5 x 0.5-1.5 cm Cicek bulunmamakta. |Yaprak iist ve alt yiizeyi tiiylii. %o 85 Yaprak
(foto. 3)lyaprak ve az Alt yiizeyde tiiyler yogun ve [% 5 Meyve
miktarda kirmizi, |Damarlanma pennat damarlar boyunca daha fazla [% 5 Dal pargaciklari
sarimsi-yesil renkte |(retikulat, 3 loblu, lyogunlukta. % 5 Tas pargaciklari
drupa tipi meyveler |kenari serrat. Genel Meyve yiizeyi tityli.
mevcut. Drog genel |olarak agik yesil renkli,
olarak taze |aralarda sarimsi-
gorintimlii. kahverenkli yapraklar
da mevcut.
ANK 4 [Cigekli ve yaprakli [1-2x 0.5-1 cm Cicek durumu [Yaprak tist ve alt yiizeyi tiiylii, % 40 Yaprak
(foto. 4)|dallar, yapraklar korimbus, korolla [damarlar boyunca daha % 45 Cigek
kirtllgan yapida |Damarlanma pennat ¢ik sar1 renkli, kaliks [yogun, alt yiizeyde daha fazla. % 15 Dal
kiigiik pargalara |retikulat, 3 loblu, tan seklinde, 5 pargaciklart
ayrilmig, bazilarinin |kenari serrat. Agik parcali, uglari disa [Kaliks ve ¢icek sapi tiiylii.
tizerinde minik |yesil-kahrengimsi. dogru kivrilmis.
delikler mevcut.
Genel olarak taze
goriiniimlii bir drog.
ANK 5 (Cigekli ve yaprakh {1.2-2.5x0.8-1.6cm  [igeklerin ¢ogu |Yaprak alt ve st yiizeyleri % 70 Yaprak
(foto. S)|dallar, ancak hemen kopmus. Durum tiysiiz. % 15 Cigek
hepsi  parcalanmig. |Damarlanma pennat halinde olanlar % 11 Dal
Yaprak ayalar1 |retikulat, 3 loblu, korimbus. Korolla Kaliks az tiiyli. pargaciklari
lizerinde minik |kenar serrat. sar1, kaliks 5 parcali % 4 Yabanci madde
delikler mevcut. |Agik yesil- hclart disa kivrilmis. bocek,tas
Cicek pargalar1 |kahverengimsi. pargaciklart)
kopmus. Drog genel
olarak sagliksiz
|gdriintiyor.
ADA 1 (Cogunlugu 2.5-3.5x12cm Cicek [Yaprak list ve alt yiizeyleri % 83 Yaprak
(foto. 6)yapraklardan olusan pulunmamakta. tiylii, damarlar boyunca % 10 Dal
ve ¢ok az miktarda |Damarlanma pennat lyogun. pargaciklari
da meyve iceren bir |retikulat, 3 loblu, % 5 Meyve
drog.  Yapraklarin |kenari serrat. Meyve kirmizi renkli, iri, % 2 Tas pargaciklari
cogunun  lizerinde tiiyld.
delikler ve kiifli |Agik yesil- sarimsi ve
olusumlar  mevcut. |kahverenkli.
Aralarda birkag¢ tane
drupa tipi kirmizi
renkli meyve
bulunmakta.
ADA 2 [Parcalanmis yaprak |Biitiin halde yaprak Cicek [Yaprak alt ve iist yiizeyi tityli.
(foto. 7)jve dal |yok. bulunmamakta. [Damarlar boyunca daha
parcaciklarindan lyogun halde. % 70 Yaprak (% 20
olusan olduk¢a |Damarlanma pennat farkl tiirde
sagliksiz goriinimli |retikulat, kenar serrat. lyapraklar)
bir drog. Yaprak |Cogunlugu agik % 10 Yaprak sap1 ve
parcaciklarmin ¢ogu |yesilimsi- kahverenkli. dallar
ice dogru kivrilmis, % 20 Yabanci
icleri kifli ve toz maddeler
icinde. Farkli tiirlere
ait yapraklar da tespit
edilmistir.
ADA 3 [Cigekli ve yaprakli [1.5-3x0.8-3cm Cicek durumu |Yaprak tist ve alt yiizeyi cok  |Yaprak % 50
(foto. 8)|dallar, Yapraklar ¢ok korimbus, ¢igekler hafif tiylii. Cigek % 35
par¢alanmamis, Damarlanma pennat cok fazla IDal parcaciklari %
kiiflii olusumlar ¢ok [retikulat, 3 loblu, par¢alanmamis, Kaliks ve ¢icek sap1 hafif 15
degil, genel olarak |kenar serrat. kaliks ¢an seklinde, 5 [tiiylil, kaliks disa dogru
taze gorinimli bir |Acikli koyulu yesil ve  pargali ve tiiyli. kivrilmis.
drog. sarimst renkte. Cicek sap1 tiiyli.
Cicekli ve yaprakll [1.8-24x1-2cm Cigek durumu [Yaprak iist ve alt yiizeyi yogun  [Yaprak % 45
ADA 4 |dallar, yapraklar korimbus, genellikle tiyli. Cigcek % 45
(foto. 9) |genellikle biitiin halde. |Damarlanma pennat par¢alanmamis halde, IDal pargaciklar1 % 10
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Cicek durumlart |retikulat, 3 loblu, kenar1  kaliks 5 pargali. Kaliks ve gigek saplar1 yogun

mevcut. Genel olarak |serrat. tiyld, can seklinde, Korolla sari

taze gorinimlii bir |Agik yesil renkli. renkli.

drog
ADA 5 (Cigekli ve yaprakli |Biitiin halde yaprak yok. [Cigek durumu Yaprak alt ve Uist yiizeyi tilysiiz, [Yaprak % 65
(foto. |drog. Ancak ¢icek ve korimbus, par¢alanmis, [kaliks ve ¢igek sap1 yogun Cicek % 30
10) yapraklar biitiin halde |Damarlanma pennat- korolla sar1 renkte, olarak tiiylii. Dal pargaciklart % 5

degiller, kiigiik |retikulat, kenar1 serrat. kaliks 5 pargali ve disa

pargalara ayrilmis |Acikli koyulu yesil Hogru kivrilmig

durumdalar. Korolla, [renkte. Hurumda.

kaliks ve dal

pargaciklari goze

carpan genellikle taze

goriiniimlii bir drog.

b) Organoleptik Bulgular

Aktarlardan aldigimiz 6rneklerden hazirladigimiz biitiin toz droglarin heterojen goriiniisld,
sarimsi-kahverengi, sarimsi-yesil yahut acik yesil renkte olduklari tespit edilmistir. Tozlarin
kendine 6zgii hafif bir kokusu olup, herhangi bir karakteristik tadi yoktur. Droglar genel olarak
sagliksiz goriiniiste olup, 6zellikle Adana’dan alinmis olan ADA’2 nin igeriginde farkli tiirlere ait

olabilecegi diisiiniilen yaprak parcalari morfolojik olarak tespit edilmistir (Foto. 7).

¢) Anatomik Bulgular
c-1) Yaprak Anatomisi
c-1-1) C. monogyna subsp. monogyna
c-1-1a) Yaprak Ayasi

Bifasiyal bir yapraktir. Ince ve dalgali bir kiitikula tabakasi ile 6rtiilii olan iist epiderma tek
sirall, ince ¢eperli ve hafif koseli hiicrelerden olusmustur. Ust epidermanin altinda yer alan palizat
parenkimasi 2 sirali olup, 1. sirast uzun, ikinci sirasi ise daha kisa, hiicrelerarasi bosluk birakmayan
silindirik hiicrelerden olugsmustur. Bu tabakanin hemen altinda olduk¢a genis hiicrelerarasi
bosluklara sahip, diizensiz diziligli siinger parenkimasi yer alir. Alt epiderma hiicreleri de {ist

epidermaya benzer sekildedir (Sekil 1, foto. 13).
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Sekil 1. C. monogyna subsp. monogyna yaprak Foto. 13. C. monogyna subsp. monogyna yaprak
ayasi enine kesit anatomik ¢izim ayasi enine kesit

iie: iist epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi
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c-1-1b) Yaprak orta damari

Yaprak orta damarindan alinan enine kesitte tek sirali ve koseli iist epiderma hiicre
tabakasinin altinda ¢ok sirali, kalin kenarl, koseli hiicrelerden olusan kollenkima hiicreleri
mevcuttur. ince ceperli, diizensiz dizilisli hiicrelerden olusan floem, ksilemi bir ¢ember seklinde

sarmigtir. Floemde az sayida basit billur ve druz kristalleri gorillmiistiir (Sekil 2, foto. 14, 15).
Q = ‘ ‘L\'

- 0.1 mm
Foto. 14. C. monogyna Sekil 2. C. monogyna subsp. Foto. 15. C. monogyna
subsp. monogyna orta damar monogyna orta damar enine subsp_ monogyna orta damar
enine kesit kesit; anatomik ¢izim enine kesit

ue: iist epiderma, Kl: kollenkima, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, ks: ksilem, f: floem, bb:
basit billur, d: druz, st: salgi tiiyii, ae: alt epiderma

c-1-1¢) Yaprak iist epidermasi

Tiirtin yaprak iist epidermasi tliylii olup, epiderma hiicreleri ince ceperli ve epiderma

altindaki palizat sayis1 6(-7) tanedir (Foto. 16).

N i WSV D=
Foto. 16. C. monogyna subsp. Monogyna
yaprak ylizeyel kesit; iist epiderma ve
palizat parenkimasi.
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c-1-1d) Yaprak alt epidermasi

Yaprak alt epidermasinda, epiderma hiicreleri ince ¢eperli ve stoma komsu hiicreleri 5(-7)

tanedir (Foto. 17).

Foto. 17. C. monogyna subsp. monogyna
yaprak yiizeyel kesit; alt epidermada stoma
hiicreleri . s: stoma, kh: komsu hiicreler,
pp: palizat parenkimasi

c-2) Pedisel anatomisi

Kiitikula dalgali, altinda tek sirali diizgiin dizilmis epiderma hiicreleri mevcuttur.
Kollenkima hiicreleri 6(-8) sirali ve kalin kenarl, kiigiik, koseli hiicrelerden olusur. Kollenkima
altinda 1(-2) siralt parenkima hiicreleri iletim demetini sarmistir. Floem ¢ember seklinde ksilemi
sarmis olup, odun borular1 gruplar halinde kiimelesmis durumdadir ve ¢ember seklinde 06ziin
etrafinda dizilmistir. Seyrek olarak prizmatik basit billur ve druz kristalleri goriilmiistiir (Sekil 3, 4;

foto. 18, 19).

§0.5 mm

0.5 mm

Sekil 3. C. monogyna subsp. monogyna
pedisel enine kesit; sematik ¢izim ¢izim

Foto. 18. C. monogyna subsp.
monogyna pedisel enine kesit
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Sekil 4. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 19. C. monogyna subsp.
pedisel enine kesit; anatomik ¢izim monogyna pedisel enine kesit

k: kiitikula, e: epiderma, Kkl: kollenkima, p: parenkima, f: floem, ks: ksilem, bb: basit billur, d: druz, 6: 6z
¢-3) Pedunkul anatomisi

Kiitikula dalgali ve ince, epiderma hiicreleri kiiciik, tek sirali ve diizenlidir. Kollenkima
hiicreleri 6(-7) sira kiigiik, 2(-4) sira daha biiyiik, koseli ve kalin kenarli hiicrelerden olugmustur.
Kollenkimatik bu tabakadan sonra 1-2 sirali parenkimatik hiicreler goriilmiistiir. Parenkimatik
hiicrelerin altinda 3(-4) sirali irili ufakli sklerenkima hiicreleri iletim demetini ¢ember seklinde
sarmistir. Ayni sekilde floem de ksilemi c¢evrelemistir. Odun borular1 6bek 6bek 6ziin etrafinda

dizilmistir. Seyrek olarak druz ve basit billur kristalleri goriilmiistiir (Sekil 5, 6; foto. 20, 21).

0.5 mm

Sekil 5. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 20. C. monogyna subsp.
pedunkul enine kesit sematik ¢izim monogyna pedunkul enine kesit
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Sekil 6. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 21. C. monogyna subsp.
pedunkul enine kesit anatomik ¢izim monogyna pedunkul enine kesit

k: kiitikula, e: epiderma, Kkl: kollenkima, sk: sklerenkima, f: floem, ks: ksilem, bb: basit billur, d: druz, 6: 6z

c-1-2) C. pentagyna

c-1-2a) Yaprak ayasi

Monofasiyal bir yapraktir. ince ve dalgal bir kiitikula tabakast ile 6rtiilii olan iist epiderma
tek siraly, kiiciik, ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Ust epidermanin hemen altindaki sira diizgiin
diziligli 2(-3) siral1 palizat parekimasi hiicrelerinden, 3. sira ise diger iki siradaki palizat hiicrelerine
gore biraz daha kisa hiicrelerden olusmustur. iletim demetlerinin bulundugu kisimlarda bazen

palizat parenkimasi tek tarafta ve 2 sirali olarak yer almaktadir. Ayrica grup halinde prizmatik

sekilde uzamis basit billur kristalleri ile druzlar da goriilmiistiir (Sekil 7, foto. 22).

Sekil 7. C. pentagyna yaprak ayasi

. ) A Foto. 22. C. pentagyna yaprak ayasi
enine kesit; anatomik ¢izim

enine kesit

iie: iist epiderma, pp: palizat parenkimasi, sk: sklerenkima, f: floem, ks: ksilem, bb: basit billur, d: druz, 6t:

ortii tilyti, ae: alt epiderma
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c-1-2b) Yaprak orta damari

Yaprak orta damarindan alinan enine kesitte tek sirali, hafif koseli; list epiderma hiicre
tabakasinin altinda ¢ok sirali, kalin kenarli, koseli hiicrelerden olusan kollenkima hiicreleri
mevcuttur. Kollenkimanin altinda iletim demetini saran 1(-2) sirali renksiz parenkima hiicreleri yer
alir. Ksilem sklerenkimasi 4(-5) sirali olup, ksilemin iist kisminda yer alir. Ksilemin altinda kiiciik,
ince geperli, diizensiz dizilisli hiicrelerden olugsmus floem, floemin altinda ise 2(-3) sirali floem

sklerenkimasi yer almaktadir. Ayrica salgi ve ortii tiiyleri mevcuttur (Sekil 8, foto. 23, 24).

N

e “OSacsaas iy

Foto. 23. C. pentagyna orta damar Sekil 8. C. pentagyna orta damar  Foto. 24. C. pentagyna orta damar
enine kesit enine kesit; anatomik ¢izim enine kesit

ue: iist epiderma, Kkl: kollenkima, p: parenkima, pp: palizat parenkimasi, sk: sklerenkima, ks: ksilem, f:
floem, d: druz, bb: basit billur, st: salgi tiiyii, ot: ortii tiiyii, ae: alt epiderma

c-1-2¢) Yaprak iist epidermasi

Tiriin yaprak iist epidermasi tliylii olup, epiderma hiicreleri ince ¢eperli ve epiderma

Foto. 25. C. pentagyna yaprak yiizeyel kesit; {ist epiderma ve

e: epiderma, ot: ortii tiiyli, pp: palizat parenkimasi
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c-1-2d) Yaprak alt epidermasi

Tiriin yaprak alt epidermasinda, epiderma hiicreleri ince ¢eperli ve stomalar 5(-7) komsu
hiicreli olup, ¢ok az kiitikula kirigikligi goriilmiistiir. Ayrica alt epidermada aralarda druz olmak

iizere basit billur dizileri goriilmistiir (Foto. 26, 27).

Foto. 26. C. pentagyna yaprak yiizeyel Foto. 27. C. pentagyna yaprak yiizeyel kesit;
kesit; alt epidermada stoma hiicreleri alt epidermada basit billur ve druz kristalleri

s: stoma, kh: komsu hiicreler, kk: kiitikula kirisikligi, d: druz, bb: basit billur
c-2) Pedisel anatomisi

Kiitikula kalin ve dalgali, altinda tek sirali hafif koseli epiderma hiicreleri yer alir. Kiiciik,
koseli ve kalin kenarli kollenkima hiicreleri 11(-15) siralidir. Karakteristik olarak kollenkimada,
sklerenkima hiicrelerinin yaninda 6bek 6bek ve 6zde bol miktarda tas hiicreleri goriilmiistiir.
Sklerenkima ve tas hiicreleri ¢ember seklinde bir hat olusturmus ve iletim demetini sarmustir.
Floem, ksilemi ¢evrelemistir. Ozde bol miktarda olmak iizere floem ve sklerenkimatik tas hiicreleri
civarinda ve seyrek olarak da kollenkimada, basit billur ve druz kristalleri mevcuttur. Ayrica Ortii

ve salgi tliyleri de goriilmiistiir (Sekil 9, 10; foto. 28, 29).

ot

I“\ .'g e o R .
‘ls-- L ..
0.5 mm

Sekil 9. C. pentagyna pedisel enine Foto. 28. C. pentagyna pedisel enine
kesit; sematik ¢izim kesit

o ¥

Rl WO
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0.1 mm

Sekil 10. C. pentagyna pedisel enine kesit;
anatomik ¢izim Kkesit

k: kiitikula, e: epiderma, Kkl: kollenkima, sk: sklerenkima, f: floem, ks: ksilem, bb: basit billur, d: druz, ot:
ortii tiiyt, st: salgi tiiyi, th: tas hiicresi, 0: 6z

c-3) Pedunkul anatomisi

Kiitikula kalinlagmis, epiderma hiicreleri ise tek sirali uzamig ve koselidir. Kollenkima 12(-
13) siral1, kiigiik, koseli ve kalin kenarli hiicrelerden olugmustur. Kollenkima altinda 1(-2) siral
parenkima hiicreleri vardir. Karakteristik olarak tas hiicreleri 6bek obek iletim demetleri arasinda
ve sklerenkima hiicreleri ile birlikte ¢cember seklinde iletim demetini sarmistir. Ayrica 6zde
pediselde oldugu gibi tas hiicreleri bulunmaktadir. Yine karakteristik olarak cok fazla sayida
prizmatik sekilli basit billur ve daha az sayida da druz kristalleri goriilmistiir. Basit billur kristalleri
daha ¢ok sklerenkimatik hiicrelerin olusturdugu ¢emberin etrafinda gruplar halinde yer almaktadir.

Ayrica tek hiicreli basit ortii tiiyleri de goriilmiistiir (Sekil 11, 12; foto. 30, 31).

Kl

1 mm
Sekil 11. C. pentagyna pedunkul enine Foto. 30. C. pentagyna pedunkul enine
kesit; sematik ¢izim kesit
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Sekil 12. C. pentagyna pedunkul enine Foto. 31. C. pentagyna pedunkul enine
kesit; anatomik ¢izim kesit

k: kiitikula, e: epiderma, Kkl: kollenkima, th: tag hiicresi, p: parenkima, bb: basit billur, sk: sklerenkima, f:
floem, d: druz, ot: ortii tiiyii, 0: 6z

Tablo 3. Crataegus monogyna subsp. monogyna ve C. pentagyna tirlerinin yaprak, pedisel ve
pedunkul anatomik yapilarinin karsilagtirlmasi

Anatomik olarak C. monogyna subsp. monogyna C. pentagyna
incelenen kisimlar
Yaprak ayasi *Bifasial yaprak, *Monofasial yaprak,
*Palizat parenkimasi 2 sirali, 2. siradaki *Palizat parenkimasi 2(-3) sirali, 3.
hiicreler daha kisa. siradaki hiicreler daha kisa, iletim
demetlerinin bulundugu kisimlarda
genellikle tek tarafta ve 2 sirali.
Orta Damar *Sklerenkima hiicreleri yok, *Floem ve ksilem sklerenkimasi var,
*Tiiyler seyrek, *Tiiyler daha yogun,
*Druz ve basit billur var. *Druz ve basit billur kristalleri daha
yogun.
Pedisel *Sklerenkima hiicreleri yok, *Sklerenkima ve karakteristik tag
* Druz ve basit billur var, hiicreleri var,
*Tiiy yok. *Druz ve basit billur kristalleri daha
yogun,
*Seyrek olarak ortii ve salgi tiiyleri var.
Pedunkul *Sklerenkima var, *Sklerenkima ve karakteristik tag
* Druz ve basit billur var, hiicreleri var,
*Basit billur kristalleri cok yogun gruplar
*Tiiy yok. halinde, daha az sayida druz kristalleri
var,
*Yogun Ortil tiiyleri var.
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c-4) Cicek incelemesi

Bu kisimda C. pentagyna ve C. monogyna subsp. monogyna’nin ¢icek organlarindan kaliks
hem morfolojik hem de anatomik olarak incelenmis ve mikrofotograflar ¢ekilmistir. Ayrica her iki
tiirlin diger ¢icek organlart olan korolla, stamen ve pistil yapilart morfolojik olarak incelenerek

fotograflari ¢ekilmistir (foto. 32-47).

Foto. 32. C. monogyna subsp. Foto. 32. C. monogyna subsp.
monogyna Kaliks ucu monogyna kaliks ucu

- o
Foto. 34. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 35. C. pentagyna kaliks alt
kaliks alt epidermasinda stomalar ve epidermasinda stoma

papilli epiderma

Foto. 36. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 37. C. pentagyna kaliks st
kaliks iist epiderma epiderma

pa: papil, s: stoma, e: epiderma
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BN L A

Foto. 38. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 39. C. pentagyna kalikste druz
kalikste druz ve basit billur kristalleri kristalleri

Foto. 40. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 41. C. pentagyna kalikste yogun
kalikste seyrek ortii tilyleri ortii tiiyleri

bb: basit billur, d: druz, ot: ortii tiiyii

-
Foto. 42. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 43. C. pentagyna petal
petal
_—
‘ =1
Foto. 44. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 45. C. pentagyna stamen

stamen
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Foto. 46. C. monogyna subsp. monogyna Foto. 47. C. pentagyna stilus ve stigma
stilus ve stigma

c-5) Toz drog incelemesi

Standart 6rneklerin anatomik olarak incelenmesi sirasinda belirlenen karakteristik elementler
ile aktarlardan alinan numunelerden hazirlanan toz droglarin Sartur reaktifi iginde incelenmesi
sonucunda goriilen karakteristik elementlerin 6zellikleri karsilagtirilmistir. Yukarida belirtilmig
olan ¢igekli, yaprakli drogda goriilmesi gereken karakteristik elementler disinda, ADA 2
numunesinin incelenmesi sirasinda yildiz seklinde yogun tiiylere sahip yaprak dokularinin da

karisimda yer aldig: tespit edilmistir (foto. 48).

Foto. 48. ADA 2 numunesinde goriilen
yildiz tiiyler. yt: yildiz tiiyler

TARTISMA VE SONUC

Standart olarak kullandigimz C. monogyna subsp. monogyna ve C. pentagyna tiitlerinin
yaprak, pedisel ve pedunkul anatomileri karsilastirmali olarak incelenmistir (Tablo 3). 2008
Avrupa Farmakopesi’'nde morfolojik o6zellikler iki tiir igin ayr1 ayr verilirken, anatomik
ozelliklerde tiir farkliliklar1 belirtilmemistir. Bizim ¢alismamizda iki tiiriin anatomik olarak belirgin

farkliliklara sahip oldugu gézlemlenmistir (Tablo 3). Ayrica ¢aligmamiz sonucunda elde ettigimiz
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anatomik bulgular, Metcalfe’in “Dicotomy of The Dicotyledons” adli eserinde Crataegus cinsi ile
ilgili belirttigi anatomik 6zelliklerle paraleldir (16). 2010 Avrupa Farmakopesi’'nde C. monogyna
ve C. laevigata tiirlerinden drog elde edildigi belirtilmis, C. pentagyna tiirii ise 2008 Avrupa

Farmakopesi’nden farkli olarak drog elde edilen tiir olarak verilmemistir (17).

Bunun diginda her iki tiiriin ¢igek pargalarindan kaliks, korolla, stamen ve pistil morfolojik
olarak incelenmis, benzerlik ve farkliliklar1 tespit edilmistir. Ornegin, C. pentagyna tiiriiniin kaliks
ucu papilli olup, C. monogyna subsp. monogyna tiiriiniin kaliksine gore yogun Ortii tiiylerine
sahiptir (Foto. 32, 33; 40, 41). Her iki tiirin kaliksinde kristallere rastlanmistir (Foto. 38, 39). C.
monogyna subsp. monogyna tiriiniin petalleri spatula seklinde olup, diger tiiriin ise daha ¢ok
dairemsi goriniistedir (Foto. 42, 43). Bu iki tiir stamenleri ve pistilleri (stigmalar1) bakimindan da
farklilik gostermektedir (Foto. 44-47). Adana ve Ankara aktarlarindan satin alinmis olan 10 farkl
numune ¢icek organlar1 (6zellikle iki tiiriin ayriminda 6nemli bir karakteristik 6zellik olan
stigmalariin tek ya da ¢ok parcali olusu) ve yaprak ozelliklerinden tayin edilmeye ¢alisilmistir.
Elde edilen bulgular sonucunda ¢icekli satilan biitiin 6rneklerin (ANK 1, 2, 4, 5 ve ADA 3,4, 5) C.
monogyna subsp. monogyna tiriniin ¢icek Ozellikleri ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
Buradan ¢ikarilan sonug sudur ki; Tiirkiye Florasi’na gore C. monogyna subsp. monogyna tiiriiniin
yayilis alanlart iginde Adana ve Ankara’nin da bulunusu (C. pentagyna tiiriiniin ise daha c¢ok
Avrupa-Sibirya fitocografik alaninda yayilis gostermesi) nedeniyle bu iki ilden satin alinan ¢igekli
orneklerin C. monogyna subsp. monogyna tiiriine ait olmasi dogaldir. Ancak, kesin bir teshis
yapilabilmesi i¢in diger Crataegus tiirlerinin de morfolojik ve anatomik o6zelliklerinin ayrmntili
olarak ¢aligilmig olmasi gerekir. Calisma sonucunda, Ankara ve Adana aktarlarindan satin alinan
orneklerin, morfolojik ve anatomik verileri, standart olarak kullanilan ali¢ yaprak, ¢igek sap1 ve
cigeklerinden elde edilen bulgularla karsilagtirildigi zaman, hepsinin ali¢ ¢icek ve yapraklari (tagsis
disindakiler) oldugu tespit edilmistir. Ancak satin alinan 6rneklerde yaprak, ¢igek sap1 ve cigek
disinda odunsu dal parcaciklarinin da bulundugu tespit edilmistir. Drog bu haliyle zaten Avrupa
Farmakopesi’ne uygun degildir. Ayrica ADA 2 6rneginin mikroskobik ve makroskobik olarak
incelenmesi sonucu, satilan drog igerisinde farkli tiirde yapraklarin oldugu tespit edilmistir.
Mikroskobik olarak incelendiginde yildiz tiiylerin yogun oldugu yaprak dokular1 belirlenmistir. Bu
tip Ortii tiiyleri Malvaceae familyasi icin karakteristiktir ve 6zellikle de Althaeae folium’da yogun
olarak goriilmektedir (18). Bu bulgu ali¢ adiyla satilan ADA 2 6rneginin hatmi yapraklariyla tagsis
edildigini diistindiirmiistiir (Foto. 48).

Morfolojik inceleme sirasinda 6zellikle bazi 6rneklerin kiiflii, toz i¢inde, bocekli olduklart

ve uzun siire 6nce toplandiklar1 tespit edilmistir. Ayrica, tag pargaciklart (ANK 1, ANK 3, ANK 5,
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ADA 1) ile bocek artiklarit da (ANK 5) satilan 6rnekler i¢erisinde belirlenmistir. Bu durum bitkinin
bilingsiz kisiler tarafindan toplanip satildigin1 gostermesi agisindan Onemlidir. Ayrica aktarlar
iizerinde herhangi bir denetlemenin olmadigini da kanitlamaktadir. Su anda iilkemiz piyasasinda
bulunan birgok bitkisel drog ve bitkisel tirlinler tizerinde yeterli kalite kontrollerinin yapilmadigini

sOylemek miimkiindiir.

Tibbi bitkisel {irlinlerin etkisinin devamliligi ac¢isindan standardizasyon temel bir
gerekliliktir. Yapilan bir arastirmada diinya niifusunun % 80’den fazlasiin saglikli yasam igin
bitkisel {irlinlere glivendigi tespit edilmistir. Bitkisel tiriinlerin kullammindaki bu artis sonucunda,
cesitli formlarinin kotiiye kullanimu (istismar ve tagsis) tiiketici ve iireticilerde hayal kirikligina
neden olmus ve bazen de 6liimciil sonuglar dogurmustur. Tiiketiciler bitkisel bir iiriinii recetesiz bir
sekilde satin alabilir ve kotii kalitede bir {irliniin yaratabilecegi potansiyel zararlarin farkinda
olmayabilir. Bitkisel kokenli iirlinlerin 6zellikleri g6z Oniine alindiginda, bir¢cok faktdrden
etkilenmeleri nedeniyle, tutarli kalitede iirlinler elde etmek, endiistrinin basarisi1 ve hayatta kalmasi

acisindan 6nemlidir (19).

Bu calismada yaptigimiz tespitler sonucunda, piyasada genellikle agikta satilan iiriinler
halinde halka sunulan ali¢ drogunun, cesitli safsizliklar icerdigini ve higbir sekilde (en azindan
saklama kosullar1 ve satisa sunulma asamasinda) Iyi Imalat Uygulamalari (GMP) sartlarma ve

dolayistyla insan sagligina uygun olmadigini sdyleyebiliriz.
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