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OZET

Bu ¢alismada Ranunculus pedatus Waldst. & Kit. subsp. pedatus (Ranunculaceae) (Spil, Manisa)
bitkisinden hazirlanan kok, govde, yaprak ve c¢icek oOrnekleri iizerinde anatomik incelemeler
gergeklestirilmistir. Kok anatomisinde ksilemin tetraark seklinde oldugu goriilmiis ve protoksilemlerin
arasinda floem gozlenmistir. Ayrica perisikl hiicreleri kalinlagmistir. Govde enine kesitinde i¢ kisminin bos
oldugu ve vaskiiler kambiyum bulunmadigi saptanmistir. Yapragin incelenmesinde dorsiventral oldugu ve
stomalarimin mezofitik oldugu gézlenmigstir. Ekolojik ¢alismalarda ise, tiirtin genellikle tinli biinyeli, pH s
notr tepkimeli, tuzsuz, kiregge fakir, organik maddece kuvvetli humuslu, azot¢ca zengin, makro ve mikro besin

element seviyeleri yeterli topraklar: tercih ettigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Anatomi,Ekoloji, Ranunculaceae, Ranunculus pedatus Waldst. &Kit. subsp. pedatus
ABSTRACT

In this study, anatomical investigations of the root, stem, leaf and flower which were prepared from
Ranunculus pedatus Waldst. & Kit. subsp. pedatus (Ranunculaceae) (Spil, Manisa) were carried out. In the
root anatomy, xylem was found to be in the form of tetraarch and phloem was observed among the
protoxylems. Pericycle cells were also thickened. It was found that inside of the cross-section of the stem is
empty and there was no vascular cambium. The examination of the leaf shows that leaf is dorsiventral and
stomatal are mezophytic. In ecological studies it is determine that this species generally prefers the soils
which are loam structured, neutral in terms of pH, non-saline, with low lime level, rich in organic matter,

with humus, and the soils with adequate nitrogen macro & micro nutrient elements.
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GIRIS

Ranunculus tiirleri Ranunculaceae familyasina aittir ve bu familya 50 cins ve 2000 tiirii
icermekte olup ililkemizde 85 tiir ile temsil edilmektedir (1-3). Ranunculus tiirleri llkemizde
“basurotu, diiglin ¢igegi, yag c¢anagl ve katir nali” gibi isimlerle bilinmekte olup, haricen basur
memelerine karsi kullanilmaktadir (4). Bu genusa ait bitkiler iilkemizde halk arasinda kabizlik,
romatizma, hemoroid, 6dem ve sarilik tedavisinde kullanilmaktadir (4-7). R. ficaria L. subsp.
ficariiformus Rouy.&Fouc. Manisa-Yurt daginda halk arasinda “kdstebek otu” adiyla bilinmekte
olup, yapraklarindan hazirlanan dekoksiyonu c¢ay seklinde dahilen yara iyilestirici olarak
kullanilmaktadir (8). R. ficaria L.” nin toprak iistii kistmlar1 Kilis ¢evresinde haricen hemoroide
kars1 kullanilir (6). R. neopolitanus Ten. Ankara c¢evresinde halk arasinda “yavruagzi” adiyla
bilinmekte olup, bitkinin toprak alt1 ve toprak tistii kisimlarindan hazirlanan dekoksiyonu dahilen
sarilik tedavisinde kullanilmaktadir (7). R. illyricus L. un toprak lstli kisimlarinin taze olarak
ezilmesiyle hazirlanan lapa Kayseri ¢evresinde apse acgici olarak kullanilir (7). R. repens L.’ in
toprak iistii kisimlari haricen lapa seklinde romatizmaya karsi kullanilir (9). R. bulbosus L. tiirliniin
toprak istii kisimlar1 kronik agr1 ve iltihapl hastaliklarda haricen lapa seklinde kullanilmaktadir
(10). Ranunculus tirlerinin yagr Amerikali Kizilderililer tarafindan hemoroid tedavisinde ve
soguga karsi koruyucu olarak kullanilmistir (10). R. ficaria L. subsp. bulbifera (Marsden-Jones)
Lawalrée tiirlinlin taze yapraklari Tiirkiye nin kuzeybatisinda yogurtla karistirilarak salata olarak
kullanilmaktadir (11). R. acris L., R. bulbosus L., R. flammula L., R. lingua L., R. repens L. R.
illyricus L.ve R. sceleratus L. tiirleri otlayan hayvanlarda zehirlenmeye neden olabilen, deri
iizerinde kizarikliklar meydana getiren ranunkulin ve protoanemonin tagimaktadir (12, 13). R.
sceleratus L. siit arttiric1 ve adet soktiiriicii olup, haricen yakici ve zehirlidir (6). Bu tiir “zehirli
diigiin ¢icegi” ismiyle bilinmekte olup, ‘“hasise-i katil-i bakar (sigir oOldiiren ot)” olarak
anilmaktadir (4).

Yaptigimiz literatiir arastirmasinda, Alplerden toplanan R. krasnovii, R. pseudohirculus ve
R. rufosepalus tiirlerinin yaprak yapilan ile ilgili bir ¢alisma yapildig1 saptamistir (14). R. acris,
R. repens, R. peltatus ve R. fluitans tiirlerinin anatomik yapisi ve ¢evreye adaptasyonlar: hakkinda
da bir calisma bulunmaktadir (15). Ayrica suda yetisen bir tiir olan R. trichophyllus Chaix’ un
yaprak, govde ve kok orneklerinin anatomisi ile ilgili bir ¢alisma da mevcuttur (16). R. caucasicus
Bieb. subsp. subleiocarpus (Som.& Lev.) Davis (17) ve R. polyanthemos L. (18) tiirleri ile ilgili

anatomik c¢aligmalar da mevcuttur.

Yapilan literatiir arastirmalarinda R. pedatus Waldst. & Kit. subsp. pedatus tiirii iizerinde
hicbir anatomik ve ekolojik caligmaya rastlanmamistir. Bu ¢alisma ile R. pedatus subsp. pedatus
tiriiniin kok, govde, yaprak ve cigege ait anatomik yapilart ve ekolojik 6zellikleri arastirtlmistir.

Elde edilen sonuglarin Tiirkiye’ de yetisen Ranunculus tiirleri iizerinde benzer c¢aligmalar
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yapilmasinin ve bu arastirmalarin sonuglarinin da bizim ¢aligmamizla kiyaslanmasinin drog igin

hazirlanacak monograf i¢in 6nemli oldugunu diisiinmekteyiz.

MATERYAL VE METOT

Mikroskobik incelemelerde kullanilacak materyali olusturmak igin gereken R. pedatus subsp.
pedatus Dbitkisi Ornekleri, 12.05.2005 tarihinde, bitki ¢igekli halde iken, Manisa ili Atalani
mevkiinden toplanmigtir. Bitkinin dogadaki goriiniigiine ait fotografa bitki hakkinda fikir vermek

amactyla verilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. R. pedatus Waldst. & Kit. subsp. pedatus bitkisinin dogadaki gériiniimii

Caligmamiza konu olan bitkinin herbaryum &rnegi Ege Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,

Farmakognozi Anabilim Dali Herbaryumu’na (Herbaryum No: 1364) konmustur.

Bitkinin kok, gévde, yaprak ve ¢igegine ait ¢esitli kisimlarini igeren alkol materyali, 70° lik
etanol kullanilarak hazirlanmigtir. Anatomik kesit ¢alismalarinda bahsedilen alkol materyalinden
yararlanilmistir. Alkol i¢inde bulunan bitkinin kdk, gbvde, yaprak ve ¢icegin drneklerinden enine
kesitler alinmus, kesitler Sartur ve Kloralhidrat reaktifleri (19) iginde hazirlanan mikroskobik
inceleme preparatlar1 halinde, Ozellikleri Carl Zeiss Jena marka arastirma mikroskobunda

incelenmistir.

Bu incelemeler sirasinda, bitkilerin kok, govde, yaprak ve gigcege ait sabit ve karakteristik

ozellikleri, Carl Zeiss Jena mikrofotografi cihazi kullanilarak saptanmistir.

Arastirmada kullanilan toprak 6rnegi bazi fiziksel ve kimyasal analizlerde kullanilmak tizere
2 mm’lik elekten (20) elenmistir. Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri saptanmis ve

sirastyla; tekstiir (21), pH, elektrik gecgirgenlik, su ile doymusluk (20), toplam tuz (%) (22), kireg
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(%) (23), organik madde (%), toplam N (%), toprakta yarayisli makro ve mikro besin elementleri

(24) analizleri yapilmis ve sonuglar yorumlanmustir (25).

BULGULAR
Anatomik Ozellikler
Kok

Kok enine kesitinde epidermis ve onun altindaki hipodermis hiicrelerinin ¢eperleri
siiberinlesmis, korteks parenkimasi hiicrelerinin ¢eperleri incedir. Endodermis hiicrelerinin
ceperleri kalinlagsmis ve odunlasmis, ksileme (protoksilem) karsilik gelen yerlerde bulunan
endodermis hiicrelerinin ceperleri ince gecit hiicresi seklinde bulunmakta, endodermisin ig
kisminda bulunan perisikl hiicrelerinin de ¢eperleri kalinlasmis ve odunlasmis durumdadir. Ksilem
tetraark seklinde olup, metaksilem hiicreleri merkezde genis hiicreler seklinde goriilmektedir.
Protoksilemlerin arasinda floem bulunmaktadir. Buna ilave olarak kokiin gévdeye yakin 1-1.5 cm’
lik kismi nisasta depo ederek yumru seklini almistir. Bu yumru kokler anatomik olarak
incelendiginde endodermis hiicrelerinin ince c¢eperli oldugu ve korteks parenkimasi hiicreleri
igerisinde bol miktarda nigastanin depo edildigi goriilmektedir. Ayrica tetraark seklinde olan ksilem

yumru kalinligina baglh olarak diark veya triark seklinde olabilmektedir (Sekil 2, 3).

B o ¥ - b - 0.1 mm

a b N

Sekil 2. Kok Enine Kesiti

ek: eksodermis, en: endodermis, kp: kabuk parenkimasi, f: floem, hp: hipodermis, p: perisikl, t: trake
Kullanilan reaktif: Sartur
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0.02 mm

Sekil 3. Kok Enine Kesiti
t: trake, en: endodermis, f: floem, p: perisikl
Kullanilan reaktif: Sartur

Govde

Govde enine kesitinin genel goriiniimiinde, epidermis hiicrelerinin iizeri ince bir kiitikiila ile
ortiiliidiir. Epidermis hiicrelerinin altinda tek sirali, ¢eperleri kalinlagsmis hipodermis tabakasi
bulunmaktadir. Hipodermisin altinda kloroplast iceren, ince ceperli, 5-6 hiicre sirasindan olusan
parenkimatik hiicreler bir halka olusturmaktadir. Bunlarin i¢ kisminda, kloroplast igermeyen,
ceperleri kalinlasmis ve odunlasmis, caplari distan ice dogru biiyliyen parenkimatik hiicreler
bulunmaktadir. Bu parenkimatik hiicreler icinde kapali kollateral iletim demetleri ve bu iletim
demetlerinin dis yiizeye bakan kisimlarinda sklerenkima demetleri bulunmaktadir. Gévdenin 6z
kismi1 buradaki parenkimatik hiicrelerin pargalanmasindan dolay1 bos olarak goriilmektedir. Govde
enine kesitinde epidermis iizerinde tek hiicreli, ¢eperleri kalinlasmis ve odunlagmis basit ortii

tilylerine ve mezofitik tipte stomalara rastlanmaktadir. Govdede kristal olusumu gozlenmemistir
(Sekil 4).
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Sekil 4. Govde Enine Kesiti
s: stoma, ep: epidermis, hp: hipodermis, ph: parenkimatik hiicreler, sd: sklerenkima demeti, f: floem,
k: ksilem, 6: 6z boslugu
Kullanilan reaktif: Sartur

Govde epidermisi ylizeyel olarak incelendiginde epidermis hiicrelerinin ince, uzun, uglarinin
sivri, ¢eperlerinin ince ve stomalarinin anomositik tipte oldugu saptanmistir. Gévde yiizeyel

kesitinde tek hiicreli ¢eperleri kalinlasmis ve odunlagmig basit ortii tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 5).

SRR AR NS,
Sekil 5. Govde Yiizeyel Kesiti
Kullanilan reaktif: Sartur
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Yaprak

Yaprak dorsiventral olup, 2 sira palizat ve sikigik, 4-5 hiicre sirali siinger parenkimasindan
ibarettir. Ikinci sira palizat hiicreleri birinci siradaki hiicrelere gore biraz daha genistir. Alt ve {ist
epidermiste yer alan hiicrelerin dorsal ¢eperleri ventral ¢eperlerden daha kalin, lateral ¢eperleri ise
incedir. Gerek alt gerekse iist epidermiste yer alan stomalar mezofitiktir. Orta damar1 ¢evreleyen
damar parenkimasi hiicreleri bol miktarda kloroplast tagimaktadir. Orta damarda kollateral iletim
demetleri ile iletim demetlerini ¢evreleyen alt epidermis hiicreleri arasinda birka¢ hiicreden ibaret
damar parenkimasi ve 2-3 hiicre sirasindan olusan g¢eperleri kalinlagsmig sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. iletim demetlerinin kutuplarinda bulunan hiicrelerin ¢eperleri diger hiicrelere gore
kalin olup, gévdedeki iletim demetlerini gevreleyen sklerenkima demetlerine benzemektedir. iletim
demeti ile alt epidermis arasindaki hiicrelerin ¢eperleri biraz kalinlasmis ve 1 sirali 3-4 hiicreden
ibaret kollenkima bulunmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. Yaprak Enine Kesiti
iie: iist epidermis, pp: palisat parankimast, id: iletim demeti, sp: siinger parankimasi, ae: alt epidermis
Kullanilan reaktif: Kloralhidrat

Cicek

Cigek petalleri yiizeyel olarak incelendiginde ince g¢eperli epidermis hiicrelerine ve az
miktarda anomositik tipte stomalara rastlanmistir (Sekil 7). Kdseli besgen veya altigenimsi ig
epidermis hiicrelerinin ¢eperleri diizdiir. Kiitikula 6zellikle dip kisimlarda ¢izgilidir. Ayrica ince

eksin zara sahip polenler goriilmiistiir (Sekil 8).
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Sekil 7. Anomositik stomalar
Kullanilan reaktif: Sartur

Sekil 8. Polen ve iletim Demeti
Kullanilan reaktif: Sartur
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Ekolojik Bulgular

Ekolojik arastirmalar arastirma alaninin cografi konumu, topografik ve hidrografik
ozellikleri, iklim 6zellikleri, jeolojik 6zellikleri ve toprak 6zelliklerini kapsar. Ekolojik analizler ile

bitkinin yasayip ¢ogaltilabilecegi uygun ortam ve ¢evre sartlari saptanip saglanabilir.
Topragin Fiziksel Ozellikleri

R. pedatus subsp. pedatus tiiriiniin yetistigi yerden alinan toprak orneginin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglart Tabo 1’ de gosterilmistir. Bitki kumlu tinli ve kumlu topraklari tercih

etmektedir.

Bitkinin yetistigi topragin PHs1 7.39” dur. Yani bitki notr topragi tercih etmektedir. Topragin

tuz miktari ise oldukca diistiktiir.
Topragin Kimyasal Ozellikleri

Kimyasal analiz sonuglarina gore tiiriin yetistigi topragin kire¢ seviyesinin diisiik, organik
maddesinin kuvvetli humuslu oldugu, makro besin elementlerinden kalsiyum ve magnezyum
seviyelerinin ¢ok yiiksek oldugu, azot seviyesinin zengin, fosforunun iyi, buna karsilik potasyum
seviyesinin eksik oldugu, mikro besin elementlerinden demir, ¢inko, mangan ve bakir seviyelerinin

ise yeterli oldugu saptanmistir (25) (Tablo 1).

Tablo 1. Ranunculus pedatus Waldst.&Kit. subsp. pedatus’un yetistigi toprak 6rneginin bazi fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri ile makro ve mikro besin elementleri seviyeleri

Kum Mil Kil Biinye . Toplam | Kireg (I’V‘;zgj‘;(‘liek Toplam N
(%) (%) (%) Simifi P %) (%) %) (%)
45.68 36.00 18.32 Tinh 7.39 0.033 2.8 7.17 0.409

P K Ca Mg Fe Mn
Na m) Zn m) Cu m)
(ppm) (ppm) op (ppm) (ppm) (ppm) op (ppm op
25.62 126.10 37.60 5742 585 17.55 7.54 13.87 11.06
Dagihs

Iliman alanlarda yayilis gosteren bu tiir kiy1 Avrupa, Rusya, Kafkasya, Sibirya, Tiirkistan ve

Sarmatian yoresinin karakteristik bitkisi olup, siklikla tuzlu topraklarda yetisir (1).

SONUC VE TARTISMA
Calismamizda R. pedatus subsp. pedatus bitkisi anatomik ve ekolojik 6zellikleri yoniinden
incelenmistir. Bitkinin kok, govde, yaprak ve ¢icege ait orneklerinin enine ve yiizeyel kesitleri

alinmustir.
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Bu incelemeler sonucunda kok enine kesitinde epidermis, korteks parenkimasi, endodermis
ve onun i¢ kismindaki perisikl hiicrelerinin ¢eperlerinin kalinlagmis ve odunlagsmis oldugu
goriilmistiir. Ksilem tetraark seklinde olup, protoksilemlerin arasinda floem goriilmektedir. Esau’
nun “Plant Anatomy” isimli kitabinda bu durum vaskiiler dokularin farklilasmasina 6rnek olarak
belirtilmektedir (26). Ayn1 kaynakta Ranunculus tiirii i¢in belirtilen enine kesit 6zelliginden farkli

olarak bizim bitkimizde perisikl hiicrelerinin de kalinlasmasi farklilik yaratmaktadir (26).

Govde enine kesitinde iizeri ince kiitikiila ile ortiilii epidermis hiicreleri ile altinda tek siralt
ceperleri kalinlasmis hipodermis, onun altinda da kloroplast i¢eren 5-6 hiicre sirali parenkimatik
hiicreler halka olusturacak sekilde gdzlenmistir. Bu parenkimatik hiicrelerin i¢inde kollateral iletim
demetleri ve sklerenkima demetleri bulunmakta olup, gdvdenin 6z kismi buradaki hiicrelerin
par¢alanmasindan dolay1 bostur. Otsu bir tiir olan Ranunculus’ larda iletim demetlerinin gévdede
dagmik bir dizilis gostermesi ve vaskiiler kambiyum bulunmayisi bakimindan monokotillere
benzedigi belirtilmektedir (27). Ayrica Ranunculus’ larm govdelerinin i¢ kisminda bogluk
bulundugu ve vaskiiler iletim demetlerinin modifiye olmus parenkima hiicrelerinin arasinda yer
aldig1 belirtilmektedir (15). Farkli Ranunculus tirleri ile yapilan ¢aligmalarda gévdede iletim
demetlerinin dis yiizeyinde sklerenkima demetlerinin bulundugu saptanmistir. (17,18). Yine ayni
caligmalarda bu tiirlerde govdede kambiyum tabakasi olmamasina ragmen iletim demetlerinin

diizenli dizilis gdsterdigi goriilmiistiir (17,18).

Yapragin enine kesit incelenmesinde dorsiventral oldugu, 2 sira palizat ve 4-5 sira siinger
parenkimasindan ibaret oldugu gozlenmistir. Stomalar ise mezofitik tiptedir. Alt ve iist epidermiste
yer alan hiicrelerin dorsal ¢eperleri ventral ¢eperlerden kalin olup, lateral ¢eperleri incedir. Orta
damarda kollateral iletim demetleri ile onlar1 ¢evreleyen alt epidermis hiicreleri arasinda damar
parenkimas1 ve sklerenkima demetleri bulunmaktadir. Iletim demetleri ile alt epidermis
hiicrelerinin ¢eperleri kalinlasmis olup, tek sirali kollenkima gézlenmistir. Yaprak ile ilgili daha
once yapilmis bir calismada R. krasnovii Ovcz., R. pseudohirculus Schrenk. ve R. rufosepalus
Franch. tiirlerinde yapraklarin dorsiventral ve stomalarin mezofitik oldugu belirtilmistir (14). Bu

durum bizim bulgularimizla uyum i¢indedir.

Cigek petalleri incelendiginde anomositik tip stomalara, ince eksin zara sahip polenlere

rastlanmustir.

Ekolojik caligsmalarda bitkimizin topraginin fiziksel analizlerinde PH 7.39 nétr, toplam tuz
% 0.033 tuz seviyesi ¢ok diisiik, kire¢ miktar1 % 2.28 kirecce fakir olup, toprak biinye sinifi tinlidir.
Bitkinin kiregge fakir ve notr topragi tercih ettigi saptanmistir. Davis (1965) ise bu bitkilerin
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genellikle tuzlu topraklarda yetistigini bildirmistir. Topragin kimyasal analizlerinde azot % 0.409
azotga zengin, fosfor 25.62 ppm fosforca iyi, potasyum 126.10 ppm potasyumca eksik, sodyum
37.60 ppm sodyumca disiik, kalsiyum 5742 ppm ve magnezyum 585 ppm kalsiyum ve
magnezyumca ¢ok yiksek oldugu bulunmustur. Ayrica demir, ¢inko, mangan ve bakir seviyeleri
ise yeterli olarak saptanmistir (25). Analiz sonuglarindan R. pedatus subsp. pedatus’ un azotga
zengin topragi tercih ettigi anlagilmistir. Bu toprak analiz sonuglarina gére uygun toprak sartlarinda
Ranunculus pedatus subsp. pedatus tiriiniin ¢ogaltilmas1 ongoriilen bolgeye daha kolay adapte

olmasi saglanabilir.

Daha once yapilmig bir ¢aligmada suda yetisen bir tiir olan R. peltatus’ un asidik ve diisiik
mineral igerigine sahip sular1 tercih ettigi saptanmistir (28). Baska bir ¢alismada da R. peltatus’ un
minimum 5.7 lik pH degerine sahip suda yetistigi saptanmistir (29). Daha 6nceki ¢aligmalarda suda
yetisen farkli Ranunculus tiirlerinin az 1s18a maruz kalmasinin (30) ve yetistikleri suyun azot ve
fosfor seviyelerinin artmasimin bu bitkilerin yetisme verimini azalttigi saptanmistir (31).
Akdeniz’de yetisen R. peltatus, R. pseudofluitans ve R. penicillatus tlirlerinin yetistigi sularin pH,
iletkenlik, kalsiyum, magnezyum, potasyum, nitrat, amonyum ve siilfat i¢erikleri arastirilmistir. pH
degerleri 8.89, 7.49, 7.96 bulunmus olup, bu degerler bizim topragimizin pH sina yakin degerlerdir
(32).

Bu calismada daha once anatomik ve ekolojik 6zellikleri incelenmemis bir tiir olan R.
pedatus subsp. pedatus bitkisi bu Ozellikleri yoniinden incelenmistir. Bdylece bu calisma,
Ranunculus tiirleri lizerinde ileride bu genusa ait tiirler ile yapilabilecek daha sonraki aragtirmalar

i¢in 151k tutacaktir.
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