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TURKIYE’DE YETISEN STERNBERGIA SICULA Tineo ex Guss.
BIiTKiSININ ANATOMIK OZELLIiKLERIi
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OZET

Bu ¢alismada Tiirkiye 'de yabani olarak yetisen ve eczacilik agisindan énemli alkaloidler tasiyan,
Sternbergia sicula Tineo ex Guss. (Amaryllidaceae) bitkisinin anatomik ozellikleri incelenmistir. Anatomik
calismalar icin kok, sogan, ¢icek durumu sapt, yaprak, ¢icek ile meyveye ait ¢esitli orneklerin el ile enine ve
yiizeyel kesitleri alinmigtir. Genel olarak, kék incelendiginde monokotil koklerden farkl olarak endodermiste
kalimlasma goriilmemistir. Sogan yapraklarimin bol miktarda nisasta tasidigi tespit edilmistir. Cicek ve
yapragin benzer anatomik ozellikler tasidigt gozlenmistir. Bunlara ilaveten yapragin bifasial ve amfistomatik
tipte oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, S. sicula bitkisinin anatomik ozellikleri detayli olarak

saptanmigtir.
Anahtar kelimeler: Amaryllidaceae, Sternbergia sicula, Anatomi
ABSTRACT

In this study, Sternbergia sicula Tineo ex Guss., a wild-growing species of Turkey and possessing
alkaloids with important pharmaceutical properties has been thoroughly investigated for its anatomical
features. For the anatomical studies, the cross and surface sections of the samples belonging to the root,
bulb, scape, leaf, flower and fruit of the plant are taken manually. Generally, the thickening of the
endodermal cellwall is not observed in contrast to herbaceous monocotyledons. Starch grains have been

determined in bulb scales. Similar anatomical characteristics are observed for the flower and the leaf.
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Moreover, the leaf is bifacial and amphistomatic. As a result, the anatomical characterictics of S. sicula are

determined in detail.

Key words: Amaryllidaceae, Sternbergia sicula, Anatomy

GIRIS

Sternbergia Waldst. & Kit. (Amaryllidaceae) tiirleri Dogu Akdeniz’den Kafkasya’ya kadar
yayilis gostermektedir(1). Halk arasinda “Kis nergisi, Tavuk yumurtlatmaz, Kara c¢igdem,
Vargetgiilii, Tosba ¢icegi, Yaylakovan, Kurbaga ¢icegi” isimleriyle bilinen, Sternbergia tiirlerinin
isimlendirilmesi ve taksonomik siniflandirilmasi ¢esitli kaynaklarda farkli sekillerde yapilmaktadir

2.,3).

2002 yilinda yapilan bir ¢calismada sadece tip 6rnegi bilinen Sternbergia shubertii Schenk
tiiriiniin S. /utea (L.) Ker-Gawl. ex Sprengel tiiriiniin sinonimi oldugu sonucuna varilmistir (3).
Yine farkli isimlendirmeler Sternbergia sicula Tineo ex Guss. bitkisi i¢inde sdz konusudur.
Sternbergia lutea ile arasindaki yiliksek benzerlik nedeniyle Sternbergia sicula Flora of Europa’da,
Sternbergia lutea (L.) Ker-Gawl. ex Sprengel subsp. sicula (Tineo ex Guss.) ismiyle alt tiir olarak
gosterilmistir (4). Ancak, Flora of Turkey (5) ve CITES Bulb Checklist (6) adli kaynaklarda
Sternbergia sicula ve Sternbergia Ilutea 2 farkli tiir olarak siiflandirilmistir. Calismamizda
Sternbergia sicula bitkisi alt tiir olarak degil, ayr1 bir tiir olarak kabul edilerek ¢alisilmistir. Bu
taksonomik degerlendirmeler 1518inda, diinya’da 8 takson ile temsil edilen Sternbergia genusunun,

6 taksonunun Tiirkiye’de dogal olarak yetistigi kabul edilmektedir (3,5,6).

Halk arasinda kullanimi bulunmayan Sternbergia tiirleri tagidiklar1 farkli biyolojik
aktivitelere sahip (7-9) ve ila¢ sanayinde kullanilan (10) Amaryllidaceae alkaloitleri nedeniyle
farmasotik Ooneme sahiptir. Amaryllidaceae alkaloidlerinden galantamin Alzheimer tedavisinde
kullanilirken (11), bu familyada yaygin olarak goriilen likorin isimli alkaloidin antiviral,
antimalaryal ve sitotoksik etkileri tespit edilmistir (7,12). Sterbergia soganlari, yakin zamana kadar
iilkemizin ihrag¢ trilinleri arasinda yer almistir. Ancak son yillarda Sternbergia tiirleri yok olma

tehlikesi karsisinda oldugu i¢in ihracat1 yasaklanmuistir (S. /utea harig) (2,13,14).

Daha o6nce yapilan bir arastirmada bu genusa ait bitkilerin morfolojisi ve sadece yaprak
anatomisi ¢alisilmistir (2). Bizim ¢alismamizda farkli olarak S. sicula bitkisinin; kok, sogan, ¢igek
durumu sapi, yaprak, ¢igek ile meyvenin anatomik incelemeleri yapilmis ve bu kisimlara ait

mikroskobik 6zellikler ortaya konarak, bitkinin daha detayli olarak taninmasi saglanmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Botanik caligmalarda kullanilacak materyali olusturmak icin gereken Sternbergia sicula
bitkisi ornekleri, 05.11.2007 tarihinde bitki cicekli durumdayken ve 21.03.2008 tarihinde bitki
meyveli haldeyken Aydm ilinin Soke ilgesinin Sazlikdy mevkiinden toplanmistir. Calismamiza
konu olan bitkilerinin herbaryum ornekleri, Ege Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi

Anabilim Dali Herbaryum’unda 1388 ve 1389 numaralari ile korunmaktadir.

Bitkilerin ayn1 yerlerde yetisen ¢esitli fertlerinden kok, sogan, ¢icek durumu sapi, yaprak,
cicek ile meyveye ait ¢esitli Ornekleri igeren alkol materyali, 70°lik etanol kullanilarak
hazirlanmigtir. Alkol materyali orneklerinden el ile enine ve yiizeysel kesitler alinmistir. Bu
kesitlerin Sartur ve Kloralhidrat reaktifleri (15) icinde hazirlanan preparatlari mikroskop altinda
incelenerek, anatomik yapilart belirlenmis ve birbirleriyle karsilastirilmigtir. Bu reaktiflerin
yaninda miisilaj yapisini tespit etmek i¢in ¢ini miirekkebi reaktifi (16), nisasta tanelerini incelemek
icin distile su (17) kullanilmistir. Bitkilerin kok, sogan, g¢igek durumu sapi, yaprak, cicek ile
meyveye ait sabit karakteristik ozellikleri, Carl Zeiss Jena mikrofotograf cihazi kullanilarak

saptanmuigtir.

BULGULAR
a)Kok Anatomisi

Incelenen kok orneklerinde, kok epidermisi ve bunun altindaki bir sira kabuk parankimasi
hiicrelerinin ¢eperlerinin siiberinleserek ekzodermisi (Sekil 1-b) olusturdugu goriilmektedir.
Epidermiste emici tily kalintilar1 bulunmaktadir (Sekil 1-c). Genis yer isgal eden kabuk
parankimasindaki bazi hiicrelerde rafit kristalleri goriilmektedir. Primer kdk yapisina sahip olan
Sternbergia sicula bitkisinin koklerinde, kabuk parankimasinin i¢ kisminda yer alan endodermiste
kalinlagma bulunmamaktadir (Sekil 1-f). Kaspari seridi belirgin olarak goriilmektedir.
Endodermisin i¢ kisminda periskl, triark-pentaark ksilem ve floem hiicreleri yer almaktadir

(Sekill).
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Sekil 1: S. sicula Kok Enine Kesiti
a-Epidermis, b- Ekzodermis c-Emici Tily, d- Ksilem, e- Floem, f-Endodermis, g-Kabuk Parankimasi

b) Sogan Yaprak Anatomisi

Sogan yapraklarinin mikroskobik incelenmesinde, i¢ ve dig epidermis hiicrelerinin dorsal
(dis yiizeye bakan) ¢eperlerinin ¢ok kalin, lateral (yan) ve ventral (i¢ kisima bakan) ¢eperlerin ince
oldugu saptanmistir. Dis epidermis hiicreleri dis yiizeye dogru dikdortgenimsi ve dorsal ¢eper
koselerde kalin, i¢ epidermis hiicreleri yanlara dogru uzamus, dikdortgenimsi sekildedir. Dis
epidermisin i¢ kismindaki mezofil hiicreleri iginde bol miktarda nisasta bulunmakta ve nisasta
miktart i¢ epidermise dogru azalmaktadir (Sekil 2). Mezofildeki nisastalarin basit (Sekil 4) ve
nadiren bilesik (Sekil 5), oval, hilumun ekzantrik, y1ldiz veya ¢atlak seklinde oldugu saptanmaistir.
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Sekil 2: S. sicula Sogan Yaprak Enine Kesiti,
a-Dis Epidermis, b- I¢ Epidermis, c- Iletim Demeti

Mezofilde yer alan iletim demetlerinin c¢evresinde ve dis epidermisin i¢ kisminda bazi

parankimatik hiicrelerin rafit icerdigi goriilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3: S. sicula Bitkisinin Sogan Yaprak Enine Kesiti
a-Nisasta Taneleri b-Rafit Kristalleri

b
*
0,04 mm
Sekil 4: Basit Nisasta Taneleri (Distile su) Sekil 5: Bilesik Nisasta Taneleri
(Sartur reaktifi)

¢) Cicek Durumu Sapi (skapus) Anatomisi

Cigek durumu sap1 (skapus) incelemelerinde, ¢icek durumu sapinin tam daire degil, hafif
basik tiggenimsi sekilde oldugu gozlenmistir. Epidermis hiicrelerinin dorsal ve ventral ¢eperleri
yapraga gore ¢ok daha kalin ve stomalar1 hafif kseromorftur (Sekil 6,7). Epidermisten merkeze
dogru parankima hiicreleri biiylimekte, c¢eperleri incelmekte ve iglerindeki kloroplast miktar
azalmaktadir (Sekil 6). Bu parankima hiicreleri arasinda miisilaj hiicreleri (Sekil 8) ve sapin
kalinligia gore sayica degiskenlik gosteren iletim demetleri mevcuttur (Sekil 10). Mezofilde iletim

demetleri ¢evresinde rafit kristalleri goriilmektedir (Sekil 9,10)
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Sekil 6: S. sicula Cigek Durumu Sap1 Enine Kesiti
a- Epidermis, b- Parankima, c- Floem, d- Ksilem
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Sekil 7: S. sicula Cigek Durumu Sap1 Enine Kesiti
a- Epidermis Hiicresi, b- Stoma, c-Parankima
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Sekil 8: S. sicula Cigek Durumu Sap1 Enine Kesitte Miisilaj
a-Epidermis Hiicreleri, b-Miisilaj Hiicreleri
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Sekil 9: S. sicula Cigek Durumu Sap1 Yiizeyel
Kesitinde Stoma ve Mezofilde Rafitler
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Sekil 10: S. sicula Yaprak Enine Kesitinde Iletim Demeti ve Rafitler
a- Rafit Kristalleri, b- Ksilem, c- Floem
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d) Yaprak Anatomisi

Yapragin mikroskobik incelemesinde, amarillis tipinde stomalari, kseromorf olan yapragin
(Sekil 11,12,13), {ist ve alt epidermis hiicrelerinin ventral ¢eperinin, lateral ¢eperlere gore iki kat
kalin, ancak dorsal ¢eperinin olduk¢a kalin, kutikulasinin ince oldugu tespit edilmistir (Sekil 13).
Yapragin enine kesitte bifasiyal oldugu goriilmektedir (Sekil 11, 12). Yaprak kenarindaki
epidermis hiicreleri dis yiizeye dogru papil seklinde uzamistir. Palizat parankimasinin i¢ kismindaki
2. ve 3. siradaki hiicrelerinde ve iletim demeti etrafindaki bazi parenkimatik hiicrelerde rafit
kristalleri goriilmektedir (Sekil 14). Palizat parankimasi hiicrelerinin hemen i¢ kisminda kiigiik,
yuvarlak ve kloroplast igermeyen miisilaj hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 13). Siinger parenkima
hiicreleri yapragin alt epidermise yakin kisminda kismen uzama gostermektedir (Sekil 12).
Koleteral iletim demetine sahip yapragm iletim demetleri arasindaki hava kanallar1 yapragin dip

kismina dogru ¢aplar kiigiilerek kaybolmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11: S. sicula Yaprak Enine Kesiti
a- Ust Epidermis, b- Stoma, c- Alt Epidermis, d- Hava Kanali,
e- Iletim Demeti, f- Papil Seklinde Uzamis Epiderma Hiicresi
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a- Ust Epidermis, b- Stoma, c-Palizat Parankimast, d- Floem, e- Ksilem, f- Alt Epidermis,
g- Kismen Uzamis Siinger Parankimasi
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Sekil 13: S. sicula Yaprak Enine Kesiti

a-Stoma, b- Palisat Parankimasi, c- Miisilaj Hiicresi
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Sekil 14: S. sicula Yaprak Yiizeyel Kesitinde Rafitler

e) Cicek Anatomisi

Cigek incelendiginde, anatomik agidan dis tepalin genel yapisinin yapragin yapisina
benzedigi goriilmektedir. D1 epidermiste papil yoktur. Stoma ve kutikula kivrimlar1 mevcuttur.
Dis epidermisin dorsal, lateral ve ventral geperleri ayn1 kalinliktadir. i¢ epidermiste papil, kiitikula
kivrimlari ve stoma yoktur. i¢ epidermisin dorsal ¢eperi oldukca kalim, lateral ¢eper ince ve ventral
ceper dorsal geperin yarisi kadar kalinliktadir. Mezofil hiicreleri, epidermis hiicrelerine gére daha
biiyiik, yuvarlak, ince ¢eperlidir. Bu mezofil dokusu iginde iletim demetleri bulunmaktadir (Sekil

15,16).

I¢ tepalin anatomik yapist dis tepal ile benzerlik gdstermektedir. Dis tepalden farki i¢ tepalin

i¢ epidermisinde stoma ve kutikula kivrimlarinin bulunmasidir (Sekil 17,18).
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Sekil 15: S. sicula Dis Tepal Enine Kesiti
a- Dis Epidermis, b- I¢ Epidermis, c- Iletim Demeti

Resim 16: S. sicula D1s Tepal Enine Kesiti
a-Dis epidermis, b- Stoma, c-i¢ Epidermis, d- iletim Demeti



Ankara Ecz. Fak. Derg., 38 (1) 29-45, 2009 41

k\ y \ f'\\V \ \ -
TN \ \ "‘ i
5 N\ : ,‘.‘(‘ ; /',..'
O w0
' T3t
‘ 70
i PNE
st |
Sekil 17: S. sicula i¢ Tepal i¢ Epidermis Sekil 18: S. sicula Dis Tepal ¢ Epidermis
Yiizeyel Kesiti Yiizeyel Kesiti

f) Meyve anatomisi

Meyve ekzokarp1 yiizeyel olarak incelendiginde anomositik tip stoma ve dalgali kiitikula
cizgicikleri goriilmektedir (Sekil 19). Endokarpin yiizeyel kesitinde, ceperlerdeki kalinlagma,
odunlagma, basit gecitler ve koselerdeki kalinlagmalar belirgindir (Sekil 20).

Ekzokarptaki stomalar kseromorf tiptedir (Sekil 21-b). Burada dorsal ¢eper olduke¢a kalin,
ventral ¢eper dorsal geperin, lateral ¢eper ise ventral ¢eperin yaklasik yarisi kadar kalinliktadir.
Mezokarp hiicreleri ovalimsi ve yanlara dogru genislemistir. Mezokarp hiicrelerinin g¢eperleri
ekzokarptan endokarpa dogru incelmekte ve i¢lerindeki kloroplast miktar1 da azalmaktadir. Rafit
kristalleri, ekzokarpin i¢ kismindaki birinci ve ikinci sira mezokarp hiicreleri arasinda yer alan
kiiciik hiicreler icinde bulunmaktadir. iletim demetleri arasinda hava kanali yoktur. Endokarp
hiicrelerinin ventral ve dig dorsal g¢eperleri odunlagmamis, lateral ceperleri kalinlasmis ve

odunlasmustir (Sekil 19). Baz1 endokarp hiicrelerinin ikiye boliindiigli goriilmiistiir (Sekil 21-e).

Sekil 19: S. sicula Meyve Yiizeyel Sekil 20: S. sicula Meyve Yiizeyel
Kesitinde Ekzokarp’taki Stoma Kesitinde Endokarp
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Sekil 21: S. sicula Meyve Enine Kesiti
a-Ekzokarp, b- Stoma, c- Mezokarp d- Endokarp,
e-lkiye boliinmiis Endokarp Hiicresi, f-Iletim Demeti



Ankara Ecz. Fak. Derg., 38 (1) 29-45, 2009 43

SONUC ve TARTISMA

Bu calismada eczacilik agisindan 6nemli alkaloidler tasiyan S. sicula bitkisinin anatomik
ozellikleri ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Bitkinin kok, sogan, ¢icek durumu sapi, yaprak, ¢igek ile

meyveye ait ¢esitli 6rneklerinin el ile enine ve ylizeyel kesitleri alinmistir.

Bu incelemeler sonucunda kok anatomisinin genel monokotil kék yapisina benzedigi
goriilmektedir. Monokotil bitkilerin kdk anatomik yapilarinda endodermisde kalinlasmanin, her
tarafta esit veya at nali seklinde oldugu rapor edilmistir (17,18). Ancak bu kalinlasma S. sicula
bitkisinin kdk epidermisinde goriilmemektedir. Ayn1 familya’ya ait Leucojum aestivum bitkisi (19)
ve Galanthus tiirleri (20, 21) lizerinde yapilan incelemelerde de benzer durum gozlenmistir. Sogan
incelemelerinde ¢ok miktarda nisastaya rastlanmistir. Genel olarak Amaryllidaceae bitkilerinin

soganlarinda nisasta taneleri bol miktarda goriilmektedir (19-21).

Monokotil bitkilerde sik rastlanan kalsiyum oksalat kristal tiplerinden biri rafitlerdir (22).
Amaryllidaceae bitkilerinde rafit kristallerine genel olarak mezofil hiicrelerinde rastlanmaktadir
(22). Calismamizda S. sicula bitkisinde sogan, yaprak gibi bir¢ok organin mezofil hiicrelerinde

rafit kristalleri tespit edilmistir.

Yaprak iletim demetleri arasinda hava kanallar1 bulunmaktadir. Yapraktaki hava kanallari,
yapragin dip kismina dogru kiigiilerek kaybolmaktadir. Bu durum diger Amaryllidaceae familyasi
bitkileriyle benzerlik gostermektedir (19-21). Yaprak mezofilinde palizat ve siinger parenkima
ayirimi vardir. Yaprak bifasial ve amfistomatik tiptedir. Cesitli Sternbergia tiirlerinin morfolojik ve
anatomik Ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada, S. sicula’nin sadece yaprak anatomik yapisi
incelenmistir (2). Calismamizda elde ettigimiz S. sicula yaprak anatomisiyle ilgili bulgular, bu

caligma ile uyum gostermektedir.

Diger calismalarimiz ile tespit edilen sonuglar, S. sicula bitkisinin detayli taninmasini ve
ayirt edilmesini saglayan 6nemli bulgulardir. Bu bulgular bazi kaynaklarda Sternbergia lutea’nin
alt tiirii olarak kabul edilen (3) S. sicula bitkisinin anatomik o6zelliklerini ortaya koyarak, bu

bitkinin taksonomik olarak daha iyi degerlendirilmesi konusunda yararli olabilecektir.
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