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Ters yliz 6grenme, teknolojik gelismelerin 6gretime yansiyan uygulamalarindan biridir. Ters yiiz 6grenme
yaklagiminin 6grenci merkezli olusu, 6gretimde daha fazla uygulama ve degerlendirme yapmaya olanak
saglamasi son yillarda bu yaklagimin kullanimini artirmistir. Matematik 6gretiminde ters yliz 6grenme
yaklagimi, bireyin ihtiyaglarma gére hazirlanmis materyallerin kullanimi ve bireysel hiz ilkesinin dikkate
alinmasiyla anlamli ve kalic1 6grenmeyi desteklemektedir. Bu baglamda, bu arastirmanin amacit matematik
Ogretiminde ters yiiz 6grenme yaklagimini kullanan ¢alismalari sistematik bir sekilde incelemektir. Bu
sistematik derleme ¢aligmasinin drneklemini Mart 2024 yilina kadar yayimlannmis makaleler ve lisansiistii
tezleri olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan belirlenen olgiitler dogrultusunda yapilan veri tabani
taramalar1 sonucunda 38 caligmaya ulasilmistir. Bu calismalar, betimsel icerik analizi yontemiyle
incelenmis ve elde edilen bulgular grafikler ve tablolar halinde sunulmustur. Verilerin analizi sonucunda,
calismalarin demografik ve metodolojik 6zellikleri degerlendirilmistir. Demografik agidan ¢alismalarin
tiri ve yayimlandigi yillar, metodolojik agidan ise arastirma yontemi, deseni ve Orneklem biytkligi
incelenmistir. Derleme bulgular1 en fazla ¢alismanin 2023 yilinda yapildigimi ve aragtirmalarda nitel ve
nicel arastirma yontemlerinden yani sira karma aragtirma yontemlerinin de tercih edildigini gostermektedir.
Ayrica, ters yliz 6grenme yaklagimiyla tasarlanmis 6gretim programlarinin akademik basari, 6grenci
performansi ve katilimina olan etkisinin sik¢a incelenen konular arasinda yer aldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ters yiiz 6grenme, matematik 6gretimi, sistematik derleme.

ABSTRACT

Flipped learning is one of the applications of technological developments reflected in education. The fact
that the flipped learning approach is student-centered and allows more practice and evaluation in teaching
has increased its use in recent years. The flipped learning approach in mathematics teaching supports
meaningful and permanent learning with the use of materials prepared according to the individual needs
and taking into account the individual pace principle. In this context, the aim of this research is to
systematically review the studies using the flipped learning approach in mathematics teaching. The sample
of this systematic review study consists of articles and postgraduate theses published until March 2024.
Databases were searched according to the criteria determined by the researchers and 38 studies were found.
The data were analyzed through descriptive content analysis and presented in graphs and tables. In the
analysis of the data, the demographic and methodological aspects of the studies were examined. In terms
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of demographics, the type and the years of studies were examined, and in terms of methodological
perspective, the research method, design and sample size were examined. The review findings show that
the most studies were conducted in 2023 and that mixed research methods as well as qualitative and
guantitative research methods were preferred in the studies. In addition, it has been found that the effects
of curriculum designed with the flipped learning approach on academic achievement, student performance
and participation are among the frequently studied topics.

Keywords: Flipped learning, mathematics teaching, systematic review.

GIRiS

Egitim alaninda siirekli bir doniisiim yaganmaktadir. Bu doniisiimler yeni 6gretim yontem,
teknik ve yaklasimlarinin 6grencilerin ihtiyaclar1t dogrultusunda gelistirilmesini gerekli
kilmaktadir. 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in egitim uygulamalarinin buna
gore uyarlanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda giinimiiz 6gretme-0grenme teori ve
yaklagimlarinin gelismesiyle birlikte geleneksel egitimin 6gretmen merkezli yontem ve teknikleri
yerine teknoloji ve d6grenci merkezli yaklagimlar kullanilmaktadir. Bu dogrultuda harmanlanmig
egitim modeli ile birlikte “ters yiiz 6grenme (flipped learning)” adi verilen yeni bir yaklagim
alanyazina girmistir (Albert & Beatty, 2014). Egitimde yapilandirmacilik yaklagimini temel alan
ters yliz 6grenme modeli yaklasik 20 yildir kullanilmakta ve giderek daha da yayginlagmaktadir
(Kim vd., 2014). Diinya alanyazininda “the inverted or flipped classroom model” (Baker, 2000;
Bergmann & Sams, 2012; Lage vd., 2000)” olarak adlandirilan model, Tiirkge alanyazininda “ters
yiiz modeli” (Genger, 2015), “ters yiiz smnif yontemi” (Turan, 2015), “ters yiiz edilmis smif
uygulamalar” (Ozdemir, 2019) ve “ters yiiz simf uygulamalari” (Yavuz, 2016) adlariyla
gecmektedir.

Ters yliz 6grenme, ¢evrimig¢i platformlarin (kayit altina alinmis veya hazir videolar)
kullanimi yoluyla tipik {i¢ saatlik 6gretim siirecini sinif siiresinin sinirlarinin 6tesine genisleten
(Karabulut-Tlgu vd., 2018) ve ders zamanini ise kavramsal sorulara ve lst diizey diisiinme ve
dziimsemeye ayiran (Crouch & Mazur, 2001) bir yaklasimdir. Ters-Yiiz Ogrenme Agina gére
Ters Yiiz Ogrenme, “dogrudan dgretimin grup 6grenme alanindan bireysel 6grenme alanina
tasindig1 ve ortaya ¢ikan grup alaninin, egitimcinin 6grencilere kavramlari ele alirken ve konuyla
yaratict bir sekilde ilgilenirken rehberlik ettigi dinamik, etkilesimli bir 6grenme ortamina
donistiiriildigli pedagojik bir yaklagimdir” (Flipped Learning Network, 2014, s.y.).

Ters-yiiz 6grenme hem 6grencilere hem de 6gretmenlere bircok avantaj sunmaktadir. Her
6grencinin kendi hizinda ve mekan sinirlamasi olmaksizin 6grenmesini saglamaktadir (Davies
vd., 2013; Bergman & Sams, 2012). Ders oncesinde 6gretmen tarafindan hazirlanmig temel
O0grenme materyallerinden c¢alistiginda Ogrenciler sinifta sorular sorabilmekte, tartismalara
katilabilmekte, projeler gelistirebilmekte ve Ogrenme siirecine aktif olarak katilabilmektedir
(Milman, 2012). Etkilesimli ve aktif 6grenmeyi tesvik eden bu yaklasim ayn1 zamanda 6grencinin
motivasyonunu artirir (McLaughlin vd., 2014), 6z diizenleme becerilerinin artmasini saglar (Shyr
& Chen, 2018) ve elestirel ve problem ¢6zme becerilerini gelistirir (Kurnianto vd., 2019). Ayrica,
Sadaghiani (2012) ters yiiz 6grenme ile yiiz yiize 6grenme ortaminda ders anlatimu siiresince ters
yiiz 6grenmenin 0grencilerin hem 6gretmenleriyle hem de akranlariyla iletisimini artirdigini ve
st diizey 6grenmeler gerceklesmesi i¢in 6grencilere firsat sundugunu belirtmistir. Ayni zamanda
bu yaklasim i¢ine kapanik olan 6grencilerin online ¢aligmalarla arkadaslarindan etkilenerek derste
etkin katilim saglamalarini olanakli hale getirmektedir (Sadaghiani, 2012). Bunlarin yani sira
Ogretmenlere O6grencilerini yakindan izleme ve dgrencilerine aninda geri bildirim verme olanagi
(Al-Zahrani, 2015) saglamasi ters yiiz 6grenmenin giiglii yanini olusturur.

Geleneksel 6grenmenin smirliliklarini azaltarak 6grencilerin 6grenme deneyimini daha
etkili ve anlamli hale getiren ters yliz 6grenme yaklasimi ayni zamanda, matematik dersleri i¢in
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ozellikle etkili bir 6gretim stratejisidir. Yildirim-Yakar (2021) 2013-2020 yillari arasinda
gerceklestirilen ters yiiz O6grenmenin ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencilerinin matematik
basarilarina olan etkisini gosteren c¢alismalarini meta-analize tabi tutmustur ve sonuglar
geleneksel dgretime kiyasla ters-yiiz grenme modelinin 6grenci basarisinda daha etkili oldugunu
gostermektedir. Matematik basarisinin yami sira, ters-yliz 6grenme modelinin 6grencilerin
matematiksel kavramlarm anlama diizeylerine (Ozcan vd., 2022), matematik kavramlari
ogrenirken motivasyonlarina (Bhagat vd., 2016) ve problem ¢ézme becerilerine (Dianty vd.,
2023) olumlu etkisi bulunmaktadir. Bu etkilerinden dolayi ters-yliz 6grenme yaklasimi son 10
yildir egitim alaninda arastirma konusu olmustur. Bu alanda ¢ok fazla ¢alismanin olmasi derleme
caligsmalarinin da ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Matematik 6gretiminde ters yiliz 6grenme ile
ilgili yapilan calismalarin analiz eden iki derleme calisma gergeklestirilmistir. Bunlardan Ilki
Kose ve Yiiziiak (2020) tarafindan yapilan ve 2009-2019 yillar1 arasinda matematik ve fen
Ogretiminde ters-yliz 6grenme modeli ile yapilan ¢aligmalari inceleyen derleme calismasidir.
Ayrica benzer sekilde Ezentas ve Karakas (2021) 2014-2020 yillar1 arasinda sadece matematik
egitiminde calismalarim ele alarak gerceklestirmistir. Ik ¢aligmada yedi, ikincisin de ise 10
calisma incelemeye tabi tutulmustur. Bu incelemelerden 2024 yilina kadar gegen siirede
matematik 0gretiminde ters-yiiz 0grenme modellerine yonelik sayilarin hizli bir sekilde artig
gosterdigi goriilmiistiir. Ozellikle 2020 yilinda baglayan COVID-19 salgin ile uzaktan egitim ve
dijital ortamlarin yayginlagmasi ters-yiiz 6grenme modeline olan ilgiyi de artirmistir. Pandemi
siirecinde, dijital ders igeriklerine daha fazla erisim imkani, Ggretimin dijital ara¢ kullanimi
yoluyla gerceklestirilmesi ters-yiiz dgrenmesini daha uygulanabilir hale getirmektedir. Bu
gelismeler, onceki derleme ¢aligmalarindan farkli olarak daha fazla calismanin ele alinmasini ve
pandemi sonrasinda doniisen egitim ortamlarinda ters yiiz Ogrenmenin sonuglarmin fark
edilmesini ve bu baglamda ters-yiiz 6grenme ile ilgili daha kapsamli anlayisin kazanilmasini
saglayabilir. Bu dogrultuda bu calismada 2016- 2024 yillar1 arasindaki tiim calismalar ele
alinmustir. Matematik dgretiminde ters-yliz 6grenmenin kullanildigi bu ¢alismalarda asagidaki
sorularin yanit1 aranacaktir:

1) Makale, yiiksek lisans ve doktora tez ¢calismalarinin yillara gére dagilimlari nasildir?

2) Caligmalarin arastirma yaklagimi ile arastirmada kullanilan aragtirma deseni
dagilimlari nasildir?

3) Arastirmalarin 6rneklem/galisma grubu ve biiytikliiklerine gore dagilimlar1 nasildir?

4) Arastirmalarda hangi degiskenler kullanilmigtir?

5) Nicel ve karma yaklagim ¢alisilmis arastirmalarda kullanilan analiz testlerinin
dagilimlari nasildir?

6) Calismalar hangi sonuglari ortaya koymustur?

YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, dokiimanlarin se¢imi, veri toplama siireci
ve veri analizine yer verilecektir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu caligma sistematik derleme c¢alismasidir. Bu arastirmada matematik 6gretiminde ters
yliz 6grenmenin kullanima yonelik yapilan calismalar1 sistematik bigimde incelemek iizere
dokiiman analizi tercih edilmistir. Dokiiman analizi, yazili belgelerin diizenli ve dikkatli bir
sekilde incelenmesidir (Hoepfl, 1997; Wach, 2013). Basili ve elektronik materyaller olmak tizere
tim dokiimanlar1 degerlendirmek (Wach, 2013) ve ampirik bilgiyi gelistirmek ve anlamak
(Corbin & Staruss, 2008) i¢in kullanilan sistematik bir yontemdir.
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2.2. Veri Kaynaklarimin Se¢imi

Bu aragtirmada veri toplama siirecinde dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman
analizi, belirli bir konuyla ilgili mevcut kayitlarin sistematik olarak incelenmesi ve yorumlanma
stireci olarak adlandirilmaktadir (Bowen, 2009). Calisma kapsaminda, ters-yiiz 6grenme modeli
ile matematik Ogretimi alaninda yapilan arastirmalar kapsamli akademik yayinlara ulasmak
amaciyla sistematik bir tarama gerceklestirilmistir. Verilerin belirlenmesi siirecinde, Ulakbim,
Google Scholar, Erciyes Universitesi Kiitiiphanesi, YOK Yayin ve Dokiimantasyon Daire
Bagkanlig1 Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarindan yararlanilmistir. Tarama sirasinda "ters-yliz
Ogrenme", "tersine ¢evrilmis simif", "matematik egitimi", "matematik 6gretimi", "ters-yiiz sinif",
"ters-yiiz 6grenme'" gibi anahtar kelimeler kullanilarak ayrintilt bir literatiir taramas1 yapilmustir.
Elde edilen galigmalar baslangicta 6zet ve anahtar kelimeler agisindan degerlendirilmis, ardindan
caligmalarin tam metinleri incelenerek dahil edilme ve genel degerlendirme kriterleri ele alinarak
gbzden gecirilmigtir. Dokiimanlarin belirlenmesi, agik erisimli kaynaklarla gergeklestirilmistir.

Tiim bu siireg, sistematik, seffaf ve izlenebilir bir yapida yiiriitiilmiis, elde edilen verilerin
ekleme ve ¢ikarma siiregleri ise asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1

Arastirmalart Ekleme ve Cikarma Olgiitleri

Ekleme Olgiitii Cikarma Olgiitii
Tarama Ulakbim, Google Scholar, Erciyes Universitesi
e . . .. . Bu Tarama Motorlari
Motorlart Kiitiiphanesi, YOK Yaym ve Dokiimantasyon Daire Disindakiler
Bagkanligi Ulusal Tez Merkezi
Anahtar “Ters Yiiz”, “Ters Yiiz Smif”, “Ters Yiiz Ogrenme”, Bl.JV Kelimelerin Olmad1g1
“ . o s et et ;, Diger Calismalar Ile
. Tersine Cevrilmis Smif”, Doniistiirilmiis  Sinif”, I -~
Kelimeler “ B N Sadece Ters Yiiz
Matematik Egitimi”, “Matematik Ogretimi”,
Olanlar
Yayinlanma . )
o 2016- 2024 Yillart Arast 2016 Oncesi
Tarihi
Aragtirma ) ) )
) Nicel, Nitel veya Karma Teorik Odakli Calismalar
Yontemi
Yayin Tiirii Makale, Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri Kongre, Bildiri, Kitap
Boliimleri

Ayn1  Makalenin Farkl

Yayin Durumu Caligsmalarin Yayimlanmis ve Erisilebilir Olmast Veri Tabanlarinda Olmast

Makalesi Cikmis Lisans
Ustii Tezler

Yayn Dili Tiirkge ve Ingilizce Diger Diller

Bu arastirmaya dahil edilecek ¢alismalar 2016-2024 yillar1 arasindaki yiiksek lisans ve
doktora tezleri ile kriterleri saglayan makalelerden olugsmaktadir. Eger lisansiistii tezden tiretilmis
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makale var ise makale dikkate alinmistir. Belirtilen tiim 6lgiitler dogrultusunda yapilan tarama
sonucunda 2016-2024 yillar1 arasinda yayimlanmis 14 makale, 16 yiiksek lisans tezi ve 8 doktora
tezi olmak tizere toplamda 38 ¢alismaya ulagilmistir.

2.3. Veri Toplama Siireci

Bu ¢alismada Altheide (1987) nitel dokiiman analizi siireci izlenmistir: 1) Dokiimanlar1
dahil etme kriterleri belirleme, 2) Dokiimanlar1 toplama, 3) Analizin temel alanlarim belirleme,
4) Dokiimanlar1 kodlama, 5) Dokiimanlar1 dogrulama ve 6) Dokiimalar1 analiz etme (akt.
Kutsyuruba, 2023, s. 142-143). Bu asamalar sirasiyla gergeklestirilmistir. Oncelikle alanyazinda
ters yiiz 0grenmenin kavramsal olarak baska adlandirmalarinin olup olmadig irdelenmistir. Tiim
olast adlandirmalar tespit edildikten sonra ikinci asama olan dokiiman toplama asamasina
gecilmistir. Dokiimanlara 6nceden belirlenen veri tabanlar1 aracilifiyla ulasilmistir. Analizin
temel alanlar1 arastirma Oncesindeki arastirma problemleri ile belirlenmistir. Toplanan tiim
dokiimanlar arastirma problemleri ¢ergevesinde kodlanmistir. Bu agama igin tiim ¢aligmalara bir
kod (M1, YL2 vb.) verilmistir, ardindan tiim dokiimanlar kiinyeleri (¢alisma y1il1, yazar1 vb.) ile
birlikte excel dosyasina islenmistir. Bunun yani sira arastirma problemleri dogrultusunda her bilgi
excel dosyasina girilmistir. Ardindan ikinci yazar tarafindan yapilan bu dizinleme ve kodlama
caligmasi birinci yazar tarafindan kontrol edilerek dokiimanlarin dogrulanmasi asamasi
tamamlanmugtir. Son olarak verilerin analizi gergeklestirilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin analizi igin betimsel analiz ve icerik analizinin
birlikte kullanildig1 betimsel icerik analizi tercih edilmistir. Betimsel icerik analizi; belirli bir
konu tizerinde yogunlasan ¢alismalarin frekans egilimleri lizerine yogunlasan bir yontem oldugu
icin (Cohen vd., 2007; Calik & So6zbilir, 2014) bu arastirmada kullanilmistir. Betimsel igerik
analizi yoluyla elde edilen veriler hem nitel hem de nicel olarak analiz edilebilir (Dinger, 2018).
Bu arastirmanin amaci dogrultusunda verilerin nitel olarak ¢dziimlemesi yapilmustir. incelenen
caligmalarin demografik ve metodolojik dagilimlarin yiizdelik orani, frekans degerleri, tablolar
ve grafikler araciligiyla verilmistir ve ana basliklar altinda toplanarak bulgular boliimiinde
sunulmustur.

2.5. Giivenirlik ve Gegerlik

Bailey (1994) dokiiman analizinde karsilasilan problemleri olasi yanlilik, secilmislik,
eksiklik, erisilebilirlik, drnekleme yanliligi, standart bir formatin olmamasi, sinirlt sdzel davranig
ve kodlama giicligii olarak smiflamistir. Bu smirliliklar dokiiman analizi g¢aligmalarinin
giivenirlik ve gecerligi etken eden unsurlardir. Bu c¢alismada hakem ya da jiiri
degerlendirmesinden ge¢mis bilimsel arastirmalar dahil edildigi igin yanlilik, secilmislik,
eksiklik, orneklem yanliligi siirhiliklarimin olmadigr 6ngdriilmektedir. Bilimsel arastirmalar
belirli agamalar dahilinde yiiriitilmesi verilerin kodlanmasini ve analizini kolaylastirmaktadir.
Bunlarin diginda veri kaybinin olmamasi i¢in arama kriterleri ve anahtar kelimeler 6zenli bir
sekilde se¢ilmistir. Veri analizinin giivenirligi i¢in tiim veriler excele islenmistir ve iki arastirmaci
tarafindan kontrol edilmistir. Son olarak giivenilir ve gecerli bir caligma yiiriitiiltiigiiniin
gostermek icin seffaflifa dikkat edilmis her veri analiz biriminin karsisina o verinin hangi
calismadan alindig1 kodlarla belirtilmis (M1, YL3, D4 gibi) ve incelenen tiim c¢alismalar bu
kodlarla birlikte ¢calismanin sonuna eklenmistir.
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BULGULAR

Bu bdliimde bulgular ¢aligmalarin yillara gore dagilimlari, arastirma yontemleri ve
desenlerine, ¢aligma gruplari, 6rneklem biiytklikleri, ele alinan degiskenleri, analiz yontemleri
ve sonuglari alt basliklar: altinda sunulmustur.

3.1. Calismalarin Yillara Gore Dagilimlari

Aragtirmada “arastirma i¢in kullanilacak yiiksek lisans ve doktora tezleri ile makalelerin
yillara gore dagilimlari nedir?” sorusuna yanit aranmigtir. Caligmalarin yayn tiiriine ve yillara
gore dagilimlar1 Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2

Calismalarin Yillara Gore Dagilimlart

Calismalarin yayin tiirii

yillar Makale :'{él;(lseﬁ( Lisans Doktora Tezleri %
2016 - - D1 1 263
2017 M14 - - 1 263
2018 M1 - D2 2 526
2019 - YL1, YL10 D3 3 789
2020 Mil M6, M7, M3, YL2 - 6 15.78
2021 M3, M5, M10, M12 YL3 - 5 13.15
2022 M2, M8 $t¢ YLS, YL6, D4 7 18.42
YLS, YLO9, YL11,
2023 M13 ztﬁ itig D5, D6, D7, D8 13 34.21
YL16
Toplam 38 100

Caligmalarin yillara gore frekans ve yiizdesi asagidaki siitun grafigi ile verilmistir.
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Sekil 1

Calismalarin Yillara Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlar:

9
8
7
6
5
4
3
2
. | pn ol ol ol
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
M Doktora 1 0 1 1 0 0 1 4
W Yiiksek L. 0 0 0 2 1 1 4 8
Makale 0 1 1 0 5 4 2 1

Sekil 1’e bakildiginda ¢alismalarin en yogun oldugu yillar sirastyla 2023, 2020, 2022, 2021
oldugu goriilmektedir. 2023 yilinda “Ters yiiz”, “Ters yiiz smf’, “Ters yiliz 6grenme”,
“Dontistliriilmiis sinif” ve “matematik” ifadelerinin gectigi yiiksek lisans ve doktora tezleri ile
makalenin fazla oldugu soylenebilir. Bu yildaki toplam caligmalar, tiim arastirmada yer alan
calismalarm %35,13’liik kismini olusturmustur. Ote yandan, 2016 yilinda galigmalar olmasina
ragmen 2017 yilinda hig¢ ¢aligma iiretilmemistir. Ayni zamanda lisans iistii ¢aligmalarda 2022 ve
2023 yilinda artig bulunmaktadir. 2022 yilinda 5 lisansiistii tez yazilirken, 2023 yilinda bu say1
12°’ye c¢ikmigtir. Ayrica 2020 ve 2021 yillarinda hi¢c doktora tezlerine rastlanmadigi
goriilmektedir.

3.2. Cahsmalarin Arastirma Yontemlerine Gore Dagilimlar:

Aragtirmada kullanilan ¢aligmalarin aragtirma yontemlerine ve desenlerine gore
dagilimlarina dair cevaplar aranmak istenmistir. Bu anlamda ¢alismalarin frekans tablolar1 ve
grafikleri asagidaki tabloda verilmistir. Arastirmada kullanilan yiiksek lisans ve doktora tezleri
ile makalelerde tercih edilen yaklagimlar Tablo 3’deki gibidir.

Tablo 3

Calismalarin Arastirma Yontem ve Desenleri

é:ﬁ:;ﬁ? Arastirma Yontemi Calhismalar f %
) Yar1 Deneysel D1, YL6, YL10, YL12, M1, M7, M8, 7 13.46
ieel Tarama YL9, M3, M11 3 5.76
Durum Caligsmasi IE)/IZG’,I/Ile'o’, YL4, YL8, YLI5, M2, M5, 9 17.30
Nitel Eylem Arastirmast YL7, M9, D8 3 5.76
Meta- Analiz M10 1 1.76
Goriigme M12 1 1.92
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D3, D4, D5, D6, D7, YL1, YL3, YLS5,

Nicel  Yar1 Deneysel YL11, YL13, YL14. YL16, M4, M14 14 26.92
Durum Calismas1  YL1, M4 2 3.84
Olgubilim YL13 1 1.92
Karma
Nitel e D3 1 1.92
Aragtirmast
Yari
D4, D5, D6, D7, YL3, YL5, YL11,
Y?p.l.landlrllmls YL14, YL16, M14 10 19.23
Goriisme
Toplam 52 100

Tablo 3’e gore, calismalarin 10’u nicel (D1, YL6, YL9, YL10, YL12, M1, M3, M7, M8,
M11), 14t nitel (D2, DS, YL2, YL4, YL7, YLS, YL15, M2, M5, M6, M9, M10, M12, M13) ve
14’ karma (D3, D4, D5, D6, D7, YL1, YL3, YLS, YL11,YL13,YL14, YL16, M4, M14) yontem
ile gergeklestirilmistir. Nicel yaklagim ile yapilan ¢aligmalarda yari deneysel desenin fazla oldugu
nitel yaklasim ile yapilanlarda durum g¢aligmasi yonteminin fazla oldugu goriilmektedir.

3.3. Arastirmalari Orneklem/Calisma Grubu ve Biiyiikliikleri

Arastirmada incelenen yiiksek lisans ve doktora tezleri ile makalelerin 6rneklem/¢alisma
grubu biiytikliikleri Tablo 4’te ve nicel, nitel ve karma yonteme gore dagilimlar1 Tablo 5 ve 6’da
verilmistir.

Tablo 4

Calismanmin Orneklem/Calisma Grubu Tiirlerine Dagilimlar

Calisma Grubu

Arastirmada _ _
Kullanilan N Ogretmen Ogrenciler  (ilkokul, Derleme Toplam
1 | Ogretmenler . _
Cahsmalar Adaylar1 (Lisans)  ortaokul, lise) Calismalar1
YL2, YL3, YL5, YLS6,
Yiiksek

] YL7, YL9, YLI10,
Lisans - YL1, YL4, YLS8 - 16
YL11, YL12, YL13,

Tezleri

YL14, YL15, YL16
Doktora D1, D2, D3, D5, D6,

) - D4 - 8

Tezleri D7, D8

M1, M8, M11l, M12,
Makaleler M2, M3, M6 M4, M7, M9, M14 M13 M5, M10 13
f 3 8 25 2 38
% 7.89 21.05 65.78 5.26 100
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Tablo 4’¢ bakildiginda 6rneklem/calisma grubunda en fazla grubu 6grencilerinin oldugu
caligmalarin olusturdugu (%65.78) goriilmektedir.

Tablo 5

Nicel Yaklasima Sahip Calismalarin Orneklem Biiyiikliikleri

Orneklem Cahismalar . %
Bityuklitkderi Nicel Yaklagim Karma Desen Nicel Yaklagim

0-75 D1, YL6, YL10, YL12, M1 3313[)1{&?45 Y[I)_Esl’S,D\ZII_l\g,LI?/ilILlll 17 70.83
76-150 M7 YL1, YL3, M4 4 16.66
151-225 - - 0 0.00
226-300 - - 0 0.00
300 ve tstii YL9, M3, M11 - 3 12.50
Toplam 9 15 24 100

Tablo 5 incelendiginde nicel arasgtirma yaklasimina sahip c¢aligmalarda Orneklem
biiyiikliigli bakimindan 0-75 kisiye sahip ¢alismalarin oraninin %70.83 oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6

Nitel Yaklasima Sahip Calismalarin Orneklem Biiyiikliikleri

Orneklem Cahismalar ) %

Biiyiikliikleri ~Nj¢e] Yaklagim Karma Desen Nitel Yaklasim

0-25 D8, YL4, YL7, YLS8, YL15 M2, D5,D6,D7,YL1, YL3, YL5, YL14, 99 75 86
M5, M6, M8, M9, M12, M13 YL16, M5, M14

26-50 D2, YL2, M10 D4, YL11, YL13 6 20.68

51-75 - D3 1 3.44

76-100 - - 0 0.00

100 ve tstii - - 0 0.00

Toplam 15 14 29 100

Tablo 6’ya bakildiginda nitel yaklagimi benimsemis ¢aligsmalarda 6érneklem biiyiikliigi 0-
25 arasi olan ¢aligmalarin oransal olarak %75.86 ile en fazla oldugu ve 76-100 ve 100 ve Ustii
arasi ornekleme sahip iki grupta hi¢ ¢alisma yer almadig1 da goriilmektedir.
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3.4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Matematik Ogretimi Icerikli Calismalarda Hangi

Degiskenler ile Kullanildig

Arastirma icin kullanilacak caligmalarin hangi degiskenler temelinde ele alindig iizerine

Tablo 7’de asagida gosterilmistir.
Tablo 7

Calismalarda Ele Alinan Degiskenler

Degiskenler Cahismalar f %

i D3, D5, D6, D8, YL5, YL7, YL9, YL15, M2,

Ogretim Programi M8, M12, M13 12 16.90
Ogrencinin Matematik Dersi D1, D3, D5, D6, D7, YL3, YL5, YL11, M7,

Akademik Basarisi M9, M10 11 15.49
Ogrencinin ~ Matematik ~ Dersine

Katilimi ve Performansi D2, D5, D7, YL15, M1, M12 6 8.45
Ogretmen-Ogretmen Aday1-Ogrenci

Goriigleri YL2, YL4, YLS8, YL9, YL14, M12 6 8.45
Matematik  Dersi ve Teknoloji

Tutumlari D1, D7, YL11, YL13 4 5.63
Motivasyona Etkisi D5, YLS6, YL12, M7 4 5.63
Problem  Kurma, Cozme  ve

Tliskilendirme Becerisi D3, YL4, YLS8, YL10 4 5.63
Oz Diizenleme Becerisi YL3, M10, M11 3 4.22
Geometri Dersine Yonelik Tutum YL1, M4 2 2.81
Derleme Calismalari M5, M6 2 2.81
Akran Ogretimi YL10 1 1.40
Duyussal-Bilissel ilgi D7 1 1.40
Elestirel Diistinme Becerisi YL14 1 1.40
Isbirlikli Ogrenme YL10 1 1.40
Kavramsal ve Islemsel Bilgi D4 1 1.40
Matematiksel Iliskilendirme Becerisi ~ YL8 1 1.40
Matematik Kayg1 Diizeyi D1 1 1.40
Meta-analiz M10 1 1.40
Muhakeme Becerisi D8 1 1.40
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TSY Uygulamasindaki Giigliikler D4 1 1.40
Ogrenen Ozerkligi M3 1 1.40
Ogrenen Hosgoriisii D8 1 1.40
Olgek Gelistirme YL10 1 1.40
Oz Denetim Becerisi D3 1 1.40
Oz Yeterlilik Algist M3 1 1.40
Veli Katilimi D5 1 1.40
Yansitici Diisiinme D3 1 1.40
Toplam 71 100

Tablo 7’ye gore yapilan ¢alismalarda daha ¢ok matematik dersi igerigi anlaminda 6gretim
programi degiskeni lizerine oldugu goriilmektedir. Bunu matematik dersi akademik basarisi, ders

katilim ve performans ve 6grenci-6gretmen aday1 ve 6gretmen goriisleri takip etmektedir.

3.5. Nicel Yaklasimla Yapilmis Cahismalarda Kullanilan Analiz Testleri

Nicel yaklasim benimsenmis olan ¢aligmalarda kullanilan testlere iligkin veriler asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 8

Nicel ve Karma Yaklasimla Yapilmis Calismalarda Kullanilan Testler

Kullanilan Test Ttirleri

Nicel Yaklasim Benimsenmis Calismalar

Yiksek Lisans

%

Makale Tezleri Doktora Tezleri
E?.ge‘;tlilm Omeklemler YL1,YL5 YL11  D1,D4,D5,D6,D7 19.14
ANCOVA M4, M7 zti'o' YYLLlsi, YYLIJ_.S’ D6 19.14
Ezﬁlmh Orneklemler t- itii, zll:gé YL10, D1 D6 14.89
ANOVA M3 YL13 D3, D6, D7 12.76
Mann Whitney U Testi M1 YL14 D5 6.38
12?22311 Korelasyon 13 m11 YL10 - 6.38
Wilcoxon Isaretli M1 YL14 ) 495

Siralar Testi
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Aglk!aym Faktor YL9 D7 2 495
Analizi

Do gr.ul.aylm Faktor YL9 D7 5 4.95
Analizi

Kruskal Wallis H-Testi - - D3 1 2.12
Ki-Kare Testi - YL3 - 1 2.12
Regresyon Analizi M3 - - 1 2.12
Cok Degiskenli

Kovaryans Analizi M7 - - 1 2.12
(MANCOVA)

Toplam 47 100

Nicel ve karma yaklagim benimsenmis calismalarda SPSS programlarinda en fazla
uygulanan testin bagimsiz Orneklemler t-testi ve ANCOVA oldugu ve bunu da bagimli
orneklemler t-testleri takip etmektedir.

3.6. Nicel Yaklasimla Yapilmis Calismalarin Sonuclari

Incelenen nicel calismalarin icerik analizlerinden elde edilen degiskenlerin anlamlilik
durumlar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9

Calismalarin Inceledigi Degiskenler A¢isindan Anlamlilik Sonuglar:

Anlamh fark
Calismalar  Degiskenler
Var Yok
Biligsel Alt Boyutu X
Duyussal Alt Boyutu X
M1 Derse Katilim  Davranissal (Uyma-itaat) Alt Boyutu X
Envanteri
Davranigsal (Smuf Katilimi) Alt Boyutu X
Derse Katilmama Alt Boyutu X
Cinsiyet X
Akademik Bagart X
ilje;s Yiiz Ogrenr.r}e Brans X
M2 O gretr.n.en Oz
Yeterlilik Algilari Mesleki Deneyim X
Teknoloji Kullanimi X
Ogrenen Ozerkligi Cinsiyet X
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Egitim Kademesi

Mesleki Deneyim

X
X
Teknoloji Kullanimi X
M3 TYS Uygulama Etkinlikleri X
Akademik Basart X
M7
Motivasyon X
Cinsiyet X
Hazirbulunusgluk Siuf Diizeyi X
Internet Erisim X
M11
Cinsiyet X
Oz Diizenleyici Ogrenme Smif Diizeyi X
Becerisi
Internet Erisim
YL1 Ogrenci Tutumlart X
YL3 Akademik Basart X
Matematik Dersine Karst Tutum X
YL5
Akademik Basari X
YL6 Motivasyon
YL10 Akademik Basari X
Akademik Basari
YL11 Matematik Dersine Kars1 Tutum X
Biligsel Yiik Diizeyi X
Akademik Basari X
YL13
Matematik Dersine Kars1 Tutum X
YL14 Elestirel Diigiinme X
Matematik Kaygisi X
D1
Matematik ve Teknolojiye Kars1 Tutum X
Akademik Basari X
D3
Etkinlik Destekli Problem C6zme X
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Oyun Destekli Problem Cézme X

Hem Oyun Hem Etkinlik Destekli Problem C6zme X
Yansitici Diisiinme X
Islevsel Bilgiler Yoniinden X
D4
Kavramsal Bilgiler Y&niinden X
Akademik Basart X
Etkinliklere Katilim X
D5 Motivasyon X
Bilgilerin Kalicilig1 X
Veli Katilim X
Akademik Basari X
D6
Motivasyon X
Smuf Diizeyi X
D7 Matematik lgisi X
Akademik Basari X

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada ters yiliz 6grenme modelinin matematik 6gretiminde kullanildigi makaleler,
yiiksek lisans ve doktora tezleri incelenmistir. Bu baglamda 2016-2024 yillar1 arasinda
yayimlanan 38 caligma arastirma yili, aragtirma konusu ve degiskenleri, arastirma yontem ve
deseni, 6rneklem biiyiikliigii, veri analizi agisindan icerik analizine tabi tutulmustur.

Bu calismaya 2016-2024 yillar1 arasinda calismalar dahil edilmistir ve 2016 yilinda
baslayan yaymlarin 2020 yilina gelindiginde bir artig gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Fen 6gretiminde
Ceylan ve Hamzaoglu (2022) ve Solak ve Costu (2023) ters yiiz yaklasimina yonelik derleme
calismalarinda bu ¢alismaya benzer sonuglara ulagsmiglardir. Ancak, Giiven ve Degirmen (2021)
Ingilizce 6gretiminde bu artisin 2017 yili oldugunu ortaya koymustur. Bu dogrultuda dzellikle
Matematik ve Fen alaninda 2019 yilinda COVID pandemisinin ve zorunlu ¢evrimi¢i egitim
stirecinin ters-yliz 6grenmenin kullaniminin artmasinda etkisi oldugu sdylenebilir. Bu ivme onu
takip eden yillarda yiiksek bir diisiis gdstermemis hatta 2023 yili itibariyle 6zellikle lisansiistii
calismalarla en iist diizeye ulagmustir.

Arastirma yontemleri arasinda son yillarda bir¢ok disiplinde ve iilkede kullaniminin arttig
karma yontemlerin (Toraman, 2021) incelenen caligmalarda da siklikla kullanildigi tespit
edilmistir. Ingilizce dgretiminde Giiven ve Degirmen (2021), Fen &gretiminde Solak ve Costu
(2023) benzer sonuglara ulasmis olsa da farkli disiplinlerde farkli yillarda ters yiiz 6grenmeyle
ilgili yapilan derleme c¢alismalar1 genel egilimin karma yontem oldugunu gdstermemektedir.
Karma ¢aligmalardaki ve diger ¢calismalardaki nitel ve nicel oranina bakildiginda ise tam bir denge
oldugu goriilmektedir. Nicel aragtirmalar ile karma yontemlerin nicel agsamalarinda en sik tercih
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edilen desenin yar1 deneysel desen oldugu goriilmektedir. Bu yontemin, gruplar arasi
karsilastirmalar yaparak ters yiiz 6grenme modelinin etkilerini 6lgmek amaciyla kullanildig:
anlasilmaktadir. Bununla birlikte, nicel aragtirmalarda yaygin olarak kullanilan tarama deseninin
ters yiiz 6grenme modeli ile ilgili ¢alismalarda daha az tercih edilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum,
modelin etkisinin uygulamaya dayali bir yaklagimla daha giivenilir sekilde ortaya konulmasi
gerekliligiyle iligkilendirilebilir.

Veri analizi teknikleri agisindan incelendiginde, nicel yaklasimi benimseyen ¢aligmalarda
normallik testlerinin ve bagimsiz 6rneklemler t-testinin yogun olarak kullanildigi goriilmektedir.
Bu bulgu, ozellikle egitim aragtirmalarinda deneysel desenlerin yaygin kullanimiyla
iliskilendirilmektedir (Creswell & Plano Clark, 2018). Bagimsiz 6rneklemler t-testi, iki grup
arasindaki farklar1 degerlendirmek i¢in yaygin olarak tercih edilen bir parametrik test olup, egitim
aragtirmalarinda siklikla kullanilmaktadir (Field, 2018). Buna karsilik, Pearson Korelasyon
Katsayisi, MANCOVA, Ki-Kare Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Kruskal-Wallis H-Testi
gibi istatistiksel analiz yontemlerinin esit oranda ve en az kullanilan testler oldugu belirlenmistir.
Literatiirde de bu durum, arastirmacilarin ¢ogunlukla parametrik testleri tercih ettigini ve ¢ok
degiskenli analiz yontemlerine daha az yoneldigini gostermektedir (Tabachnick & Fidell, 2019).
Ozellikle MANCOVA ve Kruskal-Wallis H-Testi gibi yontemler, daha karmasik veri analizleri
gerektirdigi icin egitim arastirmalarinda daha az kullanilmaktadir (Pallant, 2020). Ters yiiz
o0grenme modeliyle ilgili yapilan deneysel ¢alismalarda da benzer bir egilim gézlemlenmektedir.
Ornegin, Bishop ve Verleger (2013) ters yiiz §grenme modelinin etkilerini inceleyen ¢aligmalarm
biiyiik bir kisminda yar1 deneysel desenlerin ve bagimsiz 6rneklemler t-testinin baskin oldugunu
belirtmistir. Bunun yani sira, parametrik olmayan testlerin (6rnegin, Wilcoxon ve Ki-Kare Testi)
sinirli kullaniminin, 6rneklem biiylikliigi ve dagilim varsayimlarina olan bagimlilikla ilgili
oldugu vurgulanmaktadir (Bryman, 2015). Bu baglamda, egitim bilimlerinde ve 6zellikle ters yiiz
O0grenme arastirmalarinda veri analizine yonelik egilimlerin parametrik testler lehine oldugu
goriilmektedir. Ancak, farkli veri setlerine ve arastirma sorularina uygun olarak parametrik
olmayan testlerin ve ¢ok degiskenli analizlerin kullaniminin artirilmasi, daha kapsamli ve
glivenilir sonuglar elde edilmesini saglayabilir (Johnson & Christensen, 2020).

Incelenen arastirmalarda kullamlan calisma grubunu sirasiyla dgrenciler, &gretmen
adaylart ve Ogretmenler olusturmaktadir. Bu sonug, ters yiiz O0grenmenin yliksekogretim
diizeyinde yeterince ¢alisilmadigini ve sadece egitim alani ile sinirli kaldigini ortaya koymaktadir.
Diinya alan yazininda yiliksekdgretim diizeyinde azimsanmayacak diizeyde c¢alisma
bulunmaktadir; hatta Lundin ve arkadaslar1 (2018) ters yiiz 6grenme konusunda yiiksekdgretim
calismalarinin baskin oldugunu ifade etmislerdir. Tiirkiye’de yiiksekdgretimden ¢ok ilk ve orta
Ogretim diizeyinde olmasimin sebebi Covid pandemisi nedeniyle ters yliz Ogrenmenin
kullaniminin zorunlu olma durumu olabilir. Ayn1 zamanda matematik egitim disiplininin yani sira
bir¢ok disiplinin konusudur ve ters yiliz 6grenme sagladigi avantajlar dogrultusunda miithendislik,
iktisat, isletme, mimarlik, psikoloji gibi alanlarda da kullanilabilir. Disiplinler aras1 ¢alismasinda
Strelan ve arkadaslar1 (2020) ters yiiz 6grenmenin geleneksel 6gretim modellerine kiyasla 6grenci
performansina olan etkisinin daha ¢ok oldugunu gostermistir. Bu baglamda yurt dis1 alanyazinda
psikoloji (Boeve vd., 2017), pazarlama (Salas-Rueda, 2021) gibi belirli bolimlerdeki 6grencilere
yonelik ¢alismalar oldugu gibi farkli bolimlerden 6grencilerin aldigi matematik (Love vd., 2014;
Mohamed & Lamia, 2018; Sun vd., 2018) ve istatistik derslerinde (Strayer, 2012) ¢alismalar
bulunmaktadir.

Incelenen nicel arastirmalar 6rneklem bakimindan incelendiginde ¢alismalarim drneklem
biiyiikliiklerinin en ¢ok 0-75 ve nitel yaklasima sahip ¢alismalarin ise 6rneklem biiyiikliiklerinin
0-25 arasinda yogunlastig1 goriilmektedir. Deneysel ¢aligsmalarin yogun oldugu nicel arastirmalar
icin bu Orneklem biyiikligiiniin gecerli ve tutarli veriler elde etmek i¢in uygun oldugu
sOylenebilir (Biiylikoztiirk, 2011). Benzer sekilde nitel aragtirmalarda amag biiylik gruplardan veri
toplayarak bir sonuca ulagsmak olmadigi i¢in 6rneklem biiyiikliigi makuldiir (Baltaci, 2018).
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Aragtirmada incelenen ¢alismalarin biiyiik cogunlugu ters yliz 6grenmenin dgrencilerin
akademik basarrya etkisinin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Aydin ve Demirer (2017), Ozbay
ve Sarica (2019), Ceylan ve Hamzaoglu’da (2022), Solak ve Costu (2023) tarafindan yapilan
derleme c¢alismalarinda benzer sonuglari elde edilmistir ve ters yiiz O0grenme modelinin
Tiirkiye’de uygulamaya baglandigindan bu yana en ¢ok incelenen degisken oldugu goriilmektedir.
Diinya alanyazininda yapilan meta-analiz calismalar1 (Gillette vd., 2018; Shi vd., 2020; Strelan
vd., 2020) aym sekilde ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin basarilarina olan etkisinin
arastirildigini gosterir niteliktedir. Akademik basar1 degiskenini 6grencilerin ters yiiz 6§renme
dayal1 6gretim programlari, matematik dersine katilim ve performans durumu, ters yiiz yaklasim
konusunda katilimcilarin goriislerine yonelik caligmalar takip etmistir. Az sayida olmakla beraber
teknolojiye yonelik tutum, motivasyon ve problem kurma, ¢ézme ve iligkilendirme becerisi, 6z
diizenleme becerisine yonelik etkilerin incelendigi arastirmalar tiglincii siradaki caligmalardir.
Bunlar disindaki elestirel diisiinme becerisi, muhakeme becerisi, yansitici diisiinme, isbirlikli
O0grenme, akran 6gretimi, 6z denetim becerisi gibi diger tiim degiskenler ve konular sadece bir ya
da iki arastirmanin konusu olmustur. Diinya alanyazinin da ise, Zainuddin vd. (2019) tarafindan
yapilan sistematik derleme calismasinda ters cevrilmis siniflarin etkisinin dort ana temada
yogunlastig1 goriilmektedir: Akademik performans, 6grenme motivasyonu veya katilimi, sosyal
etkilesim ve kendi kendine 6grenme becerisi. Bu temalar kapsaminda Tiirkiye’de yapilan
calismalarda sosyal etkilesim ve kendi kendine 6grenme konusuna ydnelik ¢alismalarin yeterli
olmadig1 sdylenebilir. Yine, Koh (2019) ters gevrilmis siniflarin dort temel pedagojik boyutunu
kisisellestirme, iistii diizey ¢aligma ve kendini yonlendirme ve is birligi oldugunu belirtmistir. Bu
dogrultuda matematik ile bu pedagojik boyutlarin iliskini gosterir saymnin ¢ok az oldugu
goriilmektedir.

Son olarak asagida gelecekte yapilacak ¢aligmalara oneriler sunulmustur:

1) Bu c¢alismada ¢ogunlukla karma yontemlerin kullanildigi goriilmiistiir. Bu noktada
yapilan karma caligmalarin metodolojik niteliginin incelenmesi 6nem tasimaktadir. Toraman
(2021) Tirkiye’de karma yontemin kullanildigi calismalarin yaygin olarak nitel ve nicel
yontemler arasinda birlestirme olmadan yapildigini ve karma yontemlerin en énemli 6zelliginin
goz ardi edildigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda diger ¢aligmalarda metodolojik inceleme
yapilabilir.

2) Bu arastirmada g¢aligmalarinin ¢ogunlugunun ilk ve ortadgretim diizeyinde yapildigi,
yiiksekogretim diizeyinde ise sadece Ogretmen adaylarina yonelik calismalarin yapildigt
goriilmiistiir. Ters yiiz 6grenme modeli yiiksekogretimde 6grenmeyi artiracak diizeyde etkili ve
kullanigli bir yontemdir. Bu nedenle yiiksekdgretimde daha ¢ok c¢alismanin yapilmast
onerilmektedir. Benzer sekilde matematik 6gretmeni adaylarina yonelik ¢alismalar da artirilabilir.

3) Arastirmalarda ¢ogunlukla akademik bagarinin dikkate alindigi goriilmiistiir. Oysaki ters
yliz 6grenmenin en biiyiik avantajlarinin baginda isbirligi ve 6z diizenleme becerisi gelmektedir.
Oncelikli olarak bu konular olmak iizere calisilan konularin gesitliliginin artirilmast uygulamaya
katkilariin yani sira modelin faydalarim1 daha ¢ok one ¢ikaracak nitelikte olacaktir.

4) Yapilacak nicel ¢aligmalarda 6rneklem biiyiikliikleri artirilabilir.
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EXTENDED SUMMARY

There is a continuous transformation in the field of education. These transformations
necessitate the development of new teaching methods, techniques and approaches in line with the
needs of students. In order to raise individuals with 21st century skills, educational practices need
to be adapted accordingly. In this direction, with the development of today's teaching-learning
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theories and approaches, technology and student-centered approaches are used instead of teacher-
centered methods and techniques of traditional education. Flipped learning is one of the
applications of technological developments reflected in teaching. The fact that it is student-
centered and enables more practice and evaluation in teaching has increased its use in recent years.
In mathematics teaching, it provides meaningful and permanent learning thanks to the use of
materials prepared according to the needs of the individual, taking into account the principle of
individual speed and increasing students' participation in the lesson with interactive and applied
activities. This approach, which encourages interactive and active learning, also increases student
motivation (McLaughlin et al., 2014), increases self-regulation skills (Shyr & Chen, 2018), and
improves critical and problem-solving skills (Kurnianto et al., 2019). In addition, Sadaghiani
(2012) stated that flipped learning increases students' communication with both teachers and peers
during lectures in a face-to-face learning environment and provides opportunities for high-level
learning. At the same time, this approach makes it possible for introverted students to participate
effectively in the lesson by being influenced by their friends through online studies (Sadaghiani,
2012). For teachers, the ability to closely monitor their students and provide immediate feedback
(Al-Zahrani, 2015) is a strength of flipped learning. The flipped learning approach, which reduces
the limitations of traditional learning and makes students' learning experience more effective and
meaningful, is also a particularly effective teaching strategy for mathematics courses. Yildirim-
Yakar (2021) meta-analyzed studies conducted between 2013 and 2020 showing the effect of
flipped learning on mathematics achievement of primary and secondary school students, and the
results show that the flipped learning model is more effective in student achievement compared
to traditional teaching. In addition to mathematics achievement, the flipped learning model has
positive effects on students' level of understanding of mathematical concepts (Ozcan et al., 2022),
motivation while learning mathematical concepts (Bhagat et al., 2016), and problem solving skills
(Dianty et al., 2023). Due to these effects, the flipped learning approach has been the subject of
research in the field of education for the last 10 years. The fact that there are many studies in this
field has led to the emergence of review studies. The fact that there are many studies in this field
has also led to the emergence of compilation studies. For this reason, in this study, the studies
conducted until 2024 were discussed without any date restriction.

In this context, the aim of this study is to systematically examine the studies using the
flipped learning approach in mathematics teaching. In this direction, the following questions were
sought to be answered in the studies using flipped learning in mathematics teaching:

1) What is the distribution of articles, master's and doctoral thesis studies by year?

2) What is the distribution of the studies according to research approach and research design
used in the research?

3) What is the distribution of the studies according to sample/study group and size?
4) Which variables were used in the studies?

5) Which analysis tests were used in in the research?

6) What are the results of the studies?

To answer these questions, a systematic review study was used in the research and
document analysis was preferred to systematically examine the studies on the use of flipped
learning in mathematics teaching. In order to answer these questions, a systematic review study
was used in the research and document analysis was preferred to systematically examine the
studies on the use of flipped learning in mathematics teaching.

The sample of this systematic review study consists of national and international articles,
master's and doctoral dissertations published until March 2024. The studies that will constitute
the sample of the research were searched in TR Index, DergiPark and Google Scholar and the
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theses were searched in YOK Publication and Documentation Department National Thesis Center
database. In these databases, studies were searched using the keywords "flipped"”, "flipped
classroom”, "flipped learning”, "transformed classroom", "mathematics education”, and
“mathematics instruction”. As a result of the search in line with all the specified criteria, a total
of 38 studies, including 14 articles, 16 master's theses and 8 doctoral dissertations published until
2024, were reached and it was revealed that the publications that started in 2016 in the samples
of this study showed an increase in 2020. In science teaching, Ceylan and Hamzaoglu (2022) and
Solak and Costu (2023) reached similar results to this study in their review studies on the flipped
approach. However, Giiven and Degirmen (2021) revealed that this increase in English language
teaching was in 2017. In this direction, it can be said that the COVID pandemic and the process
of compulsory online education in 2019, especially in Mathematics and Science, had an impact
on the increase in the use of flipped learning. This momentum did not show a high decline in the
following years and even reached the highest level by 2023, especially with graduate studies.

The data were analyzed through descriptive and content analysis and presented in graphs
and tables. In the analysis of the data, the demographic and methodological aspects of the studies
were examined. Demographically, the studies were analyzed according to the type and years of
the studies, and methodologically in terms of research method, design, sample size, variables
investigated and tests used in quantitative studies.

The findings of the study show that the most intensive studies were conducted in 2023,
2020, 2022 and 2021, respectively, and the most studies were conducted in 2023. According to
the research methods of the analyzed studies, 10 of them were quantitative, 14 of them were
qualitative and 14 of them were mixed methods. In the analyzed studies, it is seen that mixed
methods (Toraman, 2021), which have increased in use in many disciplines and countries in recent
years, are more common than studies using only qualitative or quantitative methods. When we
look at the ratio of qualitative and quantitative in mixed studies and other studies, it is seen that
there is a complete balance. In quantitative studies and in the quantitative phase of mixed methods,
it was aimed to see the effects of the flipped learning model by making comparisons between
groups with a quasi-experimental design. It is noteworthy that the survey design, which is one of
the most frequently used designs in quantitative research, is at the lowest level in these studies
and it can be said that the effect of the flipped learning approach, which is based on practice, is
revealed in a more reliable way. In the studies used in the research, normality tests, independent
samples t-test and ANCOVA were used in the analysis tests used in the quantitative approach and
in the quantitative part of the mixed approach, followed by dependent samples t-tests. On the
other hand, Pearson Correlation Coefficient, MANCOVA, Chi-Square Test, Wilcoxon Signed
Ranks Test and Kruskal Wallis H-Test were the least used in equal numbers.

In qualitative research and in the qualitative phase of mixed method studies, case and action
research were conducted respectively. The sample/study group used in the analyzed studies
consisted of students, pre-service teachers and teachers, respectively. The studies with students
(primary, secondary, high school) constitute the largest group in the sample/study group, and as
a result, it reveals that flipped learning is not sufficiently studied at the higher education level and
is limited to the field of education. In the world literature, there are a considerable number of
studies at the higher education level; Lundin et al. (2018) even stated that higher education studies
on flipped learning are dominant. The reason why there are more studies at the primary and
secondary education level than higher education in Turkey may be that the use of flipped learning
is mandatory due to the Covid pandemic. In a study showing the effect of flipped learning on
student performance compared to traditional teaching models across disciplines, Strelan et al.
(2020) showed that flipped learning had a small effect.

When analyzed in terms of sample/study group size of the analyzed studies, it is seen that
the sample sizes of quantitative studies and studies with a quantitative approach for the
quantitative phase of mixed designs are concentrated between 0-75 people, and the sample sizes
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of qualitative studies and studies with a qualitative approach for the qualitative phase of mixed
designs are concentrated between 0-25. It can be said that this sample size is suitable for obtaining
valid and consistent data for quantitative studies where experimental studies are intensive
(Biiytikoztiirk, 2011). Similarly, since the aim of qualitative research is not to reach a conclusion
by collecting data from large groups, the sample size is reasonable (Baltaci, 2018).

The majority of the studies used for the research were conducted to examine the effect of
flipped learning on students' academic achievement. Similar results were obtained in the review
studies conducted by Aydin and Demirer (2017), Ozbay and Sarica (2019), Ceylan and
Hamzaoglu (2022), Solak and Costu (2023) and it is seen that the flipped learning model has been
one of the most studied variables since its implementation in Turkey. Meta-analysis studies in the
world literature (Gillette et al., 2018; Shi et al., 2020; Strelan et al., 2020) also show that the effect
of the flipped learning model on students' achievement has been investigated. The academic
achievement variable was followed by studies on students' flipped learning-based curricula,
mathematics course participation and performance, and participants' views on the flipped
approach. Although few in number, studies examining the effects on attitudes towards
technology, motivation and problem posing, solving and associating skills, and self-regulation
skills are in the third place. All other variables and topics such as critical thinking skills, reasoning
skills, reflective thinking, cooperative learning, peer teaching, self-control skills have been the
subject of only one or two studies. In the world literature, a systematic review by Zainuddin et
al. (2019) shows that the effect of flipped classrooms is concentrated in four main themes:
Academic performance, learning motivation or engagement, social interaction, and self-directed
learning skills. Within the scope of these themes, it can be said that studies on social interaction
and self-directed learning in Turkey are not sufficient. In conclusion, flipped learning is a learning
approach that enables students to learn at their own pace, increases interaction and develops many
skills including self-regulation. However, at the point of application of this model, the limitations
and inequalities should be taken into consideration. Focus should be placed on the realization and
sustainability of this model to ensure that flipped learning reaches a wider audience in the future
and is widely used in education.

As the recommendations of this study;

1) It was observed that mixed methods were mostly used in this study. At this point, it is
important to examine the methodological quality of mixed studies. Toraman (2021) states that
studies using mixed methods in Turkey are commonly conducted without combining qualitative
and quantitative methods and the most important feature of mixed methods is ignored. In this
direction, a methodological review can be conducted in other studies.

2) In this study, it was observed that the majority of the studies were conducted at the
primary and secondary education level, and only studies for pre-service teachers were conducted
at the higher education level. The flipped learning model is an effective and useful method to
increase learning in higher education. For this reason, it is recommended to conduct more studies
in higher education. Similarly, studies for prospective mathematics teachers can also be increased.

3) It was observed that academic achievement was mostly taken into consideration in the
studies. However, one of the biggest advantages of flipped learning is cooperation and self-
regulation skills. Increasing the diversity of the subjects studied, primarily these subjects, will
highlight the benefits of the model more in addition to its contributions to practice.

4) In the quantitative studies to be conducted, it is recommended that sample sizes of 150
or more people be used to determine which independent variable has an effect on which one.

1670



