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Lilium spp. kesme ¢igek yada tibbi amagla farkli alanlarda degerlendirilebilen soganli bir siis bitkisidir. Zambaklar,
vejetatif olarak sogan pullar1 ayirma, doku kiiltiirii gibi yontemlerle veya generatif olarak tohumla ¢ogaltilabilmektedir.
Ciceklenmenin uzun siirmesi ve heterozigot yapidan kaynakli genetik acilmalar sebebiyle, bu tiiriin vejetatif cogaltma
teknikleriyle basarilt olarak ¢ogaltilabilmesi, bitkinin siirdiiriilebilirligi ve muhafazasi agisindan olduk¢a Onem
tasimaktadir. Ulkemizde siis bitkileri ticaretinde, soganli bitkilerin ithalatinin oldukca yiiksek oldugu goz Oniinde
bulunduruldugunda, sogan {iiretiminde disa bagimligi azaltmak amaciyla yapilan g¢alismalarin arttirilmasi, yeni
uygulamalarin ve mevcut arastirmalarin ilerletilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, zambak sogan pullarinin in vitro
kosullarda koklendirilmesi amaciyla gergeklestirilen ¢alismada, farkli oranlarda Murashige ve Skoog (MS) besin ortami
(1-1/2) ve degisik oranlarda oksin kaynaklar1 (0-0,5-1 mg.I"* 3-Indol Biitirik Asit (IBA) ve 1-Naftalenil Asetik Asit
(NAA)) denenmistir. Caligmanin sonuglarina gore, yaprak uzunlugu (48,62 mm), kéklenme orani (%100), kok uzunlugu
(40,32 mm), yaprak sayist (5,25 adet/bitki) ve pul sayisi (9,17 adet/bitki) agisindan en iyi sonuglar, %> MS+1 mg.1"! IBA
icerikli ortamda tespit edilirken, bitki yas agirligi (5,46 g) bakimindan 0.5 mg.1™' NAA, sogan ¢api (9,65 mm) i¢in ise 1
mg.l™' NAA takviye edilmis ortamdan en yiiksek sonuglar belirlenmistir. Tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde,
%> MS+1 mg.1™" IBA igerikli ortamin, zambak sogan pullarinin in vitro ¢gogaltiminda etkili oldugu sonucuna varilmistr.

Anahtar Kelimeler: Lilium, sogan pulu, in vitro, koklendirme

Evaluating the Impact of Various Nutrient Media on the in vitro Rooting Efficiency of Lily (Lilium spp.) Bulb
Scales

ABSTRACT

Lilium spp. is a bulbous ornamental plant that can be utilized in different areas for cut flowers or medicinal purposes.
Lilies can be propagated vegetatively by methods such as bulb scale separation, tissue culture or generatively by seed.
Due to the long flowering period and genetic openings caused by heterozygous structure, the successful propagation of
this species with clonal propagation techniques is significant for the sustainability and conservation of the plant.
Considering that the import of bulbous plants is quite high in the ornamental plants trade in our country, it is necessary
to increase the studies carried out so as to reduce the foreign dependence on onion production, to advance new applications
and existing researches. In this context, MS nutrient medium (1-1/2) at different ratios and auxin sources (0-0,5-1 mg.1™!
IBA and NAA) at different ratios were tried in the study carried out for rooting of lily bulbs under in vitro conditions.
Based on the findings of the study, the best results in relation to leaf length (48,62 mm), rooting rate (100%), root length
(40,32 mm), number of leaves (5.25 pcs/plant) and number of scales (9.17 pcs/plant) were obtained from %2 MS+1 mg.I™*
IBA, while for plant fresh weight (5,46 g), 0.5 mg.1"! NAA and for bulb diameter (9,65 mm), the highest results were
obtained from 1 mg.I"! NAA supplemented medium. In the comprehensive evaluation of all parameters, it was concluded
that the composition that consists of %2 MS+1 mg.1"! IBA was effective in micropropagation of lily bulb scales.

Keywords: Lilium, bulb scale, in vitro, rooting

GIRiS olarak siniflandirilmaktadir [1]. Soganli bitkiler
grubunda yer alan 1056 adet geofit bulunmakta olup
Turkiye bitki g¢esitliligi agisindan jeopolitik 424 adet geofit dogada dogal olarak yetismektedir

konumu ve farkli iklimlerin bir arada bulundugu Asya
ve Avrupa kitalarmin birlestigi alanda yer alan
iilkelerden biridir. Ulkemizde yaklasik olarak 12.000
farkli bitki tirii bulunmakta, bunun 3.750’si endemik

[2]. Geofitler, yer altindaki 6zel organlarinda besin ve
su depolayan bitkiler olup, bu organlar sogan, yumru,
rizom ve korm gibi yapilar olarak tanimlanmaktadir
[3]. Ticari degeri yiiksek olan ve genis Olgekte

*Sorumlu yazar / Corresponding author: ilknureskimez01 @ gmail.com
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yetistirilen geofitler, bitkiler aleminin tohumlu
bitkiler  (Spermatophyta)  bolimiine,  kapali
tohumlular (Angiospermae) alt boliimiine ait olup, tek
cenekliler (Monocotyledoneae) ve ¢ift g¢enekliler
(Dicotyledoneae) smiflarinda yer almaktadir [4, 5].
Bu bitkiler ekonomik ac¢idan 6nemli siis bitkileri
olarak bilinmektedir. Liliaceae (Zambakgiller)
familyasi igerisinde yer alan Lilium sp., 180’den fazla
tiir icermekte ve diinyada Avrupa, Kuzey Amerika ve
Giineydogu Asya kitalarmin 1liman bolgelerinde,
tilkemizde ise Anadolu'nun dogu ve batisinda
yetismektedir [6, 7]. Lilyum cinsi gosterisli
ciceklerinden dolay1 kesme c¢icek, saksili ve dis
mekan Dbitkisi olmasi yaninda birgok alanda
kullanilmaktadir. Aromatik olan birtakim Lilyum
tiirleri parfiim ve endiistride kullanilmaktadir. Ayrica
Lilium candidum, gibi bazi tirler inflamatuar
hastaliklarinin tedavisinde, iilser, kas hastaliklari, cilt
hastaliklari, ¢esitli yaralanmalarin  tedavisinde
kullanilmaktadir [8, 9].

Gosterisgli ve uzun vazo omriine sahip ¢icekleri
nedeniyle tiiketiciler tarafindan tercih edilen Lilium
spp., yil boyunca yetistiricilige olanak tanidig1 i¢in
kesme cigek olarak kullanilmakta ve bu nedenle hem
tiretim alanlarinda hem de ihracatinda diinya
genelinde 6nemli bir artis gézlemlenmektedir [10,
11]. Hollanda’nin yani sira, g¢igek sogami iiretimi
Ingiltere ve Fransa da dahil olmak iizere 15 farkli
iilkede gerceklestirilmektedir [12, 13]. Lilyumlarin
iretiminde en sik kullanilan ticari yontem, sogan
pullartyla yapilan ¢ogaltma yontemidir. Tiirkiye’ nin
zengin biyogesitliligini korurken, gerekli ekonomik
faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in Ar-Ge
caligmalari biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu hedef
dogrultusunda, tiiriin 1slah ve ¢ogaltma siiregleri
kapsaminda sistematik bir sekilde korunmasi biiyiik
Oonem tagimaktadir [14, 15]. Islah ¢aligmalari, tiiriin
genetik  cesitliligini  ve adaptasyon yetenegini
artirarak uzun vadeli siirdiiriilebilirligi saglamaya
yonelik olmalidir. Ayrica, ¢ogaltma siirecleri
aracihigiyla, tliriin ~ mevcut  popiilasyonunun
devamlilig1 ve ekosistem i¢indeki roliiniin korunmast
saglanmalidir. Bu yaklasim hem biyogesitliligin
korunmasina hem de ekonomik faaliyetlerin
stirdiriilebilirligine katkida bulunacaktir [16, 17].

Zambaklar, vejetatif yollarla sogan pullar ayirma
ve doku kiiltiirii gibi yontemlerle ya da tohumla
cogaltilabilmektedir [17]. Ancak, c¢i¢eklenmenin
uzun siirede gerceklesmesi ve genetik cesitliligin

ortaya c¢cikmasi gibi nedenlerle kiiltiir kosullarinda
tohumla c¢ogaltma ydntemi yaygmn olarak
kullanilmamaktadir.  Ayrica, yavru soganlarin

ciceklenme evresine ulagmasi i¢in yaklasik ii¢ yillik
bir siire gerekmekte, bu da isgiicii ihtiyacini ve iiretim
maliyetlerini artirmaktadir. Bu sebeplerden dolayz,
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vejetatif ¢ogaltma yontemleri, zambak iiretiminde
daha tercih edilen bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bundan dolay1 bu bitkilerin vejetatif ¢ogaltma
sekilleriyle basarili olarak ¢ogaltilabilmesi, bitkinin
stirdiiriilebilirligi ve muhafazasi agisindan oldukca
onemlidir [18]. Literatiir calismalar1 incelendiginde,
lilyumda sogan biiyiitme {izerine yeterli diizeyde
calisgmanin  bulunmadigi, mevcut c¢aligsmalarin
agirlikli  olarak  bitkilerin  taksonomik olarak
simiflandirilmas1 [19, 20] fenolojik ve morfolojik
karakterizasyonu [21, 22] biyokimyasal aktivite
icerigi ve bunun endiistriyel amacl kullanimi [23, 24]
gibi c¢esitli konular altinda toplandig1 goriilmektedir.
Lilyum bitkisinin endemik tiirler arasinda yer almasi
sebebiyle korunmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ulkemizde siis bitkileri ticaretinde soganl bitkilerin
ithalatinin olduk¢a yiikksek oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda, sogan  iiretiminde  disa
bagimlilig1 azaltmak amaciyla yapilan ¢alismalarin
arttirtlmasi, yeni uygulamalarin ve mevcut
aragtirmalarin  ilerletilmesi  gerekmektedir. Bu
calismada zambagin sogan pullarindan basarilt bir
sekilde koklendirilmesi iizerine, farkli biiylimeyi
diizenleyici madde kombinasyonlarmin lilyum
bitkisinin gelisimi iizerine olan etkileri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bitkisel Materyal

Bu c¢alismada ‘Oriental hibrit Casa Blanca’
¢esidine ait sogan pullari bitkisel materyal olarak
arastirmada kullanilmistir. Soganlar 20-22 cm
capinda kokli bir sekilde ekim ayinda ticari bir
firmadan temin edilmistir. Calisma 2024 yilinda,
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait doku kiiltiirti
laboratuvarinda gergeklesmistir.

Sogan Pullarinin Sterilizasyonu

Bitkilerin yiizey sterilizasyonu icin Oncelikle
pullar, 1 saat boyunca akan ¢esme suyu altinda
bekletilmis, ardindan antibakteriyel sabun ile 15
dakika siireyle karistiricida galkalanmigtir. Sabunla
yapilan islem sonrasinda pullar iyice durulanmis ve
mantar hastaliklarina karsi Metalaxyl-m  aktif
maddesi igeren Melprin XL 350 ES ticari
soliisyonuyla (5 mlLl" dozunda) 30 dakika siireyle
muamele edilmistir [25]. Bu asamadan sonra saf
suyla iyice durulama iglemi yapilmis ve sonraki tiim

islemler steril kabin igerisinde yiiriitilmiistiir.
Eksplantlar, 1 dakika siireyle %70’lik etanol
¢Ozeltisinde calkalanmis, ardindan 25 dakika

boyunca %30’luk c¢amasir suyu (ACE marka)
¢Ozeltisinde, icerisine 1 damla Tween 20 eklenerck
calkalanmigtir.  Steril saf su ile dikkatlice
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durulandiktan sonra, 15 dakika boyunca %20’lik
camagir suyu ¢ozeltisinde yeniden calkalama iglemi
yapilmigtir. Son olarak, eksplantlar 1 dakika siireyle
%70’1lik etanol c¢ozeltisinde c¢alkalanmis, ardindan
steril saf su ile durulanmis ve iyice kurutulduktan
sonra dikimi gerceklesmistir [26]. Sterilizasyon
asamasina ait goriintiiler Sekil 1’de sunulmustur.

a) calismada kullanilan sogan pullari, b) ayrilan pullarin ¢esme suyu
altinda bekletilmesi, ¢) sogan pullarmimn fungusit ¢ozeltisinde bekletilmesi

Sekil 1. Sterilizasyon agamasindan goriintiiler

Besin Ortamlarimin Hazirlanmasi

Arastirmada, koklendirme denemelerinde 10
farkli besin ortami kullanilmistir ve bu asamada
eksplant olarak sogan pullar1 tercih edilmistir. Bu
calismada kullanilan ortamlar su sekildedir: Birinci
ortam MS, ikinci ortam MS+0,5 mg.1™' NAA, iiciincii
ortam MS+1 mg.1™ NAA, dordiincii ortam MS+0,5
mg.l™! IBA, besinci ortam MS+1 mg.l?' IBA’dir.
Altinc1 ortam %2 MS, yedinci ortam %2 MS+0,5 mg.1™
NAA, sekizinci ortam 2 MS+1 mgl' NAA,
dokuzuncu ortam Y2 MS+0,5 mg.I"' IBA ve onuncu
ortam ise 2 MS+1 mg.I"! IBA olarak belirlenmistir.
Besin ortamlari, 30 g.1!' sakaroz (Merck) ve 5,0 g.1"!
agar (Duchefa) ilave edilerek hazirlanms, pH 5.7
seviyesine ayarlanmig ve sonrasinda otoklavda
sterilizasyon islemi  gerceklestirilmistir  [26].
Cogaltma asamasindaki bitkilere ait resimler Sekil
1°de sunulmustur.

Arastirmada Incelenen Ozellikler

*Yaprak uzunlugu (mm): Her eksplanttaki yaprak
uzunlugu, kumpas kullanilarak milimetre cinsinden
Olciilmiistiir.

*Kok sayisi (adet): Her bir soganda bulunan kokler
sayilmig ve adet olarak kaydedilmistir.

*Koklenme orami (%): Kok gelistiren eksplant
sayisinin toplam eksplant sayisina béliinmesiyle elde
edilmis ve yiizde (%) olarak ifade edilmistir.

Kok uzunlugu (mm) ve kék kalinligr (mm): Kokler
kumpas yardimiyla milimetre cinsinden dl¢iilmiistiir.

*Yaprak sayisi: Her bir bitkide bulunan
yapraklarin sayist tespit edilerek adet olarak
kaydedilmistir.

*Bitki yas agirligi (g): Bitkilerin yag agirliklari,
0,01 g hassasiyetli bir terazi kullanilarak tartilmigtir.

*Pul sayisi (adet): Her eksplanttaki pullar sayilmig
ve adet olarak kaydedilmistir.

*Sogan ¢apr (mm): Sogan Orneklerinin ekvatoral
bolgesinden kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerinde iki
Ol¢iim alinmis ve bu degerlerin aritmetik ortalamasi
hesaplanarak sogan capi tespit edilmistir [27].

.
SN i/

Sekil 2. Bitkilerin ¢ogaltma agamasindan goriintiiler

Verilerin Analizi

Aragtirma, tesadiif bloklar1 deneme planina gore,
bes tekerriirlii ve her tekerriirde 5 eksplant olacak
sekilde  planlanmistir.  Bulgular, istatistiksel
degerlendirme i¢in Minitab 21.0 yazilimi kullanilarak
varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir.
Ortalama degerler arasindaki farklarin belirlenmesi
icin ise Tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir
[28].

BULGULAR VE TARTISMA

Besin ortamlarinin igerigi, bitkilerin doku kiiltiirii
yontemlerinde basarili bir sekilde ¢ogaltilmasinda
dogrudan etkili bir faktérdiir. Ortamdaki makro ve
mikro besin elementlerinin yam1 sira biiylime
diizenleyici maddelerin uygun oranlari, bitkisel
hiicrelerin metabolizmasin1 destekleyerek optimum
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bliylime ve gelismeyi tesvik etmektedir [29]. Bu
dogrultuda, Cizelge 1’de yer alan koklendirme
ortamlarina iliskin farkl parametreler
degerlendirilmistir. Sonuglara gore, yaprak uzunlugu
(48,62 mm), kdklenme orani (%100) ve kok uzunlugu
(40,32 mm) bakimindan en iyi sonuglar, 10 numaral
ortamdan (2 MS+1 mg.1™' IBA) elde edilmistir. Kok
sayist agisindan en iyi sonuglar ise 9 numarali (Y2 MS
+0,5 mgl!' IBA) ortamda (9,83 adet/bitki)
gozlemlenmistir. Diger taraftan, yaprak uzunlugu
(17,46 mm), kok sayis1 (0,83 adet) ve koklenme orani
(%33,33) acisindan en diisiik sonuclar, tam kuvvetli
MS ortaminda (1. ortam) kaydedilmistir. Kok
uzunlugu bakimindan en diisiik deger ise 3 numaralt
ortamda (MS+1 mg.l™' NAA) gbzlemlenmistir. Kok
kalinligt bakimindan besin ortamlar1 arasindaki
farklilik, istatistiksel olarak anlamli degildir (p>0,05).
Celebi vd. [27] tarafindan gerceklestirilen farkli bir
caligmada, kok sayisinin MS+1 mg.1™' BA igeren besi
ortaminda 5,50 adet, Linsmaier ve Skoog (LS)+0,5
mg.17" IBA igerikli ortamda ise 5,25 adet oldugu, aym
calismada kok uzunlugunun 1,07-3,02 cm arasinda
degistigi NAA icerikli ortamda tespit edilmistir [27].
Ayni ¢aligmada en uzun yaprak boyu 10,35 cm LS+1
mg.17' IBA [27], lilyum c¢esitleri lizerine yapilan farkli
bir calismada, 0,3 mg.l"' NAA icerikli ortamda
yaprak uzunlugu 5,27 cm olarak tespit edilmistir [30].
Patil vd. [31] ¢alismasinda, eksplant basina en iyi kok
sayisinin, 0,5 mgl' IBA ve indol-3-Asetik Asit
(IAA) igeren besin ortaminda 1,3 adet, kok
uzunlugunun ise 2,5 cm olarak rapor edilmistir [31].
Biiyiime diizenleyici maddeler, 6zellikle oksinler
ve sitokininler, bitkilerin morfolojik ve fizyolojik
gelisiminde hayati bir role sahiptir. Bu maddelerin
uygun oranlarda kullanilmasi, hiicresel
metabolizmay1 olumlu etkileyerek koklenme, yaprak
olusumu ve genel bitki gelisimi gibi Onemli
parametreler iizerinde belirleyici etkiler
yaratmaktadir [32]. Yapilan bu ¢alisma, oksin grubu
bliylime diizenleyici maddelerin, 6zellikle IBA’nin,
bitki koklenmesi {izerindeki etkisini agik¢a ortaya
koymaktadir. Oksinler, hiicre bdlimmesi ve
geniglemesini  tesvik ederek kdk  gelisimini
hizlandirmakta, bu durum da 10 numarali (Y2 MS + 1
mg.l"" IBA) ortamda elde edilen yiiksek bitki boyu,
koklenme orant ve kok uzunlugu gibi sonuglarla
dogrulanmaktadir. Ote yandan, tam kuvvetli MS
ortaminda koklenme oran1 ve bitki boyu gibi
parametrelerde gozlenen diisiik sonuglar, besin
elementlerinin asir1 miktarda bulunmasinin bitki
fizyolojisine olumsuz etkilerini gostermektedir. Asiri
besin elementlerinin bitkilerde osmotik dengeyi
bozarak hiicresel bilylime ve gelisimi olumsuz yonde
etkileyebilecegi bilinmektedir. Ozellikle yiiksek
diizeyde azot, bitkilerin vejetatif biiylimesini tesvik
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ederken, kdk gelisimini baskilayici bir etki yaratabilir
[33, 34]. Bu nedenle, asir1 azotlu ortamlarda
koklenme oranlarmin diisiik seyretmesi, bitkilerin
kok gelisimi yerine diger organlara ydnelmesiyle
aciklanabilir. NAA iceren 3 numarali (MS+1 mg.I™"
NAA) ortamda gozlemlenen en diisiik kok uzunlugu
degerleri ise, bu biiylime diizenleyici maddenin
koklenme iizerindeki farkli etkilerine isaret
etmektedir. NAA’nin kok sayisini artiricr etkisine
ragmen, kok wuzunlugunu kisaltmasi, hiicre
boliinmesini  hizlandirirken hiicre  genislemesini
siirladigi bir fizyolojik mekanizmaya
dayanmaktadir [21, 32]. Bu bulgu, NAA’nin bitki
hiicrelerinin hizli bir sekilde boliinmesini sagladigim
ancak hiicresel biiyiime iizerinde kisitlayici bir etki
yarattigin1  gostermektedir. Sonug¢ olarak, besin
ortamlarinin ve bilylime diizenleyici maddelerin bitki
fizyolojisi tizerindeki etkileri dikkate alindiginda,
uygun ortam ve diizenleyici madde se¢iminin bitkisel
tretim siireglerinde basarty1 dogrudan etkiledigi
goriilmektedir. Oksinler gibi biiylime diizenleyici
maddelerin dogru konsantrasyonlarda kullanilmasi,
ozellikle koklenme ve bitki biiyiimesi agisindan
olumlu sonuglar vermektedir [25, 26].

Cizelge 1. Koklenme agisindan farkli ortamlarin

incelenmesi
Ortam Yaprak Kok Koklenme Kok Kok
igerigi | uzunlugu say1s1 orant uzunlugu | kalmlig
(mg.1™") (mm) (adet) (%) (mm) |(mm) O.D.
1 17,46 d 0,83 ¢ 33,33 21,81b 2,59
2 28,24 cd | 2,83 bc 50,001 | 10,90 de 2,37
3 29,87b-d | 7.00ac | 7222e¢ 739e 2,82
4 3742a-c | 6,08a-c | 72,22d | 17,78 bc 2,46
5 37,57a-c | 8,08ab | 9444b | 18,66 bc 2,67
6 41,56a-c | 825ab | 77,78c | 11,58 de 3,10
7 38,77ac | 2,83 bc 55,56g | 1537cd 2,81
8 30,66 a-c | 3,08 bc 50,00 h 6,76 ¢ 3,72
9 44,64 ab 9,83 a 61,11f | 12,84 c-e 3,53
10 48,62a | 542a-c | 100,00a | 40,32a 3,78

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde anlamli bir fark bulunmaktadir (TUKEY), O.D.: Onemli degil.

Farkli koklendirme ortamlarina gore incelenen
bazi bitkisel parametreler Cizelge 2’de sunulmustur.
Yapilan degerlendirmelere gore, yaprak sayisi ve pul
say1s1 bakimindan en yiiksek sonuclar sirasiyla 5,58
ve 9,50 adet ile MS+1 mg.I"! IBA igerikli ortamda
gozlemlenmistir. Bitki yas agirligi acgisindan en
yiiksek degerler 4 numarali ortamda tespit edilmig
olup, en diisiik sonuglar ise tam mukavemetli MS
ortaminda (kontrol grubu) gozlemlenmistir. Sogan
¢ap1 bakimindan ise farkli ortamlar arasinda istatistik
acidan 6nemli bir fark gdzlemlenmemistir (P>0,05).

Lilium  candidium lizerine ylriitilen bir
aragtirmada, en yliksek yaprak sayisinin LS + 1 mg.1"!
IBA igerikli ortamda 4,50 oldugu bildirilmistir. Ayn1
calismada, LS + 1 mgl?' NAA + 0,6 mgl?
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Tihidiazuron (TDZ) igerikli ortamda eksplant basina
ortalama siirgiin agirligimin 231,50 mg, siirgiin
sayisinin ise 6,35-17,37 adet arasinda degistigi
belirtilmigtir [27]. Baska bir galigmada ise siirgiin
sayisinin 2,50 adet, yaprak boyunun ise en fazla 5,27
cm oldugu rapor edilmistir [37]. Ling Fei vd. [35]
Lilium davidii lizerine yaptiklar1 ¢aligmada ise, 1,0
mg.l" NAA ve 0,5 mgl' TDZ igerikli ortamda
ortalama 3,83 adet yaprak elde edildigi kaydedilmistir
[35]. Farkli bir denemede, 0,2 mg.l™' NAA iceren
ortamda yaprak sayisinin ortalama 1,45 adet oldugu
tespit edilmistir [36].

Cizelge 2. Koklenme ortaminda bitkide incelenen
bazi parametreler

Ortam Ierigi|  Yaprak Bitki Yas | Pul Sayisi | Sogan Capi
(mg.1™") Sayist (adet) | Agirhig (g) (adet) (mm) O.D.
1 1,00 b 0,39b 2,75¢ 7,83
2 2,08 ab 0,83 ab 4,42 be 7,63
3 4,17 ab 2,16 ab 8,50 ab 9,65
4 4,33 ab 546a 7,25 ab 7,76
5 5,58 a 1,39 ab 9,50 a 8,83
6 4,50 ab 1,23 ab 875a 9,19
7 4,83 a 0,53 ab 9,18 a 9,73
8 4,83 a 0,74 b 8,75a 9,31
9 4,08 ab 2,22 ab 7,17 ab 9,27
10 525a 1,32 ab 9,17 a 7,84

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda %35
diizeyinde anlamli bir fark bulunmaktadir (TUKEY). O.D.: Onemli degil.

Genel olarak, koklendirme ortamlarinin bitkisel
parametreler iizerindeki etkileri, koklendirme
siireglerinde kullanilan ortam bilesenlerinin bitki
fizyolojisi tiizerindeki Onemini agik¢ca ortaya
koymaktadir. Ozellikle, IBA igeren koklendirme
ortamlarinin bitki biiylimesini ve gelisimini olumlu
yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Ayni zamanda
oksinlerin, bitkilerde kok gelisimini ve hiicre
boliinmesini tesvik ederek, yaprak sayis1 ve pul
sayisinda artis sagladigt anlasilmaktadir [38].
Bununla birlikte, sogan ¢apinda gdzlemlenen
benzerlikler, koklendirme ortamlarimin etkilerinin
farkli bitkisel parametreler arasinda degiskenlik
gosterebilecegini ve sogan capi lizerinde etkili olan
diger faktorlerin de 6nemli bir rol oynayabilecegini
gostermektedir [35, 36]. Bu durum, bitki fizyolojisi
ve koklendirme ortamlarinin etkileri arasindaki
iligkilerin daha karmagik oldugunu ve tiim bitkisel
parametreler iizerinde ayn1 derecede etkili
olmayabilecegini ortaya koymaktadir. Genetik
cesitlilik, hormonlarin hiicresel diizeydeki etkilerini
belirlerken, ortam kosullar1 ve kiiltiir yontemleri de
bliyiime siirecini dogrudan etkilemektedir. Bu
nedenle, farkli c¢alismalar arasindaki sonug
farkliliklari,  bitkilerin ~ fizyolojik  &zellikleri,
kullanilan hormonlarin tiirii ve dozu, laboratuvar
kosullar1 gibi bir¢ok faktorle iligkilidir [32, 33]. Bu
faktorler g6z Oniinde bulundurularak, biiylime

diizenleyicilerinin bitki gelisiminde nasil optimize
edilecegine dair daha kapsamli ve tiirler arasi
karsilagtirmali arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.
Sekil 3’te farkli ortamlardan elde edilen bitkiler yer
almaktadir.

10
Sekil 3. Farkli ortamlarda koklendirilen in vitro
bitkiler

SONUC

Zambak bitkisi, Tiirkiye florasinda dogal olarak
yayilis gosteren degerli tiirlerden biri olmasina
ragmen, kontrolsiiz sokiilme faaliyetleri nedeniyle
yayilis alanlar1 daralmis ve bu durum, ilgili
yaptirimlarin yetersizligi ile daha da ciddi boyutlara
ulasmistir. Bu olumsuz gelismeler, arastirmacilari
yeni yetistirme yontemleri gelistirmeye tesvik
etmistir. Zambak hem primer hem de sekonder
metabolitleri agisindan biiylik 6neme sahip olup,
ilkemizde soganli bitkiler {iretiminde dis ticarette
onemli bir paya sahiptir. Bu nedenle, daha kaliteli
iiriinler elde etmek ve ticari pazarda rekabet giiciinii
artirmak i¢cin yeni yetistirme yOntemlerinin
gelistirilmesi biiylik bir gereklilik haline gelmistir.

Bu baglamda, zambak bitkisinin tarimsal alanda
daha yaygin ve etkin bir sekilde yetistirilmesi,
modern yetistirme tekniklerinin uygulanmasiyla
miimkiin olacaktir. Ozellikle in vitro cogaltma
teknikleri, bitkilerin hizli bir sekilde ¢ogaltilmasini ve
hastaliklardan armdirilms saglikli bitki
materyallerinin  {retilmesini  saglamaktadir. Bu
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nedenle, kiiltir  kosullarimin  optimizasyonu,
arastirilmasi gereken temel bagliklar arasinda yer
almaktadir. Bu unsurlarin  basarili bir sekilde
entegrasyonu, zambaklarin daha verimli ve
sirdiiriilebilir bir sekilde yetistirilmesine katkida
bulunacaktir. Yapilan ¢alismada, zambak bitkisinin
koklendirilmesi tizerine > MS+1 mg.1™! IBA igerikli
ortamm en etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuclarin, zambak bitkisi {izerine yapilacak
gelecekteki caligmalar i¢in yol gdsterici nitelikte
olabilecegi diigiiniilmektedir.
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