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QUERCUS TURLERININ POLIFENOLIK BILESIKLERI VE BIYOLOJIK
AKTIVITELERI

POLYPHENOLIC CONSTITUENTS AND BIOLOGICAL ACTIVITIES OF QUERCUS
SPECIES

Didem SOHRETOGLU Mahmut Koray SAKAR

Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi Anabilim Dali, 06100 Sthhiye
ANKARA-TURKIYE

OZET

Quercus (mese) tiirlerinde bulunan polifenolik bilesikler flavonoitler, kondanse tanenler ve
hidrolize olabilen tanenler seklinde swflandirilip, tablo halinde verilmistir. Mese tiirleri ile etken

bilesiklerinin biyolojik aktiviteleri ve kullanmislart hakkinda kisaca bilgi verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Fagaceae, Quercus, tanen, flavonoit, biyolojik aktivite

ABSTRACT

The polyphenolic compounds in Quercus (oak) species have been classified as
flavonoids,condensed tannins and hydrolyzable tannins. The compounds in this group are given as tables.

Usage and biological activities have been described briefly.

Keywords: Fagaceae, Quercus, tannins, flavonoids, biological activity

GIRIS

Quercus L. (mese) cinsi Kuzey Yarikiirenin 1liman bdlgelerinde ve tropik bolgelerde yiiksek
daglik kisimlarda iki yilizden fazla tiir, ¢ok sayida alt tiir, varyete ve dogal hibritleriyle genis
ormanlar halinde yetismektedir. Diinya’ da 450 tiir bulunurken; Tiirkiye’ de 4 tanesi endemik

olmak tiizere, dogal olarak yetisen 18 Quercus tirii ve bu tiirlerden 6 tanesinin 11 alt tiirii

bulunmaktadir (1, 2).
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Bu calismada, Quercus tiirleri iizerinde yapilan kimyasal ¢alismalar esas alinarak etken

bilesikler flavonoitler (Tablo 1-4), psddo tanenler (Tablo 5), kondanse tanen prekiirsorleri (Tablo 6-

7), kondanse tanenler (Tablo 8-11), hidrolize olabilen tanen prekiirsorii (Tablo 12) ve hidrolize

olabilen tanenler (Tablo 13-26) olarak gruplandirilmis ve biyolojik aktiviteleri agiklanmistir.

I. Flavonoitler

Tablo 1: Quercus tiirlerinden elde edilen kemferol ve glikozitleri

OH

Bilesik R Bitki Kisim Kaynak
Kemferol H Q. stenophylla Yaprak 3
Q. engleriana Yaprak 4
Kemferol-3-O-4-D- glukopiranoz Q. ilex Yaprak 5
glukopiranozit Q. cerris Yaprak 6
Q. engleriana Yaprak 4
Q. canarienris Yaprak 7
Q. laurifolia Yaprak 8
Q. imbricaria Yaprak 9
Kemferol-3-O-4-D- galaktopiranoz Q. laurifolia Yaprak 8§
galaktopiranozit Q. engleriana Yaprak 4
Kemferol-3-O-a-L- arabinopiranoz Q. engleriana Yaprak 10
arabinopiranozit
Kemferol-3-O-f-rutinozit a-L-ramnozil-(1—6)- Q. pubescens Yaprak 11
glukopiranoz Q. canarienris Yaprak 7
Tablo 2: Quercus tiirlerinden elde edilen kemferol 3-O-f-D-glukozit tiirevleri
HO ‘
OR2
R10 OR3
O\mC\I{ZOR4
OH O
Bilesik R, R, Ry R4 Bitki Kisim Kaynak
Kemferol-3-0O-(6"-0O- H H H G 0. ilex Yaprak 12
galloil)-f-D- Q. cerris Yaprak 6
glukopiranozit Q. pubescens Yaprak 11
Q. canarienris ~ Yaprak 7
0. laurifolia Yaprak 8
Q. imbricaria Yaprak 9
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Q. virginiana Yaprak 13
Kemferol-3-O-(2"-trans- TPK H H H Q. suber Yaprak 14
p-kumaril)-$-D-
glukopiranozit
Kemferol-3-O-(6"-trans- H H H TPK Q. suber Yaprak 14
p-kumaril)-$-D-
glukopiranozit
Kemferol-3-O-(4"-asetil, H H Ac TPK Q. suber Yaprak 14
6"-trans-p-kumaril)-f-D-
glukopiranozit
Kemferol-3-O-(2"-cis-p- PK H H TPK Q. ilex Yaprak 15
kumaril-6"-trans-p- Q. virginiana Yaprak 13
kumaril)-g-D-
glukopiranozit
Kemferol-3-O-(4"-asetil, H H Ac PK Q. cerris Yaprak 16
6"-p-kumaril)-4-D-
glukopiranozit
Kemferol-3-O-(2",3"-di- Ac Ac PK TPK Q. suber Yaprak 14
asetil, 4"-cis-p-kumaril, 0. pubescens Yaprak 11
6"-trans-p-kumaril)-f-D- Q. canarienris ~ Yaprak 7
glukopiranozit Q. laurifolia Yaprak 8
Q. imbricaria Yaprak 9
0. rubra Yaprak 17
Kemferol-3-O-(2", 6"-di- TPK H H TPK Q. suber Yaprak 14
trans-p-kumaril)-f-D- Q. pubescens Yaprak 11
glukopiranozit Q. canarienris  Yaprak 7
0. laurifolia Yaprak 8
Q. imbricaria Yaprak 9
Q. rubra Yaprak 17
Q. virginiana Yaprak 13
Kemferol-3-O-(2",6"-di- TPS H H TPS Q. engleriana Yaprak 4
trans-p-sinnamoil)- S-D-
glukopiranozit
G: Galloil, Ac: asetil, PK: p-kumaril, TPK: trans-p-kumaril, TPS: trans-p-sinnamil
Tablo 3: Quercus tiirlerinden elde edilen kersetin ve glikozitleri
Bilesik Bitki Kisim  Kayn
ak
Kersetin H Q. stenophylla  Yaprak 3
Q. enlgeriana  Yaprak 4
Kersetin-3-O-f-D- galaktopiranoz Q. stenophylla  Yaprak 3
galaktopiranozit 0. cerris Yaprak 6
Q. suber Yaprak 14
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Q. canarienris  Yaprak 7,18
0. pubescens Yaprak 18
0. laurifolia Yaprak 18
QO imbricaria Yaprak 9
0. engleriana  Yaprak 4
Kersetin-3-O-f-D-glukopiranozit  glukopiranoz Q. stenophylla  Yaprak 3
Q. cerris Yaprak 6
0. suber Yaprak 14
Q. pubescens Yaprak 11
Q. canarienris  Yaprak 7
Kersetin-3-0-a-L- arabinofuranoz Q. engleriana  Yaprak 4
arabinofuranozit
Kersetin-3-O-f-D- arabinopiranoz 0. ilex Yaprak 5
arabinopiranozit Q. cerris Yaprak 6
Q. suber Yaprak 14
Q. canarienris  Yaprak 7
0. laurifolia Yaprak 8§
Q. engleriana  Yaprak 4
Kersetin-3-O-f$-D-ksilopiranozit ~ ksilopiranoz O. canarienris  Yaprak 7
Kersetin-3-O-4-D-( 6"-galloil)- 6-galloilglukopiranoz Q. ilex Yaprak 5
glukopiranozit Q. cerris Yaprak 6
QO.pubescens Yaprak 11
Q. canarienris  Yaprak 7
0. laurifolia Yaprak 8
Q. virginiana Yaprak 13
Kersetin-3-O-f-D-soforozit glukopiranozil-(1—-2)-  Q.pubescens Yaprak 11
glukopiranoz
Kersetin-3-O-a-L- ramnopiranozil- 0. ilex Yaprak 5
ramnopiranozil-(1—6)-4-D- (1—6)-p-D-
galaktopiranozit galaktopiranoz
Kersetin-3-O-f-D-ksilopiranozil-  ksilopiranozil-(1—-2)- Q. pubescens Yaprak 18
(1-2)-0-p-D-glukopiranozit O-p-D-glukopiranoz Q. canariensis 18
Q. laurifolia 18
Tablo 4: Quercus tiirlerinden elde edilen isoramnetin ve glikozitleri
OCH;
OH
HO 0 O
07
HO OH
0 0 CH,0R
OH O
Bilesik R Bitki Kisim Kaynak
Isoramnetin-3-O-p-D- H 0. ilex Yaprak 5
glukopiranozit 0. cerris Yaprak 6
0. suber Yaprak 14
O.pubescens Yaprak 11
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Q. canarienris Yaprak 7
0. laurifolia Yaprak 8
. Q. virginiana Yaprak 13
Isoramnetin-3-O-(6"-O-galloil)-f-  galloil 0. cerris Yaprak 16
D-glukopiranozit
Isoramnetin-3-O-(6"-O-p- p-kumaril 0. cerris Yaprak 16
kumaril)-f-D-glukopiranozit
2.Tanenler
2.1.Psodo Tanenler
Tablo 5: Quercus tiirlerinden izole edilen psédo tanenler
Ro@—cmc OOH
HO
Bilesik R Bitki Kisim Kaynak
Kafeik asit H 0. robur - 19
Ferulik asit CH; Q. lanceofolia  Yaprak 20
Q. robur Kabuk 19, 21
Q. petraea Kabuk 21
Q. pyrenaica  Kabuk 21
2.2.Kondanse Tanen Prekiirsorleri
Tablo 6: Quercus tiirlerinden elde edilen kondanse tanen prekiirsorleri-I
HO
\O\ o OH
HO
OH OH
Bilesik Bitki Kisim Kaynak
Lokopelargonidin 0. robur Odun 22
Tablo 7: Quercus tiirlerinden elde edilen kondanse tanen prekiirsorleri-11
R
OH
0)
HO . OH
R;
OH
Bilesik Ri R, Bitki Kisim Kaynak
(+)-Katesin H fp-OH Q. stenophylla Kabuk 23
0. ilex Yaprak 5
Q. dentata Kabuk 24
0. robur Kabuk 25,26
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(+)-Gallokatesin

Katesin-3-0-a-L-
rhamnopiranozit
Katesin-3-O-$-D-
glukopiranozit
(+)-Katesin-3-O-gallat
(-)-Epikatesin
(-)-Epigallokatesin

(-)-Epikatesin-3-O-
gallat
(-)-Epigallokatesin-3-
O-gallat

OH p-OH

S-O-galloil
o-OH
H o-OH

oOXxT =T =T

H a-0-galloil

OH a-O-galloil

S-O-ramnopiranoz

[-O-glukopiranoz

Q. coccifera

Q. iberica

Q. macranthera
Q. hartwissiana
Q. imeretina

0. pontica

0. longipes

Q. erucafolia
0. robur

Q. dentata

Q. suber

0. miyagii
0. miyagii

0. robur

0. robur

Q. iberica

Q. macranthera
Q. hartwissiana
Q. imeretina

0. pontica

Q. longipes

0. erucafolia
0. robur

0. robur

Q. iberica

0. macranthera
Q. hartwissiana
Q. imeretina

0. pontica

Q. longipes

0. erucafolia
0. robur

Yaprak
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Yaprak
Kabuk

Kabuk

Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk

Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk
Kabuk

27
25,28
28
28
28
28
28
28
25,28
24
27
29

29

25
25,26
28
28
28
28
28
28
28
25,28
25

28
28
28
28
28
28
28
25,28

2.3.Kondanse Tanenler

Tablo 8: Quercus tiirlerinden elde edilen kondanse tanenler-1

Ry

iIOH
o .-
OH
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Bilesik R, R, R; Ry Bitki Kisim Kaynak
(+)-Katesin-(4-8)- H H H H Q. robur Kabuk 25,30
(+)-katesin Q.dentata Kabuk 24
(+)-Gallokatesin-(4-8)- OH H H H 0. robur Kabuk 31
(+)-katesin 0. dentata Kabuk 24
(+)-Katesin-(4-8)-(+)- H H OH H Q. robur Kabuk 31
gallokatesin

(+)-Gallokatesin-(4-8)- OH H OH H Q. robur Kabuk 22
(+)-gallokatesin 0. dentata  Kabuk 24
(+)-Katesin-3-0-a-L- H ramnoz H H 0. miyagii  Kabuk 29

ramnopiranozil-(4a—8)- Q. miyagii  Yaprak 29
(+)-katesin

(+)-Katesin-(4a—38)- H H H ramnoz Q. miyagii Kabuk 29
(+)-katesin-3"'-O-a-L- 0. miyagii  Yaprak 29
ramnopiranozit

3-0O-galloil-(+)-katesin- H galloil H galloil 0. robur Kabuk 25
(4a—38)-3""-0O-galloil-

(+)-katesin

3-0-galloil-(+)- OH galloil OH H Q. robur Kabuk 25
gallokatesin-(45—28)-

(+)-gallokatesin

Tablo 9: Quercus tiirlerinden elde edilen kondanse tanenler-I1

Bilesik R, R, Bitki Kisim Kaynak
(+)-Katesin-(6'-8)-(+)-katesin H H Q. robur Kabuk 30
(+)-Katesin-(6'-8)-(+)-gallokatesin H OH Q. robur Kabuk 22
(+)-gallokatesin-(6'-8)-(+)-katesin OH H Q. robur Kabuk 22

Tablo 10: Quercus tiirlerinden elde edilen kondanse tanenler-I11
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OH

OH

Biesik R, R, Bitki Kisim Kaynak
(-)-Epikatesin-(45—8)-(+)-katesin H S-OH Q. robur Kabuk 31

Q. stenophylla Kabuk 23
3-0-galloil-(-)-epikatesin-(45—8)-(+)- galloil o-OH Q. robur Kabuk 25
katesin Q. dentata Kabuk 24
(-)-Epikatesin-(45—8)-3-O-galloil-(-)- H o-O-galloil Q. robur Kabuk 25
epigallokatesin
3-0-galloil-(-)-epikatesin-(4—8)-3-  galloil «a-O-galloil Q. robur Kabuk 25
O-galloil-(-)-epigallokatesin gallat

Tablo 11: Quercus tiirlerinden elde edilen kondanse tanenler-IV

Bilesik Bitki Kisim Kaynak
(+)-gallokatesin-(40—6)-(+)-katesin Q. dentata Kabuk 24
(-)-epikatesin-(4f—-8)-(+)-katesin-(4a—8)-(+)-katesin 0. miyagii Kabuk 29
(+)-katesin-(6'-8)-(+)-katesin-(4-8)-(+)-katesin Q. robur Kabuk 33
OH

OH

OH_
OH

0

OH

(+)-katesin-(6'-8)-(+)-
OH oH

HO O @ OH katesin-(4-8)-(+)-kategin
(+)-gallokatesin-(40—6)-(+)-katesin oH

OH

(-)-epikatesin-(45—-8)-(+)-katesin-(4a— 8)-(+)-katesin
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2.4.Hidrolize Olabilen Tanen Prekiirsorii
Tablo 12: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanen prekiirsorii

HO
H COOH
HO
Bilesik Bitki Kisim Kaynak
Gallik asit | Q. stenophylla Yaprak, Dal uglari, Mazi 3,23
0. infectoria - 34
0. robur Kabuk 21, 25, 35
Q. stenophylla Kabuk 23
Q. petraea Kabuk 21
0. pyrenaica Odun 36
0. alba Odun 36
2.5. Hidrolize Olabilen Tanenler
Tablo 13: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-I
RO
i > ?
Ry C-OH
HO
Bilesik R, R, Bitki Kisim Kaynak
4-0-galloil-(-)-sikimik asit H gallik asit Q. mongolica Meyva 37
0. myrsinaefolia  Yaprak 37
5-0-galloil-(-)-sikimik asit gallik asit H Q. mongolica Meyva 37

Q. myrsinaefolia  Yaprak 37

Tablo 14: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-II

Bilesik R Bitki Kisim Kaynak
Elajik asit H Q. stenophylla Yaprak, Dal uglari, Maz1 3,23

- Dal u¢lari 38

Q. infectoria Mazi 34

0. variabilis Kabuk 39

0. robur Meyva 21

0. petraea Kabuk 21

0. pyrenaica Kabuk 21

Q.suber Kabuk 40

Q. coccifera Odun, Yaprak 27

3, 3'-di-metoksi elajik asit  CH; Q. stenophylla Yaprak, Dal uglari 3
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Tablo 15: Quercus tirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-111
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R50
R40
R;0 OR;
OR,

Bilesik Ri R, Rj; R; Rs; Bitki Kisim Kaynak
2-0-galloil-sillo- H G H H H Q. stenophylla Kabuk 41
kersitol

1, 2-di-O-galloil-sillo- G G H H H Q. stenophylla Kabuk 41
kersitol

1, 2, 3-tri-O-galloil- G G G H H Q. stenophylla Kabuk 41
sillo-kersitol

1,2, 3, 4-tetra-galloil- G G G G H 0. stenophylla Kabuk 41
sillo-kersitol

1,2, 3, 4, 5-penta-O- G G G G G Q. stenophylla Kabuk 41
galloil-sillo-kersitol

1, 5-di-O-galloil-2,3- G HHDF H G Q. stenophylla Kabuk 41
(S)-hekzahidroksi

difenoil- sillo-kersitol

1, 4-di-O-galloil-2,3- G HHDF G H 0. stenophylla Kabuk 41
(S)-hekzahidroksi

difenoil- sillo-kersitol
G: Galloil, HHDF: Hekzahidroksidifenoil
Tablo 16: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-IV

RO, _COOH
R;0" ™ OR,
OR,

Bilesik R R; R, R; Bitki Kisim Kaynak
3-0-galloil kinik asit H G H H Q. stenophylla  Kabuk 42
4-0-galloil kinik asit H H G H Q. stenophylla Kabuk 42
5-O-galloil kinik asit H H H G Q. stenophylla Kabuk 42

1, 4-di-O-galloil kinik asit G H G H 0. mongolica Meyva 37

O. myrsinaefolia Yaprak 37

3, 4-di-O-galloil kinik asit H G G H Q. stenophylla Kabuk 42

3, 5-di-O-galloil kinik asit H G H G Q. stenophylla  Kabuk 42

4, 5-di-O-galloil kinik asit H H G G Q. stenophylla  Kabuk 42

1, 3, 4-tri- O-galloil kinikasit G G G H Q. myrsinaefolia Yaprak 37

Q. monogolica  Meyva 43

3,4, 5- tri- O-galloil kinikasit H G G G Q. stenophylla Kabuk 42

G: Galloil
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Tablo 17: Quercus tirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-V
OH
HO.
HO. Q
« COOH
HO
OH
Bilesik Bitki Kisim Kaynak
m-digallik asit - Mazi 38
Q. infectoria Mazi 34
Tablo 18: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VI
R0
R30l--._ '-__ _.--IOR1
OR,
Bilesik R; R, R; R, Rs Bitki Kisim Kaynak
1-O-galloil protokersitol G H H H H Q. stenophylia Yaprak 44
Q. mongolica Meyva 43
0. myrsinaefolia Yaprak 43
1, 4-di- O-galloil G H H G H Q. mongolica Meyva 43
protokersitol Q. myrsinaefolia Yaprak 43
3, 5-di- O-galloil H H G H G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol Q. acuta - 46
4, 5-di- O-galloil H HH G G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol 0. acuta - 46
1, 3, 5-tri-O-galloil G HG H G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol
1, 4, 5-tri-O-galloil G HH G G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol
2, 4, 5-tri-O-galloil H G H G G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol
3, 4, 5-tri-O-galloil H H G G G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol
1,2,4, 5-tetra-O-galloil G G H G G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol
1, 3,4, 5-tetra-O-galloil G H G G G Q. stenophylla Kabuk 45
protokersitol
1,2,3,4, 5-penta-O- G G G G G Q. stenophylla Kabuk 45
galloil protokersitol
5-0-galloil-3, 4-(S)- H H HHDF G Q. stenophylla Kabuk 47
hekzahidroksi-difenoil
protokersitol
1, 5-O-di-galloil-3,4-(S)- G H HHDF G Q. stenophylla Kabuk 47

hekzahidroksi-difenoil
protokersitol

G: Galloil, HHDF: Hekzahidroksi difenoil
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Tablo 19: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VII

ORy
R;0 O
RZO OCHQCHZ OR
OR;
Bilesik R R, R, R; R, Bitki Kisim Kaynak

p-hidroksifenil etil alkol 1- H H H H G Q. stenophylla Kabuk 23
(6-0-galloil)-f-D-

glukopiranozit

p-hidroksifenil etil alkol 1- H H G H H Q. stenophylla Kabuk 23
(3-0-galloil)-f-D-

glukopiranozit

4’-galloil-p-hidroksifenil G H H H G Q. stenophylla Kabuk 23
etil alkol 1-(6-O-galloil)-f-

D-glukopiranozit

p-hidroksifenil etil alkol - H H H G G Q. stenophylla Kabuk 23
(4, 6-di-O-galloil)- p-D-

glukopiranozit

p-hidroksifenil etil alkol 1- H H G G G Q. stenophylla Kabuk 23
(3, 4, 6-tri-O-galloil)- p-D-

glukopiranozit

p-hidroksifenil etil alkol 1- H G G G G Q. stenophylla Kabuk 48
(2, 3, 4, 6-tetra-O-galloil)-

B-D-glukopiranozit

G: Galloil

Tablo 20: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VIII

OR;s
RO °
R;0 ORy
OR,
Bilesik R, R, R; R, Rs Bitki Kisim Kaynak
1-O-galloil-$-D- G H H H H Q. stenophylla Yaprak, 3
glukopiranozit Dal ucu
6-0-galloil-p-D- H H H H G Q. stenophylla Kabuk 23
glukopiranozit
2, 4, 6-tri- ”°\<I” H H H G Q. stenophylla Kabuk 23
metoksifenol 1-(6-O-
galloil)-f-D-
glukopiranozit
1,2, 3-tri-O-galloil- G G G H H Q. phillyroides Yaprak 49

[S-D-glukopiranozit




Ankara Ecz. Fak. Derg., 33 (3) 183 - 215, 2004

Tablo 20: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VIII(Devam)
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Bilesik

2, 3, 6-tri-O-galloil-f-
D-glukopiranozit
1,2, 3, 6-tetra-O-
galloil-f-D-
glukopiranozit

2,3, 4, 6-tetra-O-
galloil-f-D-
glukopiranozit

1,2, 3, 4, 6-penta-O-
galloil-f-D-
glukopiranozit
2-isopropil-4-
hidroksi-5-metilfenol
1-(6-0O-galloil)--D
glukopiranozit
2-isopropil-4-
hidroksi-5-metilfenol
1-(3-0-galloil)-f-D-
glukopiranozit

2, 3-(S)-hekzahidroksi
difenoil-B-D-
glukopiranozit
6-0-galloil-2, 3-(S)-
hekzahidroksi
difenoil-f-D-
glukopiranozit
1-O-galloil-4, 6-(S)-
hekzahidroksi
difenoil-f-D-
glukopiranozit
2-0-galloil-4, 6-(S)-
hekzahidroksi
difenoil-g-D-
glukopiranozit
2,3-4,6-bis-(S)-
hekzahidroksi
difenoil-B-D-
glukopiranozit
(pedunkulagin)
1($)-O-galloil
pedunkulagin

1, 2, 3-tri-O-galloil-
4,6-(S)-hekzahidroksi
difenoil-p-D-
glukopiranozit

Ry
H

G

s

Q@

H

R, R;
G G

G G

(S)-HHDF

(S)-HHDF

(S)-HHDF

(S)-HHDF

G G

Rs Rs
H G

H G

(S)-HHDF

(S)-HHDF

(S)-HHDF

(S)-HHDF

(S)-HHDF

Bitki

Q. coccifera
Q.suber

Q. infectoria

Q. phillyroides

Q. phillyroides

0. glauca

0. glauca

Q. phillyroides

Q. phillyroides

Q. phillyroides

Q. phillyroides

Q. phillyroides
0. suber
Q. coccifera

Q. phillyroides
Q. suber

0. coccifera
Q. phillyroides

Kisim
Yaprak
Yaprak
Maz1

Yaprak

Yaprak

Yaprak

Yaprak

Yaprak

Yaprak

Yaprak

Yaprak

Yaprak
Yaprak
Yaprak

Yaprak
Yaprak
Yaprak
Yaprak

Kaynak
27
27
50

49

49

51

51

49

49

49

49

49
27
27

49
27
27
49

G: Galloil, HHDF: Hekzahidroksi difenoil

Tablo 21: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-I1X
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C
T T=fo
H——OR
HO ¢ ———OCH,
(Js
HO
OH
Bilesik R Bitki Kisim Kaynak
Kasuariin H Q. stenophylla Kabuk 52
0. phillyraeoides Yaprak 49
Kasuarinin Galloil Q. stenophylla Kabuk 52
Q. phillyraeoides Yaprak 49

Tablo 22: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-X

OH
OH
HOOC OH
Bilesik R Bitki Kisim Kaynak
Valoneik asit bilakton monogallat H Q. alba Odun 36
Valoneik asit bilakton digallat galloil 0. alba Odun 36

Q. robur Odun 36
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Tablo 23: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XI

HO OH HO OH

Bilesik R, R, Bitki Kisim Kaynak
Kastalagin H OH Q. valonea Kaliks 54

0. aegilopis Kaliks 53

Q. macrolepis Kaliks 49

Q. stenophylla Kabuk 52

O. phyllyraeoides ~ Yaprak 55

Q. lustitanic Mazi 56

0. robur Odun 56

0. petraea Odun 56

0. farnetto Odun 56

0. oocarpa Odun 56

Q. alba Odun 56

0. stellata Odun 56
Veskalagin OH H O. phyllyraeoides ~ Yaprak 49

Q. lustitanic Mazi 53

Q. robur Odun 56,57

0. petraea Odun 56

0. farnetto Odun 56

0. oocarpa Odun 56

0. alba Odun 56, 58

Q. stellata Odun 28
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Tablo 24: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XII

HO OH HO OH OH OH
ol o= o
- . HOOC
0=C G

Bilesik R Bitki Kisim  Kaynak
Kastovaloninik asit iOH 0. lusitanica Mazi 53

Q. valonea Meyva 54

Q.aegilops Meyva 54

Q. macrolepis Meyva 54
Izokastovaloninik asit —OH 0. lusitanica Mazi 53

Tablo 25: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XIII

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH
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Bilesik R R, Ry Ry Bitki Kisim Kaynak
Filireoidin A p-OG G G [-OG Q. phillyraeoides Yaprak 49

0. coccifera Yaprak 27
Filireoidin B OH G G p-OG Q. phillyraeoides Yaprak 49

0. coccifera Yaprak 27
Filireoidin C  f-OG H H oG Q. phillyraeoides Yaprak 49

0. coccifera Yaprak 27
Filireoidin D  -OG H H OH Q. phillyraeoides Yaprak 49

Tablo 26: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XIV

199

Bilesik
Grandinin

Akutisimin A
Akutisimin B

Stenofilanin A
Stenofilalin B

Stenofilinin A
Pterokarinin A

Bitki

Q. phillyraeoides

0. robur
Q. petraea
0. farnetto
Q. oocarpa
0. alba

0. stellata

Q. phyllyraeoides
Q. suber

0. coccifera

Q. stenophylla

Q. phyllyraeoides
Q. stenophylla

0. phyllyraeoides
Q. phyllyraeoides
0. lustitanica

Kisim
Yaprak
Odun
Odun
Odun
Odun
Odun
Odun
Yaprak
Yaprak
Yaprak
Kabuk
Yaprak
Kabuk
Yaprak
Yaprak
Mazi

Kaynak
49

57, 56
56

56

56

36, 56
56

49

27
27
52
49
52
49
49
53

Tablo 26: Quercus tiirlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XIV (Devam)

Bilesik Bitki Kisim Kaynak
Filireoidin E Q. phyllyraeoides Yaprak 49

0. coccifera Yaprak 53
Koksiferin D, 0. coccifera Yaprak 27
Koksiferin D, 0. coccifera Yaprak 27
Koksiferin D; Q. coccifera Yaprak 27
Koksiferin T, 0. coccifera Yaprak 27
Koksiferin T, 0. coccifera Yaprak 27
Roburin A Odun 55, 56

Q. robur Odun 56

Odun 56
Q. petrea

Q. farnetto
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OoH OH

OOH
HO OHOH
OH OH oH
H O=C

OH
ol OH
o HppoT— o
& O=|-H OH
HO =0
H——0-C OH
HO ¢—OCH, O
HO
OH

Grandinin

OH

O
OH -
OH OH
OH
HO
HO
HO.
HO
OH

Akutisimin B Stenofilanin A
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HO oCcH, |
0
HO o OH

OH
Stenofilanin B Stenofilinin A
H
OH
o= OH
H
- OH
0]
A OH OH
F/ O~C OH
OH oH
ﬁ: OH
(0]
OH

Pterokarinin A Filireoidin E
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Roburin A

Koksiferin D,

R, R,
Koksiferin D, Hekzahidroksi difenoil
Koksiferin D; H H
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Quercus tiirlerinin kullanihislar: ve biyolojik etkileri
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Tiirk halk tibbinda dahilen kabiz olarak Quercus robur ve Q. vulcanica’ nin geng dallarinin
kabuklar1 0.5 g dozda giinde birka¢ defa hap halinde veya infiizyon (%3-6) seklinde kullanilir.
Haricen, bogaz hastaliklarinda, inflizyonu ile gargara yapilir. Alkoloitler, bakir ve kursun tuzlar
gibi agir metaller ile zehirlenmelerde mese kabugu veya mazi ile hazirlanmis inflizyonlar
kullanilmaktadir. Q. robur, Q. cerris ve Q. ithaburensis subsp. macrolepis’ in kabugu soyulduktan
kavrulmus olan palamutun toz edilmesiyle elde edilen palamut kahvesi midevi ve kabiz olarak
kullanilmaktadir. Q. infectoria’ dan elde edilen mese mazisi, veteriner hekimlikte dahilen kabiz
olarak kullanilmaktadir. Ayrica mese palamutu halk arasinda antidiyabetik olarak kullanilmaktadir
(59).

Anadolu’ da palamut tozu, bakla unu ve siipiirge tohumlarindan hazirlanan un kitlik

nedeniyle Birinci Diinya Savasi sirasinda ekmek yapiminda kullanilmistir (60).

Q. petraea ssp. iberica’nin palamut ve kadehlerinden ve Q. coccifera’ nin yapraklarindan
MeOH, aseton, EtOAc, n-BuOH ve su ile ekstreleri hazirlanmis ve ekstrelerin Broth Microdilution
methoduyla iki Gram pozitif, iki Gram negatif bakteri ile lic maya benzeri mantara karsi
antimikrobiyal aktiviteleri incelenmigtir. Tiim ekstreler igerisinde en yiiksek aktiviteyi Q. petraea
ssp. iberica’nin palamutlarindan hazirlanan EtOAc ekstresi gostermistir. Sulu ekstreler harig tiim

ekstrelerde aktivite gézlenmistir (61).

Quercus kabuklar ve mazis1 astrenjan, antiseptik etkilidirler ve kanamay1 durdurucu olarak
kullanilmaktadirlar. Bunlardan hazirlanan dekoksiyon akut diyarede icilmekte, oral mukoza
iltihaplanmasinda gargara yapilmakta ve yaralara kompres olarak uygulanmaktadir. Ayrica, yara

iyilestirici olarak kullanilan merhemlerin terkibinde yer almaktadir (62).

Q. saliciana’ nin yapraklarindan hazirlanan EtOAc ekstresi tiriner kalkiili (idrarla iyon atimi)
iizerinde etkili bulunmustur. Bu etkinin polifenolik bilesiklerden ileri geldigi diigiiniilmiistiir (63).
Q. stenophylla’ nin yaprak ve dal uglarindan hazirlanan sulu ekstreler oral olarak farelere
verildiginde bobreklerden kalsiyum ve magnezyumun idrarla atiliminin arttigi, potasyum atiliminin

ise belirgin olarak azaldig1 tespit edilmistir (64).

0. macrocarpa’ nin palamutlariin sulu ekstresi S. aureus’ un biliylimesini inhibe etmistir.
Ekstre kismen saflastirildiktan sonra fareler iizerinde toksisite ¢aligmalar1 yapilmis ve ilk ekstre
toksik olmasina ragmen, kismen saflastirilan ekstrede toksisite gézlenmemistir (65). Q. rubra’ nin
kabuklarinin antifungal aktivite gdsterdigi tespit edilmistir (66). Q. acuta’ nin EtOH ekstresinin
Gram (+) ve Gram (-) bakterilere kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi saptanmustir. Daha sonra

EtOH ekstresi sirastyla n-hekzan, kloroform ve EtOAc ile partisyona tabi tutulmug ve bu ekstreler
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icinde en yiiksek aktiviteye EtOAc ekstresinin sahip oldugu belirlenmistir. Bu ekstreden izole
edilen 4,5-di-O-galloil-(+)-protokersitol ve 3,5-di-O-galloil-(+)-protokersitol aktif bulunmusken,
gallik asitin aktivite gostermedigi saptanmistir (46). Q. laurina’ nin ksilemi petrol eteri, aseton ve
MeOH ile ayn ayr ekstre edilmistir.7rametes versicolor’ un biiyiimesini aseton ekstresi inhibe
ederken, Coniophora puteana’ nin biiylimesini petrol eteri ekstresi, Chaetomium globosum’ un
biiylimesini MeOH ve aseton ekstreleri giiclii bir sekilde inhibe etmistir (67). Q. robur’ un govde
kabuklarindan EtOAc: n-hekzan (75:25), EtOAc, MeOH: EtOAc (5:95), MeOH: EtOAc (50:50),
MeOH ve MeOH: H,0 (75:25) solvanlar1 kullanilarak hazirlanan degisik ekstrelerin antioksidan ve
antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmustir.ince tabaka kromatografisi plaklarina DPPH radikali
puskiirtiilerek yapilan antioksidan aktivite caligmasinda en yiiksek aktiviteyi MeOH: EtOAc
(50:50) ekstresi gostermistir. MeOH: EtOAc (50:50) ve MeOH: H,0O (75:25) ekstreleri S. aureus’a
kars1 bakterisidal aktivite gdsterirken; EtOAc: n-hekzan (75:25), EtOAc ve MeOH: EtOAc (5:95)

E. aerogenes ve C. albicans’ a kars1 antimikrobiyal aktivite gostermistir (68).

Mese mazisindan izole edilen piperonilik asit esteri yapisindaki madde antihistaminik etki

gostermistir (69).

Q. infectoria’ nin mazisinin alkol ekstresi santral sinir sistemi lizerinde aktivite gostermis ve

bu aktivitenin siringik asite bagl oldugu belirtilmistir (70).

Q. robur, Q. pedinculata, Q. sessilifolia, Q. sessiliflora ve Q. sessilis tlirlerinin
kabuklarindan elde edilen polifenol ve tanen igeren ekstrelerin sa¢ ve cilt bakimida kullanilan
preparatlarin bilesiminde kullanilabilecegi belirtilmektedir (71). Cynips gallae tinctoria ile enfekte
olmus Q. infectoria, sa¢g uzamasmi destekleyen sampuanin igerigine girmistir (72). Mese
kabuklarinin alkol ekstresi trag sonrasi kullanilan formiilasyon icerigine girmistir (73). Q. serrata
ve Q. crispula yaslanmay1 geciktirici kozmetiklerin formiilasyonunda yer almistir (74). Q.

acutissima’ nin yaprak ekstresi bir deodorantin i¢eriginde yer almaktadir (75).

Q. rubra’ nin yapraklarimin EtOH ekstresininden izole edilen 3-O-kemferol 2,6-di-O-(trans-
p-kumaroil)-B-D-glukozun antiinflamatuvar aktivitesi oldugu, 3-O-kemferol 3,4-di-O-asetil- 2,6-di-
O-(trans-p-kumaroil)--D-glukoz ve 3-O-kemferol 2, 3- di- O-asetil-4-O- (cis-p-kumaroil)-6-O-
(trans-p-kumaril)-B-D-glukozun fungutoksik oldugu belirtilmistir (76). Q. infectoria’ nin
mazilariin alkol ekstresinin, oral olarak verildiginde karragen, histamin, seratonin ve
prostaglandin E2 ile indiiklenmis fare 6demini giiclii bir sekilde inhibe ederken, topikal olarak
uygulandiginda forbol-12-miristat-13 asetat (PMA) ile indiiklenen kulak inflamasyonunu inhibe

ettigi belirlenmistir. Ekstre in vitro olarak sican peritonel makrofajlarina uygulandiginda
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lipopolisakkaritle stimiile edilmis prostoglandin E2 ve nitrik oksit olusumunu ve PMA ile stimiile

edilmis O, olusumunu doza bagli olarak iyilestirmistir (77).

Gida katki maddesi olarak mese tanenlerinin antioksidan olarak kullanilabilme ihtimali
iizerinde caligmalar yapilmistir (78). Q. robur kabuklarinin sulu ekstresinin yiiksek antioksidan
aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir (79). Q. acutissima yapraklarinin sulu ekstresinin antioksidan
aktivite gosterdigi ve elajik asitin bu aktiviteden sorumlu bilesiklerden biri oldugu belirlenmistir
(80). Q. rubra ve Q. alba’ nin kabuklarmin MeOH ekstrelerinin antioksidan aktiviteye sahip
oldugu ve bu aktivitenin tanenlerden ileri geldigi belirtilmistir (81). Q. dentata’ dan izole edilen
kemferol 3-O-B-D-glukopiranozit, kersetin 3-O-f-D-glukopiranozit, kemferol 3-O-(6"-trans-p-
kumaroil)-p-D-glukopiranozit, kemferol 3-O-(2", 6"-di-trans-p-kumaroil) B-D-glukopiranozit ve
kemferol 3-O-(2", 4"-di-asetil-3"-cis-p-kumaroil-6"-trans-p-kumaroil)-p-D-glukopiranozit olmak
iizere 5 flavonoidin insan notrofil hiicrelerinde siiperoksit olusumu ve protein fosforilasyonu
iizerinde etkileri incelenmistir. En ¢ok kemferol 3-O-(2", 6"-di-trans-p-kumaroil) f-D-
glukopiranozit olmak {izere bu maddelerin hepsi siiperoksit iiretimini baskilamigtir. Ayrica
kemferol 3-O-(2", 6"-di-trans-p-kumaroil) B-D-glukopiranozitin, nétrofil hiicrelerindeki tirozil

fosforilasyonunu baskiladigi tesbit edilmistir (82).

Q. ilex’ in kok kabuklarindan izole edilen polifenollerin alkol ile indiiklenen gastrik
lezyonlar iizerine etkisi sicanlar iizerinde incelenmis ve doza bagh olarak koruyucu etki
gosterdikleri saptanmugstir (83). Etonolle indiiklenen gastrik {ilser metodu kullanarak Q. suber ve Q.
coccifera’ nin yapraklarinin %70 aseton ekstreleri ve bu ekstrelerinden izole edilen pedunkulagin,
kastalagin, filireoidin A ve akutisimin B’ nin gastroprotektif etkisi incelemistir. Bu etki bilesiklerin
antilipoperoksidan aktivitesinden kaynaklandig1 belirtilmistir (84). Q. coccifera ve Q. aegilops’ un
meyvalariin etanol ekstreleri 400 mg/kg oral dozda farelere verildiginde Q. coccifera eksteresi
%99.5, Q. aegilops ekstresi %97.1 oraninda etanolle indiiklenen gastrik iilser lezyonlara karsi
koruyucu etkinlik gosterdikleri belirlenmistir ve bu etkinin bitkilerde bulunan tanen ve

flavonoitlerden ileri gelebilecegi 6ne siirtilmiistiir (85).

Fare 16semi hiicreleri (L1210) iizerinde yapilan ¢alismalarda Q. robur’ un MeOH ekstresinin
trombin inhibisyonu yaptig1 ve yiiksek antikanser aktivite gdsterdigi gozlenmistir.Tanenlerin bu

bitkideki asil tedavi edici bilesikler oldugu belirtilmistir (86).

Q. lusitania var. infectoria’ nin mazilarinin su, EtOAc, aseton, n-BuOH ve MeOH

ekstrelerinin larvisidal aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir (87).
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(-)-Epigallokatesin-3-O-gallat (ICs;= 75+0.5uM), (-)-epikatesin-3-O-gallat (ICse= 95+1 uM)

soya fasiilyesi lipoksigenaz inibitorii olarak tesbit edilmistir (88).

(-)-Epigallokatesin-3-O-gallat (ICs¢= 0.69 pM), (-)-gallokatesin-3-O-gallat (ICsy= 0.67 uM),
(-)-epikatesin-3-O-gallat (IC5p= 1.3 pM) kolesterol biyosentezinde hiz kisitlayic1 basamak olan
skualen epoksiti selektif olarak giiclii bir sekilde inhibe ettikleri belirlenmistir. 3. konumda galloil
grubu bulunmayan (-)-gallokatesin (IC5y= 44 pM) ise orta dereceli bir inhibisyon gostermistir (89).
Elajik tanenlerin skualen epoksit inhibisyonu arastirildiginda, pedunkulagin (ICsp= 2 pM) iyi bir
inhibisyon gosterirken; kastalagin (ICsp= 30 uM), kasuarinin (ICsp= 32 uM) ve filieroidin (ICsp=
100 uM) orta dereceli veya zayif inhibisyon gostermistir. Genel olarak galloil tanenlerin elaji

tanenlerden daha iyi inhibitor aktivite gosterdikleri tesbit edilmistir (90).
SONUC Ve TARTISMA

Quercus tiirleri halk arasinda antidiyareik, yara iyilestirici ve midevi olarak; ayrica alkaloit,
bakir, kursun gibi bazi agir metal tuzlariyla olan zehirlenmelerde kullanilmaktadir.Mese palamutu
ise antidiyabetik olarak kullanilmaktadir (3, 59). Quercus tiirlerinin ekstreleri ve bu ekstrelerden
elde edilen bilesiklerin antimikrobiyal, antienflamatuvar, antioksidan, gastroprotektif ve antikanser
ozellik gosterdikleri tesbit edilmistir (61, 77, 79, 84, 86). Quercus kabuklarindan elde edilen
polifenolik bilesikler tasiyan ekstrelerin sa¢ ve cilt bakiminda kullanilan preparatlarin (71), sag
uzamasini destekleyen sampuanlarin ve tras sonrasi kullanilan losyonlarin bilesimine girdigi
belirtilmistir (72, 73). Quercus tiirlerinin bu aktiviteleri genellikle tasidig1 polifenolik bilesiklerden
ileri gelmektedir. Bu derlemede polifenolik bilesikler flavonoitler, psddotanenler, kondanse tanen
prekiirsorleri, kondanse tanenler, hidrolize olabilen tanen prekiirsorii ve hidrolize olabilen tanenler
olarak gruplandirilmistir. Bundan sonra yapilacak aktivite ¢aligmalarinin bitkilerin ekstreleri ve
icerdigi bilesikler lizerinde yogunlasmasi hem bitkinin genel kullaniligina agiklik getirecek hem de

saf bilesiklerin veya ekstrelerin ilag hammaddesi olarak kullanisina olanak saglayacaktir.
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