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Kabul Tarihi: 22/01/2025 Giris ve Hedefler Diinyamizda, kiiresel 1stnmanin etkileri giin gegtik¢e daha ciddi
https://doi.org/10.53516/ajfr.1557226 boyutlara ulagmaktadir. Kiiresel 1sinmanimn baglica sebeplerinden birisi olan 1s1
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hsahin@gazi.edu.tr etkilerinin azaltilmasi1 bakimindan hayati 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, ahsap ve

ahgap esasli malzemelerin yiizey kaplamalarinda yaygin olarak kullanilan bazi
verniklerin 1s1 iletkenlik 6zelliklerine etkileri aragtirilmigtir.
Yontemler Farkli kalinliklardaki (8 mm, 18 mm, 30 mm) yonga levha (YL) ve orta yogunlukta lif levha (MDF) yiizeylerine; seliilozik
vernik, poliiiretan vernik, sentetik vernik ve su bazli vernik uygulanarak toplam 90 adet drnek hazirlanmistir. Hazirlanan deney
orneklerinin yogunluklar1 TS EN 323/1, numunelerin 1s1 iletkenlik ve 1s1 gegirgenlik katsayilar1 TS EN 12667 standardina uygun
olarak tayin edilmistir.
Bulgular Calisma sonunda, 1s1 iletkenlik katsayisi; en yiiksek 0,1085 W/m.K ile seliilozik vernik uygulanmig 30 mm MDF
orneklerde, en diisiik ise 0,0895 W/m.K ile su bazli vernik uygulanmis 18 mm yonga levha 6rneklerde elde edilmistir. Is1 gecirgenlik
katsayist; en yiiksek 12,583 W/m2.K ile seliilozik vernik uygulanmis 8 mm MDF 6rneklerde, en diisiik ise 3,152 W/m2.K ile su bazli
vernik uygulanmis 30 mm yonga levha drneklerde elde edilmistir.
Sonuglar Verniklerin 1s1 iletkenlik 6zellikleri tizerinde etkili oldugu, en fazla etkiyi ise su bazli verniklerin gdsterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Vernik, siv1 ylizey kaplama, yonga levha, lif levha, 1s1 iletkenlik, 1s1 gegirgenlik

Effects of some varnishes on the thermal conductivity properties of wood based panels

ABSTRACT

Background and aims In our world, the effects of global warming are reaching more serious levels day by day. Protecting heat
losses, which are one of the systemic causes of the global system and using energy consumption efficiently are of vital importance
in terms of taking into account the effects of global warming. In this study, the thermal conductivity properties of some varnishes
commonly used in the surface coating of wood and wood-based materials were investigated.

Methods For this purpose, particleboard (YL) and medium density fiberboard (MDF) surfaces of different thicknesses (8 mm, 18
mm, 30 mm); A total of 108 samples were prepared by applying cellulose varnish, polyurethane varnish, synthetic varnish and
water-based varnish. The densities of the prepared specimens were obtained according to the TS EN 323/1 principles. The
coefficients of thermal conductivity and thermal permeability were determined according to the principles of TS EN 12667.
Results At the end of the study, thermal conductivity coefficient; The highest W/m.K of 0.1085 was obtained in 30 mm MDF
samples with cellulosic varnish, and the lowest was obtained with 0.0895 W/m.K in 18 mm particleboard samples with water-based
varnish. Thermal permeability coefficient; The highest 12,583 W/m2.K was obtained in 8 mm MDF samples with cellulosic varnish
applied, and the lowest was 3,152 W/m2.K in 30 mm particleboard samples with water-based varnish.

Conclusion It has been determined that varnishes are effective on thermal conductivity properties, and water-based varnishes have
the most effect.
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1. Giris

Niifusun hizla artmasi, sanayinin gelisimi ve kentlesme,
enerji ihtiyacinin her gecen giin artmasina neden olan en 6nemli
etkenler arasindadir. Enerjiye harcanan para, tiikketimin fazlaligi
ve israf yiiziinden iilkeleri enerji ithal etmeye mecbur
birakmakta ve gevre kirliligine yol agmaktadir. Bundan dolay1
gliniimiizde yalitim olduk¢a 6nemli bir konu haline gelmistir.
Yalitimin etkili ve verimli olmasi ise ancak dogru malzeme
secimiyle miimkiindiir (Bayer, 2006).

Diinya genelinde enerji tiiketimi Gegtigimiz c¢eyrek asirda,
diinya genelinde kisi basi enerji tiiketimi yilizde 5 artmis
olmasma karsin, iilkemizde bu oran yiizde 100’ de asmis
durumdadir (Evcil, 2000). Bu da iilkemizin enerji verimliligi

konusunda diinyanin ne kadar gerisinde oldugunu
gostermektedir.
Ulkemizde kullanilan enerjinin  %72’lik kismi1 ithal

edilmektedir. Bu enerjinin ise yaklasik %40°1 konutlarda
kullanilmakta olup, yilizde 80’lik kismi ise 1sitma ve sogutma
icin kullanilmaktadir. Konutlarda 1sitma, sogutma ve
havalandirma i¢in kullanilan enerjinin yillik maliyeti 17 milyar
dolar civarindadir. Is1 yalitimi1 akillica uygulandiginda ise %50
oraninda, yani 8,5 milyar dolarlik bir enerji tasarrufu
saglanabilir. Avrupa Birligi tilkelerinde kisi basina diisen 1s1
yalittimi1 malzemesi miktar1 bir metrekiip iken Tiirkiye’de kisi
basimna diisen 1s1 yaliimi malzemesi miktart 0,25 m?*’tiir.
Ulkemiz bu bakimdan Avrupa iilkelerinden 4-5 kat daha az 1s1
yalittmi malzemesi kullanmaktadir. Ulkemizde kullanilan 1s1
yalittimi malzemelerinin kalinlig1 4-5 cm iken, Avrupa Birligi
tilkelerinde bu kalilik 15-20 cm araliginda olup yiiksek oranda
enerji verimliligi saglamaktadir. Ulkemizde yillik 1smma icin
metrekare basina 130 kw-saat enerji kullanimina izin verilirken;
Avrupa birligi iilkelerinde konutlarda, isitma-sogutma ve
aydinlatma ile birlikte biitiin elektrikli ev aletleri dahil, 15 kw-
saat/m? y1l enerji kullanimi ile sinirlandirilmistir (URL-1).

Ulkemizdeki enerji tiiketiminin biiyiikk bir kismimi
konutlarda tiiketilen enerji olusturmakta olup, TUIK tarafindan
ilk kez yayimlanan istatistige gore, 2022'de hanelerin toplam
nihai enerji tiiketimi 1 milyon 287 bin 738 terajul olarak
gerceklesmis ve kullanilan enerji kaynaklari arasinda en biiyiik
pay %48,3 ile dogal gazin olmustur. Bunu, %17,1 ile elektrik ve
%14,3 ile komiir izlemistir (URL-2).

Malzemelerin 1s1 iletkenlik Ozellikleri, malzemelerin 1s1
transferi ve 1s1 izolasyonu hesaplamalarinin yapilmasi igin
gereklidir. Ahsap ve ahsap esasli malzemelerin iiretiminde
kullanilan sicak presleme islemlerinde de malzemelerin 1s1
iletkenlik ve 1s1 gegirgenlik degerlerinin de bilinmesi
gerekmektedir (Zhou et al., 2013).

Ahsap esasli paneller, ylizeylerine uygulanan kaplama
malzemeleri ile fiziksel ve mekanik 6zellikleri yoniinden daha
dayanikli hale gelmektedir. (Nemli, 2000). Ayrica, dekoratif
vinil kaplamanm kullaniminin, yonga levhanin formaldehit
emisyonunu azalttig1 (Groah ve ark. 1984) ve levha yiizeylerinin
melamin emdirilmis kagit ve ahsap kaplama ile kaplanmasinin
da formaldehit emisyonunu azalttig1 yapilan arastirmalar sonucu
ortaya konmustur. (Grigoriou, 1987).

Yiiksek basing laminatlar (HPL), diisiik basing laminatlar
(CPL), regine emdirilmig kagitlar, vinil filmler, sicak transfer
filmleri, dekoratif kagitlar, lakli boya ve ahsap kaplamalar
kaplama tiirlerini olustururlar (Akbulut ve Diindar, 1994).
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Bu ¢alismada, ahsap esaslh levhalardan; yonga levha ve lif
levhalara, bazi vernikler ile {ist ylizey islemleri uygulanarak, sivi
ylizey kaplamalarinin malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayisi ve 1s1
gegirgenlik  katsayist  Ozelliklerine etkileri  arastirilmistir.
Sonuglarin, agacigleri sektdriinin tiim paydaglarina ve
kullanicilara daha bilingli se¢imler ve uygulamalar igin
parametreler sunmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Caligmada, malzeme olarak i¢ mekédn da ve mobilya
iiretiminde kullanilan levhalardan 3 farkli kalinlikta (8 mm,18
mm, 30 mm) yonga levha ve orta yogunlukta lif levha (MDF)
kullanilmistir. Stv1 yiizey kaplamalarindan ise seliilozik vernik,
sentetik vernik, poliiiretan vernik ve su bazli vernik olmak {izere
4 gesit vernik uygulamasi yapilmistir. Numunelerde kullanilan
malzemeler gesitli firmalardan rastgele se¢im yontemi ile temin
edilmistir.

2.1.1 Vernikler

Deney Orneklerinin yiizey kaplamasinda; seliilozik vernik,
sentetik vernik, politiretan vernik ve su bazli vernik
kullanilmistir. Denemelerde kullanilan vernikler Ankara’daki

satict firmalardan temin edilmistir. Uygulanacak vernik
miktarinin  tespitinde  firma  Onerileri goz  Oniinde
bulundurulmustur.

2.1.1.1 Sentetik vernik

Yapay recinelerin dogal c¢oziiciiler igerisinde eritilmesi
sonucu elde edilen verniklere sentetik vernikler denir. Yapay
recineler, Vinilkloriir, PVA, PVC ve klorlu kauguk gibi fiziksel
sertlesme yapan olusum siirecini bitirmis ve bu siireci
tamamlamamis; polimerlesmesi yarim kalmis olanlar olmak
tizere iki sekilde tretilirler.

Iceriginde bulunan yaglar sebebiyle sentetik vernik katmani,
oteki verniklerin katmanlarma goére daha elastik bir 6zellik
gosterirler. Rutubete ve suya daha direngli olmasina karsin;
yapisma kuvveti diisiiktiir. Seffaf katman yapist dolayisi ile
giines 1sinlart  altindaki ahsaba etki eder ve nemin
buharlagmasina sebep olur. Bu durum, vernik katmaninin ahsap
ylizeyinden ayrilmasina sebep olur (Budake1, 1997).

2.1.1.2 Poliiiretan vernik

Politiretan vernikler ¢ift bilesenli verniklerdendir. Kimyasal
kuruma ozelligi tasiyan bu verniklerde, ¢Oziicli sivi
buharlastik¢a, komponentler birbirileriyle tepkimeye girerler ve
bunun sonucunda vernik katman1 olusur. iki bilesenli poliiiretan
verniklerin mat, ipek mat, parlak ve dolgu vernikleri seklinde
dretimi yapilmaktadir. Dogal ahsap malzemenin ¢alisma
ozelligine uyum saglayabilecek kabiliyette esnek katman
olusturabilmektedirler. Ahsabin yiizeyi ile biitiinlesme kabiliyeti
oldukga yiiksek olan verniklerdir. Ayrica sicaklik, nem, buhar
vb. birgok mekanik etkiye karsi dayanaklidirlar. (S6nmez,
1989).
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2.1.1.3 Su bazh vernik

Su bazli vernikler, poliliretan ve akrilik gibi re¢inelerden
elde edilirler. Seffaf bir yapiya sahiptirler. Kimyasal reaksiyonla
kuruduklari i¢in katmanlar1 doniistimsiizdiir. Mat verniklerde ise
matlagtirict elemanlar bulunur (S6nmez ve Budakgr 2004).
Giines 1sinlarma dayanikli olan bu vernikler kokusuzdur. I¢
mekanda kullanim icin oldukca giivenlidir. Yiiksek yapigma
mukavemetine sahiptirler ve neme karst yiiksek dayanim
gosterirler. Igerdigi o6zel polimerler sayesinde yiiksek su
gecirmezlik 6zellikleri de vardir. (URL-3).

2.1.1.4 Seliilozik vernik

Vernik reginelerinden, nitroseliiloz ve siilfiirik asit gibi
maddelerin; aseton, amil-asetat, butil-asetat, etil-asetat gibi
¢oziciilerle eritilerek; toliien ve benzin ve plastiklestiriciler
veya yumusaticilardan meydana gelmistir. Sert bir katman
olustururlar. Kuruma siireleri oldukga kisadir. Bu 6zellikleri ile
seliilozik vernikler, neme, alkole ve sicakliga dayanikli
katmanlar olustururlar. Kuruma tamamlandiginda kimyasal
tepkimeleri sona ermektedir. Seliilozik vernikler hizli kuruma
ozellikleri sayesinde renk degistirmeden ve tozdan c¢ok az
etkilenerek katman olusumunu tamamlarlar (Hammond et al.,
1969).

2.2 Deney orneklerinin hazirlanmasi

2.2.1 Yogunluk

Deney orneklerinin yogunluk tayini i¢in TS EN 323/1
esaslarina gére numuneler olusturulmustur. Her bir levha gesidi
icin 10’ar adet 6rnek hazirlanmistir. 50x50 mm olgiilerinde
toplam 60 adet 6rnek hazirlanmistir.

2.2.2 Is1iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik

Deney oOrneklerinin 1s1 iletkenlik ve 1s1  gegirgenlik
katsayilarinin belirlenmesi i¢in TS EN 12667 esaslarina gore
hazirlanmigtir. Her bir grup ig¢in 300x300 mm ebatlarinda ve
ticer adet 6rnek hazirlanmigtir. Her grup igin 18 adet numune
hazirlanmig olup, 5 grup icin toplamda 90 adet ornek
hazirlanmistir.

2.2.3 Deney orneklerinin verniklenmesi

Verniklerin hazirlik ve uygulama asamalari {iretici firma
talimatlar1 dikkate alinarak ve ASTM D 3023 (ASTM D, 2024)
esaslarina uyularak gerceklestirilmistir.

Politiretan vernik uygulamasi, dolgu verniginin boya
tabancasi ile bir kat atilmas1 gseklinde yapilmistir. Dolgu katmani
tam olarak kuruduktan sonra, diger yiizeye de ayni islem
tekrarlanmistir. Tabanca ug agikligi 1,8 mm’ye ve hava basinct
2 bar’a ayarlanmustir. Ikinci yiizeydeki dolgu katmani1 da tam
olarak kuruduktan sonra zimpara makinast ile 220 kum zimpara
kullanilarak zimparalanmistir. Zimparalama sonrasi tozlarindan
armdirilan 6rnekler, vernik tabancasi ile 6nce bir tarafina son kat
poliiiretan vernik uygulanmis ve tam kuruma gergeklestikten
sonra diger tarafina da poliliretan son kat vernik uygulamasi
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yapilmistir. Tam kuruma gergeklestikten sonra 20+2 °C sicaklik
ve %6545 bagil nemdeki iklimlendirme dolabina konulmustur.

Seliilozik vernik uygulanmasinda da benzer sekilde dnce bir
yiizeye, boya tabancasi ile seliilozik dolgu vernik uygulamasi
yapilmigtir. Tabanca u¢ acikligi 1.8 mm ve hava basinci 3 bar
olarak ayarlanmistir. Tam kuruma gerceklestikten sonra diger
ylizeye de seliilozik dolgu vernik uygulamasi tek kat seklinde
yapilmistir. Daha sonra 220 kum zimpara kullanilarak her iki
dolgulu yiizey de zimparalanmistir. Zimpara islemi sonrasi
tozlardan arindirilan numunelerin her iki tarafina da sirayla son
kat seliilozik vernik uygulamasi yapilmistir.

Sentetik vernik yiizeylere firga ile siiriilerek uygulanmustir.
Uygulama yapilirken firma 6nerileri dikkate alinmistir. Tiim s1v1
ylizey kaplamalarinin uygulamalar1 ¢apraz kat olarak
uygulanmuistr.

Su bazli vernik uygulamasi, fir¢a ile vernigi yiizeylere
homojen sekilde yaymak suretiyle yapilmistir. Verniklerin tam
kurumalart gergeklestikten sonra, 20+£2°C sicaklik ve %65+5
bagil nem sartlarina ayarlanmis iklimlendirme kabinine,
aralarina hava sirkiilasyonunu saglayacak sekilde c¢italar
konularak istiflenmistir. Deney orneklerinin vernikleme siireci
ve iklimlendirme sartlar1 Sekil 1°de gosterilmistir.

- ¥ e

Sekil 1.Verniklenmis deneyv srnekleri ve iklimlendirme ortami
2.3. Yontem
2.3.1 Rutubet tayini

Ornekler; rutubet miktarmm belirlenmesinde TS EN 322
esaslarina  uyularak  hazirlanmigtir.  Rutubet tayininde
kullanilmak tizere; malzemelerden 50x50 mm dlgiilerinde
ornekler hazirlanmistir. Her grup i¢in 10’ar adet olmak {iizere
toplam 60 (6x10) adet 6rnek hazirlanmastir.

2.3.2 Yogunluk tayini

Yogunluk tayini i¢in, drnekler TS EN 323/1 esaslarina gore
hazirlanmistir.  Yogunluk tayininde kullanilmak iizere,
malzemelerden 50x50 mm &lgiilerinde her grup igin 10’ar adet
hazirlanmigtir. Toplamda ise 60 adet 6rnek hazirlanmastir.

Numunelerin yogunlugunun tespiti i¢in 20+£2°C sicaklik ve
% 65+5 bagil nem sartlarinda iklimlendirme odasinda, agirligi
sabit degere ulagana kadar birakilmistir. Daha sonra agirliklar
+0,01 g hassasiyete sahip tartida (m), boyutlar1 ise £0,01 mm
hassasiyette kumpasla ebatlar1 dSlgiilerek hacimleri (V)
hesaplanmigtir. Elde edilen degerlerle yogunluk (8):
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5= %g/cm3 (1)
Formiilii kullanilarak elde edilmistir.

2.3.3 Vernik kati madde miktari tayini

TS EN ISO 3251 standardina uygun olarak, taban i¢ ¢ap1 75
+1 mm, derinligi 5 mm olan diiz tabanl kapsiil i¢erisine sivi
deney numunesi konulmus ve hazirlanan 6rnek, 1 saat siireyle
sicakligni 105 °C’ye ayarlanmis firinda bekletilmistir. Islem
oncesinde ve sonrasinda, 0,1 mg hassasiyetli terazi ile agirlik
Olciimii yapilmistir. Kati madde miktar1 (NV) asagidaki esitlik
yardimu ile elde edilmistir.

_ (my—-my)

Ny =) 4100 @)

T (mi-my)
Burada,

m: Rutubet yiizdesi.

mo: Bos kapsiiliin kiitlesi (g),

mi: Deney numunesi kismi ile birlikte kapsiiliin kiitlesi (g),
my: Kalint1 ile birlikte kapsiiliin kiitlesidir (g).

2.3.4 Kuru film katman kalinhg) tayini

Numunelerin kuru film kalinlig1 lgiimleri Diizce Universitesi
Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi bolimi test
laboratuvarinda gerceklestirilmistir. TS EN ISO 4618 no’lu
standardina uygun olarak, vernikli numunelerin kuru film
katman kalinliklar1 Positector 200 Ultrasonik kuru film kalinlig1
Olciim cihazi ile dl¢lilmiistiir. Yiizeydeki farkli noktalardan, her
ylizey i¢in 15’er adet 6l¢iim yapilmistir. Bu dlgiimlerin aritmetik
ortalamasini hesaplamak suretiyle kuru film katman kalinlig1
verileri olusturulmustur.

[Dereisia’ K ,
Sekil 2. Kuru film katman kalinlig1 6l¢iim cihazi

2.3.5 Is1 iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik tayini

TS EN 12667 esaslarina gore hazirlanan numunelerin 1st
iletkenlik ve gegirgenliginin belirlenmesi amaciyla, 6rnekler
20+2°C sicaklik ve % 65+5 bagil neme sahip iklimlendirme
odasinda, agirlig1 sabitleninceye degin birakilmistir. ASTM C
518 standartlarma uygun Olgiimler yapan Linseis HFM 300
cihazinda, termal 1s1 katsayisim belirlemek iizere Gazi

Universitesi ~ Teknoloji ~ Fakiiltesi ~ Agagcisleri  Endiistri

Miihendisligi Boliimii test laboratuvari kullanilmigtir (Sekil 3).

Sekil 3. Is1 iletkenlik ve 1s1 gg:irgenlik deney diizenegi

Test cihazinin yerinde dl¢giimlemesi icin IRMM 440 kodlu
tag yiinii levhalar alt ve st plakalar arasina konarak arasina
konulmustur. Kullanim talimatlarina uygun U degerini girmek
suretiyle yerinde 6l¢limleme (kalibrasyon) yapilmistir. Sonraki
agsamada testlere baslanmistir.

Deney ornekleri cihazin 1s1 iletkenlik 6l¢iimii igin 1sitilan iki
plaka arasma yerlestirilmek suretiyle bilgisayar {izerinden
6l¢iim baglatilmigtir. Test sona erdigi zaman da cihaz otomatik
olarak sonucu vermistir. Bilgisayar ekranindan sonuglar takip
edilmistir (Sekil 4).

Ust Sicak Plaka
Deney Ornegi

A : 3

Sekil 4. Ist iletkenlik ve 1s1 gegcirgenlik dene}; cihazi plakalar

Ist iletkenlik ve gecirgenlik katsayilart asagidaki veri ve
formiiller yardimi ile elde edilmektedir.
Is1 iletkenlik katsayis1 (Lambda) (A);

1 =394

L2 (Wim.K) 3)

Esitliginden elde edilmistir.

Burada;

A: Termal iletkenlik sabiti (W/m.K)
g: Isitma giicti (W)

d: Numune kalinligt (mm)

A: Numunede 6lgiilen yiizey (cm?)
AT : Yiizeyler arasi termal fark (°C)
Is1 gegirgenlik katsayisi (U) ;
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U =2 (Wm2K) (4)

Esitliginden hesaplanmistir. Burada;
A: Ist iletkenlik katsayist (W/m.K)
d: Kalinlik (mm)

3. Sonuglar

3.1 Yogunluk

Deney 6rneklerinin 20°C sicaklik ve %65+5 bagil nemdeki
yogunluk degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deney drneklerine ait yogunluk degerleri

Levha Tipi Kahnhk _ Yogunluk (g/cm®)
(mm) D¢ V (%)

8 0,682 0,68

YL 18 0,610 0,61
30 0,627 0,63
8 0,801 0,80

MDF 18 0,738 0,74
30 0,733 0,73

Yogunluk degeri; en yiiksek 0,801 g/cm3 olarak 8 mm MDF
orneklerde, en diisiik ise 0,610 g/cm3 ile 18 mm yonga levha
orneklerde elde edilmistir. Is1 iletkenlik katsayisi yogunlukla
dogru orantili olarak degismektedir. Yogunlugu az olan
numunenin 1s1 iletkenlik katsayisi da diisiik ¢ikmustir.

3.2 Vernik kat1 madde miktari

Deneyde kullanilan verniklerin kati madde miktarlar
gosteren degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Vernik kati madde miktar1 degerleri
Vernik
Cesidi Su bazh
Kat1 Madde
Miktar1 (%)

Sentetik  Poliiiretan Seliilozik

63,6 49,2 46,1 28,15

Buna gore; kati madde miktar1 en yiiksek vernik, %63,6 ile
sentetik vernik olmustur. Katt madde miktart en diisiik vernik
ise %28,15 ile seliilozik vernik olmustur.

3.3. Vernik kuru film katman kalinhg:

Verniklerin olusturdugu film katmanlarmin mikron (p)
cinsinden kalinliklar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Vernik film katmani kalinliklar

Yonga Levha

. MDF Numunelerin
Numunelerin Kuru

Vernik Cesidi Katman Film Kuru Katnjan Film
Kalinhi§ (1) Kalnhg (1)

Sentetik 38 38

Politiretan 38 90

Su bazli 39 49

Seliilozik 51 49
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Buna gore, en kalin film katmani poliliretan vernikli MDF
numunelerde elde edilmistir. En ince film katmanlar ise;
sentetik vernik uygulanmis yonga levha ve MDF o6rnekler ile
poliliretan vernik uygulanmig yonga levha 6rneklerde elde
edilmistir.

3.4 Is1 iletkenlik katsayisi ()

Deney orneklerinin 1s1 iletkenlik katsayisi degerleri Cizelge
4°te verilmistir.

Cizelge 4. Isi1 iletkenlik katsayis1 degerleri
Isi iletkenlik Katsayisi

Levha Kalinhk Yiizey

S (W/m.K)
Tipi (mm) kaplama Xmin XImax %
K 0,0964 0,1000 0,0986
SL 0,0960 0,0973 0,0965
8 SN 0,0928 0,0951 0,0937
P 0,0963 0,0970 0,0968
SB 0,0912 0,0929 0,0919
K 0,0930 0,0946 0,0936
SL 0,0899 0,0937 0,0924
YL 18 SN 0,0923 0,0932 0,0926
P 0,0928 0,9394 0,0933
SB 0,0878 0,0919 0,0895
K 0,0935 0,0994 0,1005
SL 0,0989 0,1001 0,0996
30 SN 0,0990 0,1012 0,0998
P 0,1003 0,1006 0,1005
SB 0,0979 0,0984 0,0985
K 0,0987 0,1002 0,1000
SL 0,1018 0,1046 0,1032
8 SN 0,0983 0,1040 0,1013
P 0,0994 0,0999 0,0997
SB 0,0932 0,0969 0,0951
K 0,1033 0,1049 0,1042
SL 0,1030 0,1033 0,1032
MDF 18 SN 0,1014 0,1023 0,1017
P 0,1002 0,1030 0,1020
SB 0,0983 0,0994 0,0988
K 0,1068 0,1089 0,1081
SL 0,1078 0,1097 0,1085
30 SN 0,1066 0,1076 0,1072
P 0,1054 0,1080 0,1069
SB 0,1047 0,1133 0,1079

K: Kontrol, SL: Seliilozik vernik, SN: Sentetik vernik, P: Politiretan vernik, SB:
Su bazh vernik

Levha tipi ve vernik ¢esidine gore 1s1 iletkenlik katsayisi;
en yiiksek 0,1085 W/m.K ile seliilozik vernik uygulanmig 30
mm MDF o6rneklerde, en diisiik ise 0,0895 W/m.K ile su bazli
vernik uygulanmig 18 mm yonga levha tipi orneklerde elde
edilmistir. Bu sonuglar malzeme yogunluklari ve kalinliklari ile
alakalidir. Yogunlugu diisik olan 18 mm yonga levha
orneklerde en diisiik 1s1 iletkenlik katsayist degeri elde
edilmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5’te gosterilmistir
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012 bazli vernik uygulanmig 30 mm yonga levha numunelerde
z ' ulasilmigtir. Bununla ilgili grafik Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 5. Levha tipi ve vernik ¢esidine gore 1s1 iletkenlik 8 18 %0 8 18 30
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P: Poliiiretan vernik, SB: Su bazli vernik
3.5 Is1 Gegirgenlik Katsayisi (U)

Deney oOrneklerinin 1s1  gecirgenlik katsayisi degerleri
Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Is1 gecirgenlik katsayisi degerleri

Is1 Gegirgenlik Katsayisi

Levha Kahnhk  Yiizey

eV (W/m2.K)
Tipi (mm)  kaplama Xmin Xmax e

K 11,973 12,404 12,22

SL 11,918 12,092 11,977

8 SN 11,241 11,565 11,358

P 11,748 11,859 11,787

SB 11,002 11,131 11,047

K 4,964 5,05 4,99

SL 4,825 5,053 4,973

YL 18 SN 4,928 4,984 4,956

P 4,977 5,008 4,998

SB 4,678 4,923 4,788

K 3,276 3,321 3,29

SL 3,281 3,291 3,272

30 SN 3,235 3,319 3,263

P 3,267 3,295 3,281

SB 3,251 3,096 3,152

K 11,834 12,229 12,05

SL 12,312 12,780 12,583

8 SN 11,791 12,573 12,213

P 11,955 12,035 11,990

SB 11,053 11,511 11,207

K 5,501 5,595 5,553

SL 5,541 5,567 5,552

MDF 18 SN 5,405 5,458 5,428

P 5,333 5,524 5,440

SB 5,455 5,22 5,328

K 3,454 3,534 3,50

SL 3,513 3,590 3,545

30 SN 3,466 3,509 3,491

P 3,419 3,489 3,475

SB 3,412 3,681 3,51

K: Kontrol, SL: Seliilozik vernik, SN: Sentetik vernik, P: Poliiiretan vernik, SB:
Su bazli vernik

Levha tipi ve vernik ¢esidine gore 1s1 gegirgenlik katsayisi;
en yiiksek 12,583 W/m? K ile seliilozik vernik uygulanmis 8 mm
kalinliktaki MDF 6rneklerde, en diisiik ise 3,152 W/m2.K ile su
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Sekil 6. Levha tipi ve vernik cesidine gore 1s1 gecirgenlik
katsayisi, K: Kontrol, SL: Seliilozik vernik, SN: Sentetik vernik,
P: Poliiiretan vernik, SB: Su bazli vernik

4. Tartisma ve Sonug

Levha tipi ve vernik ¢esidine gore 1s1 iletkenlik katsayisi; en
yiiksek 0,1085 W/m.K ile seliilozik vernik uygulanmig 30 mm
MDF 6rneklerde elde edilmistir. En diisiik 1s1 iletkenlik katsayisi
degeri ise, 0,0895 W/m.K ile su bazli vernik uygulanmig 18 mm
yonga levha tipi 6rneklerde elde edilmistir. Bu degerlerin; ahsap
esash levhalarin 1s1 iletkenlik 6zelliklerini inceleyen bir
calismadaki, en diisiik 1s1 iletkenlik degeri yiizeyleri recine
emdirilmis kagitla kapl lif levhalarda elde edilen 0,0830 W/m.K
ve en yiiksek kayin kontrplak 6rneklerde 0,1540 W/m.K (Sahin,
2019) degerlere yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonuglarla
¢alismamizin sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Ayrica 2018
yilinda yayinlanan bir bildirideki sonuglarla da uyumluluk
gostermektedir. Bazi ahsap levhalarin 1s1l Gzelliklerinin
incelendigi bu calismada su sekilde sonuglar paylasilmistir:
Farkli tiplerdeki levhalarin 1s1 iletim katsayilarmin en diisigi
0,085 W/m.K olarak elde edilmistir. En yiiksek deger ise 0,1410
W/m.K olarak tespit edilmistir (Sahin ve Dongel, 2018).

Levha tipi ve vernik ¢esidine gore 1s1 gegirgenlik katsayisi;
en yiiksek 12,583 W/m2.K ile seliilozik vernik uygulanmis § mm
kalinliktaki MDF o6rneklerde elde edilmistir. En diigiik 1s1
iletkenlik katsayist ise 3,152 W/m2.K ile su bazli vernik
uygulanmig 30 mm yonga levha orneklerde elde edilmistir.
Yonga levhalarda her 3 farkli kalinliktaki Orneklerde de
vernikler 1s1 iletkenlik katsayisi degerlerini diisiirmiistiir. En
fazla diisiis 8 mm kalinliktaki levhalarda ve su bazli vernikli
uygulamasi yapilmis drneklerde goriilmiistir. MDF o6rneklerde
ise 8 mm ve 18 mm kalinliktaki levhalarda, vernikler 1s1
iletkenligini diisiiriicii yonde etki etmis, 30 mm kalinliktaki
orneklerde ise bu etki diisiik kalmistir.

Cin'de yapilan bir arastirmada; o bolgede gokea tercih edilen
bes agac tiirliniin 1511 6zellikleri incelenmistir ve 6rneklerin nem
ve yogunluk degerlerinin 1s1 iletkenlik o6zelliklerine etkileri
arastirilmistir. Arastirma neticesinde 1s1 iletkenlik katsayisinin
nem ve yogunluk ile dogru orantilt bir iligki icerisinde oldugu
gorilmiistir. (Yu et al., 2011).

Yart mamul ahsap panellerin 1s1 gegirgenlik ozelliklerini
belirlemek iizere yapilan bir caligmada; en yiiksek 1s1
gecirgenlik katsayisi kaym kontrplakta 7,205 W/m?.K olarak
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gbzlenmistir. Bunu takip eden deger orta yogunluktaki lif
levhalarda 5,568 W/m2.K olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik 1s1
gecirgenlik katsayisi ise yapay regine emdirilmis kagit kapli orta
yogunluktaki lif levhalarda 4,56 W/m?2.K olarak tespit edilmistir
(Sahin, 2019).

Kontrplaklarin 1s1 iletim o&zellikleri {izerine yapilan bir
aragtirmada farkli kaplama malzemelerinin ve ¢ekirdek
geometrisinin 1s1 iletkenlik katsayisina etkileri incelenmistir.
Alman sonuglara gore geometrik kesitli panellerde en yiiksek 1s1
iletim katsayis1 kontrplak yiizeyli altigen kesitli cekirdek
katmanina sahip panelde 0,092 W/m.K olarak elde edilmistir.
En diisiik 1s1 iletim katsayist ise kontrplak yiizeyli daire kesitli
cekirdek katmanina sahip panelde 0,083 W/m.K oldugu tespit
edilmistir. (Kaya, 2019).

Binalar 1s1 yaliim kurallarin1 belirleyen TS 825 no’lu
standarda gore; 1s1 iletkenlik katsayisi; yikksek yogunluklu lif
levhalarda (1 gr/em®) 0,17 W/m.K, orta yogunluklu Ilif
levhalarda (0,8 gr/cm?), 0,15 W/m.K, diisik yogunluklu lif
levhalarda (0,6 gr/cm?) ise 0,13 W/m.K olarak tespit edilmistir.
Daha diisiik yogunluklu, hafif lif levhalar (0,3 gr/cm?®) (0,2
gr/cm?) i¢in sirasiyla 0,058 W/m.K ve 0,046 W/m.K olarak
belirtilmistir.

Yapilan bu ¢alismada ahsap ve ahsap esasli levhalardan elde
edilen 1s1 iletim ve 1s1 gegirgenlik katsayilarinin, daha 6nce
yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir. Kalinligin 1s1 gecirgenlik katsayisina etkisi
oldugu, malzemenin kalinlig1 arttikca ‘U’ degerinin distiigii
gozlemlenmistir. Yalitim malzemelerinde ‘U’ degerinin diisiik
olmasi istenmektedir. Ayni durum 1st iletim katsayist ig¢in de
gegcerlidir. Is1 iletim katsayisi, malzemenin yogunlugu ile dogru
orantili bir iligki gostermektedir.

Yiizey kaplamalarinin ahsap ve ahgap esasli levhalarin 1s1l
ozelliklere etkisi ise; yine film katman kalinlig1 ve yogunlugu
ile ilgilidir. Katt madde miktar1 diigiik olup hacimce biiyiik olan
ylizey kaplamalart 1s1 iletim katsayisini diisiirmektedir. Film
katman kaliliginin fazla olmasi da ‘U’ degerini disiiriicii yonde
etki etmektedir.

Bu sonuglara gore:

1.Ist iletkenliginin 6nemli oldugu ortamlarda yonga levha
malzemenin MDF malzemeye gore tercih edilebilecegi,

2.Verniklerin malzemelerin 1s1 iletkenligi iizerinde etkili
oldugu, en fazla etkiyi ise diisiik yogunluklu malzemelerde
gosterdigi,

3. Malzeme kalinliginin 1s1 iletkenlik 6zellikleri iizerinde
etkili oldugu, kalinlig1 fazla olan ince malzemelere tercih
edilebilecegi,

Buna gore; su bazli verniklerin seliillozik vernik, sentetik
vernik ve poliiiretan vernige gore daha 1s1l iletkenlik 6zelliginin
daha disik oldugu gorilmektedir. Malzeme se¢imi Ve
tasarimlarin  yapilmasinda bu hususun dikkate alinmasi
onerilmektedir.
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