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DERLEME

Karacigerin Damar Sistemi

The Vascular System of the Liver

Hiilya GURBUZ

Bu derlemede karacigerin damarlanmasi literatGr
bilgileri 1s1ginda incelendi. Karaciger parenkimi
icersinde hepatik arter, portal ven ve safra kanali-
nin beraberlikleri her yerde devam ederek bagim-
siz boélgeler olusturmaktadir. Segmental bdlge sayi
ve buyuklukleri, hepatik arter, portal ven ve hepatik
duktuslarin blyukliklerine bagh olarak degismek-
tedir. Karacigerin damarlanmasinda, embriyolojisi-
nin ve segmental yapilanmasinin katkisi rol oyna-
maktadir.

Anahtar Sézclikler: Hepatik arter/anatomi ve histoloji; ortak he-
patik kanal/anatomi ve histoloji; karaciger/anatomi ve histolo-
ji’lkanlanma; portal ven/anatomi ve histoloji.

In this presentation, the hepatic vascular organiza-
tion was reviewed. Intimate relations between the
hepatic artery, portal vein, and bile channels form
independent segmental regions in the liver
parenchyma. The number and size of these seg-
mental regions vary depending on the size of the
hepatic arteries, portal vein, and hepatic ducts.
Both the hepatic embryogenesis and anatomical
segmentation determine the vascularity of the
liver.

Key Words: Hepatic artery/anatomy & histology; hepatic duct,
common/anatomy & histology; liver/anatomy & histology/blood
supply; portal vein/anatomy & histology.

EMBRIYOLOJi

Karaciger, kaynagini duodenum taslagin-
dan alir. Embriyonel hayatin tiglincii haftasin-
da duodenum taslaginin ventral tarafinda bir
¢ikint1 olusur. Bu ¢ikinti mezenteryum iginde
one ve yukar1 dogru biiyiimeye baglar. Once
ince bir boru seklinde olan bu olusum, kranyal
ve kaudal olmak tizere iki boliime ayrilir.
Kranyal kisimdan karaciger, kaudal kistmdan
safra kesesi meydana gelir. Kranyal kisim da
once ikiye ayrilir. Bu iki dal bir¢ok yan dal ve-
rir. Epitel hticreleri bu yan dallarin etrafinda
cogalarak karaciger trabekiillerini meydana
getirir. Bu trabekiiller biiylirken omfalome-

zenterik venin (v. omphalomesenterica) sep-
tum transversum icinde yaptig1 ven kapiller
aginin icine sokulurlar. Yan uzantilarla birlege-
rek ven aginin i¢cinde bir ag meydana getirir-
ler. Bu sekilde, karaciger dokusunda ig ice gir-
mis iki ag olusur."”

SEGMENTAL YAPI

Klasik tariflerde karacigerin dort lobu oldu-
gu soylenir: Sag hepatik lop (lobus hepatis dex-
ter), sol hepatik lop (lobus hepatis sinister), ka-
udat lop (lobus caudatus) ve kuadrat lop (lobus
quadratus). Fakat bu lop ayrimi karacigerin ger-
cek segmental anatomisini agiklamaktan uzak-
tir. Damarlanma esasina gore, karaciger sag ve
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sol olmak tizere iki ana lobdan olusur. Bu iki lop
arasindaki anatomik siniri, arkada vena kava
sulkusu (sulcus vena cava), onde safra kesesi
fossasi (fossa vesicae felleae) olusturur. Buna da
ana lobar fissiir (fissura portalis principalis) de-
nir.”’ Karacigerin sekiz segmenti vardir. Bunlar
Tablo 1'de gosterilmistir."”

Bu segmental yap1 proper hepatik arter (a.
hepatica propria), portal ven (v. portae) ve int-
rahepatik safra yollarinin karaciger dokusu
icinde dagiliminin esasini olusturur.” Yapilan
incelemeler bu yapilarin ayni segmenter dagi-
Iima uydugunu gostermistir. Birlikte seyreden
proper hepatik arter, portal ven ve safra kana-
Iinin bir dalina portal triad denir. Ancak bu
segmental yapida tam bir kesinlik yoktur.
Gupta ve ark.” sekiz segmente ek olarak, ka-
udat proses (processus caudatus) ile beraber,
kaudat lobu (lobus caudatus) da bagimsiz bir
alt segment olarak kabul edip dokuz segment-
li bir model sunmuslardir. Grant anatomi atla-
sina gore segmental yap1 10’a ayrilmastir. Kla-

Tablo 1. Karacigerin sekiz segmenti

Pars hepatis sinistra

Divisio lateralis sinistra
Segmentum posterius laterale sinistrum
Segmentum II
Segmentum anterius laterale sinistrum
Segmentum III

Divisio medialis sinistra
Segmentum mediale sinistrum
Segmentum IV

Pars posterior hepatis; Lobus caudatus
Segmentum posterius; Lobus caudatus;
Segmentum I

Pars hepatis dextra

Divisio medialis dextra
Segmentum anterius mediale dextrum
Segmentum V
Segmentum posterius mediale dextrum
Segmentum VIII

Divisio lateralis dextra
Segmentum anterius laterale dextrum
Segmentum VI
Segmentum posterius laterale dextrum
Segmentum VII
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sik olarak lateral segment karacigerin sol lobu,
medial segment ise kuadrat lop olarak tanim-
lanmigtir.”

Hepatik arter, portal ven ve safra kanalinin
intrahepatik dallanmalar1 genel bir diizen igin-
dedir. Karaciger parenkimi igerisinde beraber-
liklerini her yerde devam ettirerek, safra bosal-
timi, portal ve arteriyel kanin saglanmasi baki-
mindan bagimsiz segmental bolgeler olusturur-
lar. Segmental bolgelerin say1 ve biiytikliigiintin
hepatik arter, portal ven ve hepatik duktuslarin
biytikligiine bagh olarak degistigi saptanmis
ve subdivizyonel varyasyonlar gozlenmistir.
Ayrica hepatik venlerin (Vv. hepaticae) karaci-
ger segmentasyonuna tam olarak uymadiklari
da belirlenmistir.”

Karacigerin kismi rezeksiyonu, neoplastik
ve travmatik lezyonlarin cerrahi tedavilerinde
biiyiik bir 6neme sahiptir. Kan damarlar1 ve
safra kanallarinin intrahepatik diizeni ve seg-
mentlerin yerlesimine yonelik bilgiler, saglikli
dokuya zarar vermeden, patolojik segmentle-
rin ¢ikarilmasina olanak saglar. Etkin ve giive-
nilir cerrahi i¢in intrahepatik morfolojik dii-
zenlemenin ¢ok dikkatli yapilmas: ve gikaril-
mas1 gereken tiimoral olusumlarin lobar ve
segmental yerlesimlerinin ameliyattan Once
belirlenmesi gerekir. Bu amagla anjiyografi,
kolanjiyografi, ultrasonografi ve tomografi
kullanilmaktadir.”

KARACIGERIN DAMARLARI

Karaciger, ¢cok sayida damari olan bir organ-
dir; bununlu birlikte, damar sistemi bakimin-
dan diger organlara benzemez. Karacigerde da-
marlar: 1. Karacigere oksijen getiren proper he-
patik arter; 2. Karacigerin fonksiyonel damari
hepatik portal ven; 3. Karacigerin venoz drenaji
hepatik venlerdir."”

Karacigere bir dakikada giren 1500 ml kanin
%251 hepatik arter, %75’i ise portal ven yoluyla
saglanir. Hepatik arter tamamen oksijenlenmis
kani tasir. Portal ve hepatik venoz sistemlerde
ven kapakgiklar1 yoktur.”"

1. Proper hepatik arter

Seliak arterden (truncus celiacus) ¢ikan ana
hepatik arter (a. hepatica communis) ti¢ dalin-
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Tablo 2. Ana hepatik arterin (a. hepatica
communis) verdigi dallar

Tablo 3. Hepatik portal venin (Vena portae
hepatis) verdigi dallar

A. gastroduodenalis

A. gastrica dextra
A. hepatica propria

Ramus dexter

A. cystica

A. lobi caudati

A. segmenti anterioris

A. segmenti posterioris
Ramus sinister

A. lobi caudati

A. segmenti medialis

A. segmenti lateralis
Ramus intermedius

dan biri olan proper hepatik arter, omentum
minus i¢inde yukar1 dogru ilerler; porta hepa-
tis’e gelince sag ve sol dal (ramus) olarak ikiye
ayrilir. Porta hepatis, hepatik ligamentum te-
res fisstirtiniin (fissura ligamenti teretis hepa-
tis) list ucu ile safrakesesi fossas1 (fossa vesi-
cae biliaris) arasinda yer alan derin bir yarik-
tir. Onde kuadrat lop, arkada kaudat lop ile si-
nirlanir. Sag daldan ayrica safrakesesine (vesi-
ca fellea) giden sistik arter (a. cystica) ayrilr.
Proper hepatik arter safra yollarin1 %20 on-
den, %80 arkadan caprazlayarak gider. Ayrica
siiperior mezenterik arterden (a. mesenterica
superior) ¢ikan aberran sag hepatik arter var-
Iig1 da saptanmustir. Genelde proper hepatik
arter portal veni %95 onden caprazlayarak
porta hepatis’e girer. “Terminologia Anatomi-
ca”ya gore ana hepatik arterin verdigi dallar
Tablo 2'de gosterilmistir."”

Proper hepatik arterden karacigere giden
dallar, karaciger lobiilleri (Iobuli hepatis) ara-
sindaki koselerde bulunan spatia interlobularia
(Kiernan) araliklarina kadar ilerleyerek interlo-
biiler arterleri (a. interlobularis) meydana geti-
rirler. Sonra karaciger loblarini olusturan epitel
hticrelerinden (hepatositlerden) yapilmis kolon-
larin arasii dolduran kapiller venlere (sinuso-
idlere) karigirlar.

2 . Hepatik portal ven

Karin boslugu igindeki tiim sindirim sistemi
organlar: ile dalak ve pankreasn ven kanin
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Ramus dexter

Ramus anterior
Ramus posterior

Ramus sinister

Pars transversa
Rami lobi caudati
Pars umblicalis
Rami laterales
Rami mediales

toplayan hepatik portal ven, omentum minus
icinde yukar1 dogru ilerleyerek porta hepa-
tis'ten karacigere girer ve dallara ayrilir. “Termi-
nologia Anatomica”ya gore dallanmasi
Tablo 3'te gosterilmistir.”

3. Hepatik venler

Hepatik venler, hepatik loblar arasindaki ko-
selerde bulunan spatia interlobularia’ya kadar
ilerler ve burada interlobitiler venleri (v. interlo-
bularis) meydana getirirler. Sonra hepatik lo-
biilleri (lobuli hepatis) olusturan epitel hiicrele-
rinden yapilmus hiicre kolonlar1 arasindaki ven
sinusoidlerini olusturarak dagilirlar. Boylece
kan ile karaciger hiicreleri arasinda ¢ok siki te-
mas kurulmus olur. Bu ven kapillerlerine pro-
per hepatik arterin dallar1 da karisir. Boylece her
iki damar sistemi ile gelen kan, hepatik lobiille-
rin merkezinde bulunan santral venlerde (v.
centralis) toplanir. Santral venler de daha biiytiik
capli venleri meydana getirirler. Sonucta, 2-4
kalin ve 10-15 ince ven meydana gelir ki, bunla-
ra hepatik venler (Vv. hepaticae) denir. Bunlar
sag (v. hepatica dextra), sol (v. hepatica sinistra)
ve orta (v. hepatica intermedia) hepatik venler
adini alirlar ve karaciger arka ytiziindeki sulkus
vena kava icinden gecen v. kava inferior'a agilir-
lar.""" Hepatik venler, proper hepatik arter, he-
patik portal ven ve ana hepatik duktusun (duc-
tus hepaticus communis) intrahepatik dagilim
modeline uygunluk gostermez ve intersegmen-
tal durumda bulunurlar.”""

KARACIGERIN INCE YAPISI

Karaciger, fibroz bag dokusundan yapilmis
saglam bir zarla sarilidir. Bu zara Glisson kap-
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siilii (capsula fibrosa perivascularis) denir. Bu
zarin uzantilari, bezin icindeki loplar ve lobiil-
ler arasina sokularak karacigere giren-cgikan
damar ve safra yollarini en ince dallarina ka-
dar takip eder. Bez hiicrelerinden yapilmis bir-
¢ok boru bir araya gelerek karaciger lobiilleri-
ni olusturur. Karaciger lobiillerine “hepaton”
da denir. Bu lobiiller bes-alt1 koseli diizensiz
prizma seklindedir. Lobiiliin ¢apr yaklagik 1-
1.5 mm, yiiksekligi 1.5-2 mm’dir. Lobiiller bag
dokusundan yapilmis ince bolmelerle birbirle-
rinden ayrilmistir. Septa interlobularia olarak
adlandirilan bu boélmeler bazi hayvanlarda
¢ok acik goriiniirken, insanlarda ¢ok incedir
ve iyi goriinmezler. Birkag lobiil kosesinin bir
araya geldigi yerlerde bu bolmeler genisleye-
rek ti¢-dort koseli yildiza benzeyen araliklar
meydana getirirler. Bu araliklara spatia inter-
lobularia (Kiernan araliklar1) denir. Her bir Ki-
ernan araliginda bag dokusu iginde portal ve-
ne (v. porta) ve hepatik artere (a. hepatica) ait
kiictik birer dal, bir safra kanalcig1 ve lenf da-
marlar1 bulunur. Burada bulunan portal vene
ait dalciga v. interlobularis, hepatik artere ait
dalciga ramus arteriosus interlobularis, safra
kanalcigina da duktus interlobularis denir.

Interlobularis duktuslar1 biliyer duktuslart
(ductuli biliferi), onlar da birleserek porta hepa-
tis'te sag ve sol hepatik duktuslar1 (ductus he-
paticus dexter ve sinister); bunlar da porta he-
patis disinda birleserek ana hepatik duktusu
(ductus hepaticus communis) meydana getirir-
ler. V. interlobularis’'ten ¢ikan dallar lobiillerin
her tarafini sararlar. Bu dallardan ¢ikan kapiller-
ler lobiiliin i¢ine sokulur ve karaciger hiicrele-
rinden yapilmis borular arasinda birbirleriyle
bircok anastomoz yaparak bir kapiller a§ mey-
dana getirirler.”*"”

Lobiiller icindeki damar agin1 meydana ge-
tiren kapillerlerin ince yapisi, bagka organlarda
bulunan kapillerlerin yapisindan farklidir. Bu
kapillerler daha genistir. Caplari gesitli sekil ve
buiytikliikte degisiklikler gosterir. Bundan do-
lay1 bu kapillerlere karaciger siniisoidleri de-
nir. Duvarlar1 oldukga incedir. Damarlarin ge-
nigligi ve duvarlarin inceligi, damarlar ile ka-
raciger hiicreleri arasinda daha rahat bir alis-
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veris olmasini saglar. Kapillerlerin disinda ¢ok
ince kollajen liflerden yapilmis bir ag vardir.
Bu lifler, Glisson kapsiiliiniin son uzantilaridir
ve lobiiliin ortasinda santral venin (v. centralis)
etrafin1 sararak kollajen liflerden yapilmis bir
kilif meydana getirirler. Duvar hiicrelerinin si-
toplazmas: ¢ok incedir; hiicreleri birbirinden
ayirmak zordur. Niiveleri kiigiik ve koyu renk-
tedir. Kapiller duvarinin i¢ tarafinda yildiz sek-
linde hiicreler bulunur. Kuppfer hiicreleri ola-
rak adlandirilan bu hiicreler, fagositler gibi,
bakterileri ve baska gereksiz ve zararli hiicrele-
ri yakalayarak yok ederler. Bu sekilde, portal
sistemdeki kan genel kan dolasimina karisma-
dan énce temizlenmis olur.”*'"
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