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OZET

Diinyada tritikale insan gidas1 ve hayvan yemi olarak degisik sekillerde kullamlmaktadir. Ozellikle, marjinal
alanlarin degerlendirilmesinde ve artan yem agiginin kapatilmasinda énemli bir alternatif bitki olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu ¢alisma, Yozgat ekolojik kosullarinda tritikale genotiplerinin verim ve kalite yoniinden
durumlarini belirlemek amaciyla 2012-2015 yillar1 arasinda ti¢ yil siireyle yiiriitilmiistiir. Deneme tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak gergeklestirilmistir. Varyans analiz sonucunda incelenen
tiim 6zellikler bakimindan yil, genotip ve yil x genotip interaksiyonlar: 6nemli bulunmustur. Yillarin ortalamast
olarak bitki boyu (BB) 84.1-107.6 cm, metrekaredeki basak sayis1 (MBS) 288.0-508.7 adet, hasat indeksi (HI)
% 28.6-38.8, tane verimi (TV) 230.4- 366.1 kg da-1, bin tane agirhg (BTA) 29.0-40.3 g, hektolitre agirhg:
(HA) 66.7- 71.3 kg, protein orani (PO) % 12.3-14.8, yag oran1 (YO) % 1.11-1.76, nisasta oran1 (NO) % 62.2-
66.2, kil oran1 (KO) % 1.68-2.17, ADF % 2.437-3.585, NDF % 17.5-19.1, Zeleny sedimantasyon degeri
(ZSD) 20.3-30.9 ml, yas gluten (YG) % 22.4-26.5, K % 0.525-0.668, Mg % 0.129-0.150 ve P % 0.366-0.408
arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi 14 (351.7 kg da™), 15 (359.7 kg da™), 23 (340.2 kg da™) ve 24
(366.1 kg da™) numarali tritikale genotiplerinden elde edilmistir. TV ile BB (r=0.422*%), MBS (r=0.405%*), HI
(r=0.548**), BTA (r=0.479**), HA (r=0.559**) ve P (1=0.129*) arasinda 6nemli ve olumlu, PO (r= -0.238*%*),
YO (r=-0.126*), ADF (r= -0.119*), NDF (r= -0.566**), ZSD (r= -0.304**) ve YG (r= -0.496**) arasinda
6nemli ve olumsuz iligki tespit edilmistir. Biplot analiz grafigine gére 23 numarali genotip tane verimi yaninda;
BB, BTA, ZSD, YG, PO, K, P ve Mg gibi ozellikler bakimindan da 6n plana ¢ikmistir. Tane verimi
bakimindan 7 numarali genotip tiim cevrelere iyi uyum, 3, 4, 9 ve 21 numarali genotipler tim ¢evrelere orta
uyum gostermistir.

Grain yield and some quality properties of triticale genotypes

ABSTRACT

Triticale is used for different targets as human food and animal feed in the world. In particular, Triticale is an
important alternative crop to use of marginal areas and to overcome the shortage of rising feed. This study was
carried out for three years between 2012 and 2015 to determine the yield and quality aspects of triticale
genotypes in Yozgat ecological conditions. Experiments were carried out in randomized complete block design
with four replications. As a result of the variance analysis, year, genotype and year x genotype interactions
were found to be significant in terms of all traits examined. According to the results including years averages;
plant height, the number of spikes per square meter, harvest index, grain yield, thousand grain weight, hectoliter
weight, crude protein content, crude fat content, starch content, ash content, acid detergent fiber (ADF), neutral
detergent fiber (NDF) value, Zeleny sedimentation value, wet gluten, K, P and Mg were found between 84.1-
107.6 cm, 288.0-508.7 no, 28.6-38.8 %, 230.4- 366.1 kg da-1, 29.0-40.3 g, 66.7- 71.3 %, 12.3-14.8 %, 1.11-
1.76 %, 62.2-66.2 %, 1.68-2.17 %, 2.437-3.585 %, 17.5-19.1 %, 20.3-30.9 ml, 22.4-26.5 %, 0.525-0.668 %,
0.129-0.150 % and 0.366-0.408 %, respectively. The highest grain yield was obtained from numbered 14 (351.7
kg da-1), 15 (359.7 kg da-1), 23 (340.2 kg da-1) and 24 (366.1 kg da-1) triticale genotypes. Positive and
significant correlation was found for plant height (r=0.422**), number of spikes per square meter (r=0.405**),
harvest index (r=0.548**), 1000-grain weight (r=0.479**), hectoliter weight (r=0.559**) and P (r=0.129*) with
grain yield. protein content (r= -0.238**), crude fat content (r= -0.126*), ADF (r= -0.119%), NDF (r= -
0.566**), Zeleny sedimentation value (r= -0.304**) and wet gluten (r=-0.496**) showed negative correlation
with grain yield. According to the Biplot analysis graph, the 23 numbered genotype with high grain yield also
appeared to be in the foreground in terms of properties such as plant height, 1000-grain weight, Zeleny
sedimentation value, wet gluten, protein content, K, P and Mg. For grain yield, genotype 7 had good adaptation
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to all environments, genotypes 3, 4, 9 and 21 had moderate adaptation to good environments.

1. Giris

Hizla artan diinya niifusunun yeterli ve dengeli
beslenebilmesi i¢in gida iiretiminin de hizla artirilmasi
gerekmektedir. Bu da yeni yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi yaninda daha verimli ve
kaliteli bitki gesitlerinin gelistirilmesi ile miimkiindiir.
Bugday ile ¢avdarin melezi olan ve nispeten yeni bir
tahil cinsi olan Tritikale (x Triticosecale Wittmack)
biyotik ve abiyotik stres kosullarina bugdaydan daha
toleranshidir. Bundan dolayr da marjinal alanlar igin
daha uygun bir bitkidir (Villegas ve ark., 2010). Diger
tahillarla kiyaslandiginda tritikale yiiksek verim
yaninda, genis adaptasyon yetenegi ve yiiksek besin
icerigine sahiptir (Oettler, 2005). Ayrica bugdaya gore
yabanci otlarla rekabet giiciide daha yiiksektir (Beres ve
ark., 2010). Ozellikle, bugday tarimina uygun olmayan
toprak derinligi az, gorak ve kislar1 ¢ok sert gegen

Cizelge 1. Calismada yer alan genotiplerin pedigrileri

bolgelerin degerlendirilmesinde ve artan yem agiginin
kapatilmasinda tritikale 6nemli bir alternatif bitki olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Diinya tritikale iiretimi son 15
yilda % 40’1mn iizerinde artis gostermistir. Son yillara
kadar agirlikli olarak tanesi ve otu hayvan yemi olarak
kullanilan tritikale son yillarda insan yiyecegi ve etanol
iretiminde de kullanilmaya baglanmistir. Diinyada 3.8
milyon ha ekim alani ve 14.7 milyon ton iiretime sahip
olan tritikale’nin en fazla tariminin yapildig: iilkeler;
Polonya, Almanya, Avustralya, Cin ve Fransa’dir (FAO,
2014). Ulkemizde ise tritikale iiretimi ile ilgili istatiksel
veriler 2004 yilindan sonra verilmeye baslanmis olup,
2016 yilinda 37.2 bin ha alanda ekilmis ve bu alandan
yaklagik 125 bin ton tane {irlini elde edilmistir. Tritikale
dekara yaklagik 336 kg ile iilkemizde tarimi yapilan
serin iklim tahillar1 ig¢inde verimi en yiiksek tiirdiir
(TUIK, 2016).

No  Melez / Pedigri No Melez / Pedigri
1 MELEZ 2001/ 01-02 STBVD-21 13 CIMMYT-1/4/RUUNA-3-2/GIBON-3/3/ARDI-
) 1/TOPO1419/]...

2 MIKHAM-2002 / 01-02 STBVD-21 14 CIMMYT-1/TATLICAK-97

3 MIKHAM-2002 / JUANILLO 15 CIMMYT-2/TATLICAK-97

4 CIMMYT-3/ ANOAS_3/TATU_4//SUSI_2 16 ARDI_1/TOPO1419//ERIZO_9/3/2*KETTU_1/4/RU
UNA-3-2/GIBON-3/3/ARDI-1/TOP0O1419//...

5 CIMMYT-3/01-02 KTVD-32 17 NE 861 665/SUSI-2//TATLICAK-97

6 01-02 KTBVD-1/23FAHAT5/POLLMER3 18 ANOAS-3/GNU-14-1//KARMA

7 01-02 KTBVD-1/JUANILLO 19 ARDI_1/TOPO1419//ERIZO_9/3/2*KETTU_1/4/LT
472.82/MUSMON-1

8 01-02 KTBVD-24/ ANOAS_3/TATU_4//SUSI_2 20 PRESTO (Standart)

9 01-02 KTVD-25/KARMA 21 6TB219/3/6 TA876//6 TB163/6TB164/4/2*.../5/RUU
NA-3-2/GIBON-3/3/ARDI-1/TOPO1419//...

10 KARMA2000 (Standart) 22 FAHAD_5/LT472.82/MUSMON-1

11 20ERIZO8/RHINO3/NIMIR3/5SMAH484CRNYVTS 23 TATLICAK-

S/IPOLLMER 3/FOCA 2-1 97/LT451.75/M76.1/3/MUSX/LYNX//STIER-12-3
12 CT776.81//[PASSI_4-1/NIMIR_3/01-02 KTVD-24 24 BDMT 06-5K

Son yillarda saglanan gelismeler ile tritikale insan
gidalarinin iiretiminde tek basina kullanilabildigi gibi
ozellikle Kaliteli bugday unu ile degisik oranlarda
karistirilarak pasta, biskiivi, ekmek ve makarna
yapiminda kullanilabilmektedir. Disiik gluten miktar
ve kalitesi, yiikksek miktardaki alfa amilaz aktivitesi
tritikalenin ekmeklik kalitesini diisiirmektedir. Ayrica,
iilkemizde olduk¢a yiiksek oranda olan kaba ve kesif
yem aciginin kapatilmasinda kulla—nilabilecek 6nemli
bitkilerden birisidir.

Tanesinin yem degeri arpa ve c¢avdardan daha iyi
bugdaya ise esit durumda (Cif¢i ve ark., 2010) olan
tiritikalenin tane verimi yiiksek ve kaliteli genotiplerinin
belirlenmesi {iretim potansiyelini artiracaktir. Bu
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calisma, Yozgat kosullarinda farkli orijinlere sahip
tritikale genotiplerinin tane verimi ve bazi Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve istiin 6zelliklere sahip
olan hatlarin tespit edilmesi amactyla ytritiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Yozgat ili Yerkdy ilcesinde bulunan
Bozok Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezine ait deneme alaninda 3 il siireyle
ylriitilmiistiir. Arastirmada bitki materyali olarak 22
tritikale hatt1 ve 2 tritikale ¢esidi kullanilmistir (Cizelge
1). Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gore 4
tekerriirlic  olarak  2012-2015  yillan  arasinda
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ylritilmiistir. Ekimler parsel ekim mibzeri ile 6 m
uzunlugundaki parsellere 20 cm sira aras1 mesafe olacak
sekilde 8 sira olarak kurulmustur. Ekim iglemi her {i¢
yilda da ekim aymin ilk haftasinda, m®* ye yaklasik 550
tohum diisecek sekilde yapilmistir. Dekara 8 kg saf N
hesabiyla giibre kullanilmis ve azotun yarisi ekimle
diger yaris1 ise sapa kalkma donemi Oncesinde
verilmistir. Dekara 6 kg P,Os ekimden Once taban
giibresi Diamanyum fosfat (DAP) olarak verilmistir
(Unver, 1999). Yabanci otlar1 kontrol etmek icin
herbisit kullanilmistir.

Hasat islemi; parsel kenarlarindan birer sira ve parsel
baglarindan 50’ser cm kenar tesir atildiktan sonra geriye
kalan kisim orakla bigilmistir. Hasattan sonra bitkiler 2-
3 giin kurutulmus, toplam agirliklar1 alinmig ve harman
makinesi ile harmanlanmigtir. Aragtirmada bitki boyu

(BB), metrekaredeki basak sayisi (MBS), bin tane
agirhgr (BTA), hektolitre agirhigi (HA), tane verimi
(TV), hasat indeksi (HI), protein orani (PO), yag orani
(YO), nisasta oran1 (NO), kil oram (KO), asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) degeri, notr
deterjanda ¢Oziinmeyen lif (NDF) degeri, Zeleny
sedimantasyon degeri (ZSD), yas gluten degeri (YG),
potasyom (K), magnezyum (Mg) ve fosfor (P) igerikleri
incelenmistir.BB ve MBS verilerinin elde edilmesi
Yanbeyi ve Sezer (2006), HA, BTA, PO, YO, KO, SD,
YG oOlglim ve analizleri Elglin ve ark. (2001)’na gore
yapilmistir. ADF ve NDF degerleri Van Soest ve ark.
(1991)’na goére, NO ise Ewers Polarimetrik metoda
(AACC, 2005) gore belirlenmistir.

Cizelge 2. Yozgat iline ait 2012-2015 yillar1 aras1 ve uzun yillar ortalamas iklim verileri*

Ekim Kasim Aralhlk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort/Top.

Toplam Yagis (mm)

2012-2013 53.7 55.9 1203 754 785 542 359 220 35.6 3.7 535.2

2013-2014 22.1 36.5 25,1 58.7 176 1167 316 1218 79.8 3.7 513.6

2014-2015 72.6 61.3 53.3 545 68.0 1153 28.0 1316 95.3 7.1 687.0

Uzun Yillar 42.6 63.8 766 651 615 621 695 62.1 42.2 14.8 560.3

Ortalama Sicaklik (°C)

2012-2013 12.8 6.1 2.1 0.1 3.0 5.3 99 16.3 18.2 19.2 9.3

2013-2014 8.6 55 -3.0 1.3 2.7 52 108 136 16.8 21.8 8.3

2014-2015 10.6 4.2 41 -10 0.8 4.4 6.1 141 16.0 19.8 7.9

Uzun Yillar 10.2 4.2 0.0 -20 -0.9 3.0 83 129 16.8 19.8 9.0
Ortalama Nem (%)

2012-2013 61.7 79.8 812 776 724 638 613 478 46.1 46.6 63.8

2013-2014 55.4 67.2 710 755 619 635 534 604 56.0 43.2 60.7

2014-2015 69.3 70.2 779 767 733 695 619 599 715 54.7 68.4

Uzun Yillar 65.9 72.1 768 77.0 749 700 66.6 64.0 60.3 56.6 68.4

*[klim verileri Yozgat Meteoroloji Miidiirliigiinden almmustir.

Deneme alaninin toprak biinyesi killi-tin (% 54.78)
bir yapiya sahiptir. Tuzsuz (% 0.018) olan deneme
topraklari, alkali karakterde (pH: 8.20), fosfor (8.62 kg
da™) ve kireg icerigi (% 7.93) orta seviyede, potasyum
bakimindan zengin (48.47 kg da™) ve organik madde (%
1.91) bakimindan fakirdir. Denemenin yiiriitildiigii yere
ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerlerine ait veriler
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de goriildigii iizere,
denemenin yiiriitiildiigii yerdeki vejetasyon siiresince
uzun yillar yagis toplami (560.3 mm), denemenin
birinci (535.2 mm) ve ikinci (513.6 mm) yil yagis
toplamindan yiiksek, tigiincii (687.0 mm) yildan diistik
gergceklesmistir.  Vejetasyon doneminde, uzun yillar
sicaklik ortalamast 9.0 °C olmus, bu deger denemenin
birinci yilindan diisik (9.3 °C) olurken, ikinci (8.3 °C)
ve tglincii (7.9 °C) yilindan yiiksek olmustur (Tablo 2).
Uzun yillara ait ortalama nispi nem % 68.4 iken,
deneme yillarina ait nispi nem degerleri sirasi ile %
63.8, 60.7 ve 68.4 olarak ger¢eklesmistir (Cizelge
2)Arastirmada elde edilen sonuglar SAS istatistik analiz
programinda yapilmis (SAS, 1998), farklilik belirlenen
Ozelliklerin ortalamalar1 arasindaki karsilastirmalar ise

Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.
Biplot analizi, Biplot Makro eklentisi (Lipkovich ve
Smith, 2002) ile Microsoft Excel programinda
yapilmistir. Genotip x yil kombinasyonu bir ¢evre
olarak kabul edilmis ve bu interaksiyon 6nemli ¢ikmasi
tizerine Finlay ve Wilkinson (1963)’in Onerdigi
regresyon katsayisi (bi) ve ortalama verim iizerinden
genotiplerin adaptasyon durumlari belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yozgat sartlarinda 3 yil siiresince yetistirilen 24
tritikale genotipinin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen bu ¢aligmada varyans
analizi sonuglarina goére incelenen tiim &zellikler i¢in
genotip, yil ve genotip x yil interaksiyonu P<0.01
seviyesinde Onemli bulunmustur. Denemeye alinan
genotiplerin incelenen 06zelliklerine iligkin ortalama
degerler Cizelge 3, 4 ve 5’de verilmistir.

Ug yilin ortalamasina gore bitki boyu (BB) 84.1 (19
numarali hat) ile 107.6 cm (23 numarali hat) arasinda
degismis ve ortalama BB 96.0 cm olmustur. Istatistiki
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olarak ayn1 grupta yer alan 16 ve 23 numarali genotipler
BB bakimindan diger genotiplerden daha yiiksek deger
gostermislerdir (Cizelge 3). Yillarin ortalamasi olarak
2012-2013, 2013-2014 ve 2014-2015 yetigtirme
sezonlarinda sirasiyla bitki boyu 84.1, 99.9 ve 104.0 cm
olarak tespit edilmistir. Bitki boyunun yillara gore farkli
olmast iklim kosullarindan 6zelliklede diisen yagisin
farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.  Ayrica,
genotip x yil interaksiyonunun 6nemli olmasi, degisen
iklim ve cevre kosullarina genotiplerin farkli yanitlar
verebilecegini gostermektedir (Cizelge 2). Tahillarda
verim, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri yaninda bitki
boyu da iizerinde en fazla durulan morfolojik
ozelliklerden birisidir. Tritikale sadece tane amaclh
degil, marjinal kosullarda hayvan beslemede biiyiik
oranda kullanilan sap, saman, hasil yem ve ot silajt
seklinde kaba yem olarak da tiiketilebilen bir tahil

oldugundan bitki boyu onemlidir (Kutlu ve Kinaci,
2011).Yapilan arastirmalarda tritikalede bitki boyunun
genotiplere gore farkliliklar gosterdigi bildirilmigtir
(Atak ve Ciftei, 2006; Mut ve ark., 2006; Akgiin ve ark.,
2007; Geren ve ark., 2012; Tayyar ve Kahriman, 2016).

Yillarin ortalamasina gore genotiplerin
metrekaredeki basak sayis1 (MBS) 288.0 (1 numarali
hat) ile 508.7 adet (22 numarali hat) arasinda degismis
ve ortalama MBS 409.9 adet olmustur. 7, 15, 16, 17, 21,
22 ve 23 numarali genotipler en yiiksek MBS’ye sahip
olmuslar ve istitistiki olarak ayni grupta yer almislardir
(Cizelge 3). Caligmanin birinci, ikinci ve {iglincii
yillarinda metrekaredeki basak sayisi sirastyla 382.2,
415.7 ve 431.8 adet olarak tespit edilmistir. Genotiplerin
MBS degerleri yillara gore de biiyiik farkliliklar
gostermistir.

Cizelge 3. Tritikale genotiplerinin BB, MBS, HI, TV, BTA ve HA’na ait ortalama degerler*

Cesitler BB MBS HI TV BTA HA
1 98.1 bcd 288.0 k 35.6 cd 254.4 Imn 35.9 g¢h 68.7 hii
2 96.5 c-f 373.0 0 33.0 ef 276.1 ki 29.0 n 68.6 hij
3 974 b-e 385.0 f- 375 ab 296.4 g-k 35.7 hi 68.4 1
4 98.8 bcd 4347 c-f 37.0 abc 317.2 d-h 345 1k 68.1 jk
5 99.9 bcd 370.1 0 31.7 fah 271.8 kim 37.6 def 68.4 1
6 96.2 c-f 415.9 d-h 30.8 gh 291.3 h-k 36.4 f-q 70.6 a-d
7 903 h 4540 a-e 36.1 bcd 333.7 Db-f 315 m 66.7 |
8 100.2 bcd 433.7 c-f 35.8 bcd 328.2 c-f 326 Im 713 a
9 95.1 d-h 3343 jk 28.7 1 286.7 ik 35.7 hij 69.7 efg
10 89.2 1 3954 e- 355 cd 335.2 b-e 343 jk 69.8 c-f
11 924 e- 360.2 hij 28.6 1 2434 mn 37.4  def 68.2 jk
12 95.7 c-q 3416 1k 301 hi 276.6 kKl 394 abc 67.2 |
13 90.8 ghi 4474 Db-e 326 fag 3278 c-f 36.8 e-h 704 b-e
14 98.4 bcd 425.3 c-q 38.7 a 351.7 abc 38.7 bcd 70.7 abc
15 101.0 bc 477.1 abc 389 a 359.7 ab 37.1 e-h 69.8 d-g
16 102.2 ab 479.1 abc 349 de 325.7 c-q 37.3 efg 70.0 b-f
17 99.6 bcd 4943 ab 355 cd 349.8 abc 38.0 cde 69.2 fa
18 95.3 d-h 344.1 1k 301 hi 2825 j-l 403 a 67.5 Kl
19 84.1 | 340.9 1jk 28.6 1 2304 n 40.0 ab 68.2 jk
20 89.1 1 350.9 1j 28.8 1 280.9 |-l 33.9 ki 69.3 fgh
21 97.4 b-e 466.0 a-d 319 fgh 305.7 f-i 36.2 f-e 69.2 fa
22 91.2 fa 475.8 abc 356 cd 307.2 e- 395 ab 68.9 o-i
23 1076 a 508.7 a 33.0 ef 340.2 a-d 38.1 cde 69.8 c-f
24 97.2 b-e 441.7 b-f 354 cd 366.1 a 334 ki 70.7 ab
2012-13 841 C 3822 B 340 B 256.2 B 356 B 689 B
2013-14 999 B 4157 A 306 C 2383 C 334 C 676 C
2014-15 1040 A 4318 A 359 A 4228 A 39.7 A 709 A
Ortalama 96.0 409.9 34.4 305.8 36.2 69.1
VK 7.0 18.1 12.4 11.9 1.4 1.6

*BB: Bitki boyu (cm); MBS: Metrekaredeki basak sayisi (adet); HI: Hasat indeksi (%); TV: Tane verimi (kg da™); BTA: Bin tane agirlhig1 (g);

HA: Hektolitre agirlig (kg)

S6z konusu bu degisim genotip x yil
interaksiyonunu dénemli ¢ikarmistir. Tahillarda belirli bir
sikliga kadar tane verimi olumlu yonde etkilenirken,
belirli bir sikliktan sonra azalmaktadir. Genotiplerin
kardeslenme giiglerinin farkli olmasi da bitki sikligim
etkilemektedir (Yanbeyi ve Sezer, 2006).

Ug yilin ortalamasina gdre genotiplerin tane verimi
230.4 (19 numaral hat) ile 366.1 kg da™ (24 numarali
hat) arasinda degismis ve ortalama tane verimi 305.8 kg
da‘olmustur. Calismada 14, 15, 17, 23 ve 24 numarali
genotipler en yiiksek tane verimine sahip olmus ve
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istatitistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Biiyiik
oranda genetik yapiya bagl olan tane verimi, gevresel
faktorlerden de o©nemli diizeylerde etkilenmektedir.
Tane verimi birinci, ikinci ve tigiincii yil sirasiyla 256.2,
238.3 ve 422.8 kg da’olarak tespit edilmistir (Cizelge
3). Tane verimi bakimindan 6nemli oldugu belirlenen
genotip X yil interaksiyonu genotiplerin verim
performanslarinin yillara gore degistigini gostermistir.
S6z konusu interaksiyon, iklim kosullarinin nispeten
daha iyi oldugu iiglincii deneme yilinda genotipler
arasinda belirgin farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Tane
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veriminde genotip x yil interaksiyonunun onemi bazi
aragtirmacilar tarafindan da vurgulanmistir (Mut ve ark.,
2006; Akgiin ve ark., 2007; Akgiin ve Altindal, 2011).
m2’de basak sayisi, bagakta tane sayist ve tane
agirliginin tane verimini etkileyen en onemli dgeler
oldugu bildirilmistir (Akgiin ve ark., 1997). Yapilan
calismalarda tane verimi 336.00-623.73 kg da®
(Albayrak ve ark., 2006), 358.8 - 564.4 kg da™ (Mut ve
ark., 2006), 229.5 -357.1 kg da™ (Akgiin ve ark., 2007),
378.18-478.30 kg da™ (Alp, 2009), 157-539 kg da™
(Geren ve ark., 2012), 367.1-277.9 kg da™ (Tayyar ve
Kahriman, 2016) 537.5-678.5 kg da’ (Kizilgegi ve
Yildirim, 2017) ve 395.6 ile 779.3 kg da™ (Kizilgegi ve
ark., 2017) arasinda degistigi bildirilmistir.

Yillarin ortalamasina gore g¢esitlerin bin tane agirligt
(BTA) 29.0 (2 numarali hat) ile 40.3 g (18 numaral1 hat)
arasinda degismis ve ortalama BTA 36.2 g olmustur.
BTA agirhigr bakiminda 12, 18, 19 ve 22 numarali
genotipler en yiiksek degere sahip olmus ve istatistiki
olarak ayni grupta yer almislardir. BTA 2012-2013,
2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme sezonlarinda
sirastyla 35.6, 33.4 ve 39.7 g olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). Genotip x yil interaksiyonunun Onemli

olmasi, degisen iklim ve c¢evre kosullarina genotiplerin
farkli tepkiler verdigini gostermektedir. Pek ¢ok
arastirict (Yanbeyi ve Sezer, 2006; Mut ve ark., 2006;
Kizilge¢i ve Yildinm, 2017) tritikale genotipleri
arasinda bin tane agirligi bakimindan 6nemli farklarin
bulundugunu bildirmislerdir. Albayrak ve ark. (2006)
Samsun kosullarinda yaptiklar: bir ¢alismada, bin tane
agirhgmin 33.00-47.18 g; Cifgi ve ark. (2010) Bursa
kosullarinda 43.3-55.7 g ve Kendal ve Sayar (2016)
Gilineydogu Anadolu sartlarinda 32.9-49.3 g arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Ug yilin ortalamasina gore hektolitre agirhigi (HA)
66.7 (7 numarali hat) ile 71.3 kg (8 numarali hat)
arasinda degismistir. 6, 8, 14 ve 24 numarali genotipler
en yiksek HA’ya sahip olurken, 7, 12 ve 18 numarali
genotipler en diisik HA’ya sahip olmustur. Birinci,
ikinci ve liglincii y11 HA sirasiyla 68.9, 67.6, 70.9 kg
olmustur (Cizelge 3).

Kalitenin belirlenmesinde kullanilan en kolay ve
onemli 6zelliklerden birisi olarak kabul edilen hektolitre
agirligr {irlinlin ticari degerinin belirlenmesinde 6nem
tagimaktadir.

Cizelge 4. Tritikale genotiplerinin PO, YO, NO, KO, ADF ve NDF’ye ait ortalama degerler*

Cesitler PO YO NO KO ADF NDF

1 138 b 153 cd 62.8 fgh 2.04 bcd 277 ef 18.2 h-k
2 13.7 bcd 158 bc 62.4 h 217 a 319 bc 18.9 abc
3 13.8 bc 155 bc 63.1 fg 201 cf 332 b 18.6 c-g
4 13.6 c-e 1.38 fgh 63.3 c-f 2.06 bc 321 b 18.8 abc
5 13.7 bcd 1.57 bc 62.4 h 2.04 bcd 325 b 18.7 b-f
6 13.4 c-f 111 j 63.8 bcd 2.02 cde 2.80 ef 18.5 d-h
7 133 df 1.24 1 63.2 fg 2.10 abc 327 b 19.1 a
8 126 jk 1.45 def 66.4 a 168 k 3.08 bcd 17.7 Im
9 135 cf 1.58 bc 62.5 fgh 2.05 bcd 333 ab 18.9 ab
10 13.0 g1 1.39 fgh 63.8 bcd 191 fa 328 b 18.5 d-h
11 13.0 g1 152 cd 63.2  def 1.90 h 326 b 18.4 f-j
12 13.7 bcd 1.42 fgh 62.2 h 214 ab 277 ef 18.6 b-f
13 135 c-f 121 1 62.5 gh 2.06 bc 251 ¢ 18.1 k
14 13.0 g1 1.22 1 643 b 191 e 2.84 def 18.3 g-k
15 12.8 hyj 163 b 643 b 1.85 hij 323 b 18.0 ki
16 13.2 e-h 1.39 fgh 643 b 1.84 j 244 g 17.5 m
17 12.7 1k 1.34 h 63.7 bed 1.86 i 321 b 183 gk
18 13.1 f 135 gh 62.6 fgh 201 cf 2.94 cde 18.6 b-g
19 13.6 c-e 1.38 fgh 62.8 fgh 1.94 d- 3.10 bc 18.8 bcd
20 13.2 e-h 151 cde 63.5 cde 2.00 c-g 3.16 bc 18.7 b-e
21 13.4 c-f 143 efg 63.7 bcd 1.92 e 259 fg 18.1 jk
22 13.0 gh 150 cde 64.0 «c¢b 184 1y 2.66 fg 18.1 jk
23 148 a 1.40 fgh 62.9 e-h 1.95 d-h 2.68 fg 18.8 abc
24 123 k 176 a 643 b 1.77 jk 359 a 18.4 e-1
2012-13 134 A 171 A 653 A 180 C 364 A 18.3 B
2013-14 135 A 123 C 617 C 207 A 256 C 19.3 A
2014-15 130 B 13 B 63.3 B 201 B 286 B 17.7 C
Ortalama 133 1.43 63.4 2.05 3.02 18.4

VK 4.0 7.1 1.4 6.6 10.6 1.6

* PO: Protein orani (%); YO: Yag orani (%), NO: Nisasta orani (%); KO: kiil orani (%); ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (%); NDF: Notr

deterjanda ¢dziinmeyen lif (%)

51



Mut ve Kdse /Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 33 (2018) 47-57

Genotip x yil interaksiyonunun ©nemli olmasi
denemede materyal olarak kullanilan  genotiplerin
degisen iklim kosullarma farkli tepkiler vermesinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan
caligmalarda hektolitre agirliginin  65.95-73.32 kg
(Albayrak ve ark., 2006), 65.9 - 71.1 kg (Mut ve ark.,
2006), 59.9 ile 76.9 kg (Akgiin ve ark., 2007), 59.5-76.7
kg (Geren ve ark., 2012), 65.07- 83.65 kg (Kizilgeci ve
ark., 2017) arasinda degistigi bildirilmistir.

Genotiplerin ortalama hasat indeksi (HI) % 28.6 (19
numarali hat) ile 38.8 (15 numarali hat) arasinda
degismis ve ortalama % 33.5 olarak belirlenmistir.
Calismanin  yiritildigi 2012-2013, 2013-2014 ve
2014-2015 yetistirme sezonlarinda HI sirasiyla % 34.0,
30.6 ve 35.9 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3). Yapilan
pek c¢ok caligmada hasat indeksinin % 21.68 ile 31.51
(Unver, 1999), % 29.30 ile 36.37 (Atak, 2004), % 29.3
ile 36.37 (Atak ve Cift¢i, 2006), % 25.4 ile 31.6
(Akgiin ve ark., 2007), % 28.2 ile 44.2 (Kutlu ve Kinaci,
2011) arasinda degistigi bildirilmistir.

Ug yilin ortalamasina gore genotiplerin protein orani
(PO) % 12.3 (24 numaral1 hat) ile 14.8 (23 numarali hat)
arasinda degismis ve 1, 2, 3,4, 5,6, 7,9, 12, 13, 19 ve
23 numarali genotipler genel ortalamanin (% 13.3)
iistinde PO’ya sahip olmuslardir. Yillarin ortalamasi

olarak 2012-2013, 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme
sezonlarinda protein orani sirastyla % 13.4, 13.5 ve 13.0
olmustur. Ugiincii yi1l tane veriminin ve bin tane
agirhginin daha fazla olmasi oransal olarak tanedeki
protein oraninin azalmasina neden olmustur (Cizelge 4).
Diger serin iklim tahillarina gore tritikalede protein
oranmin daha yiiksek olabilecegini bildirilmektedir
(Kiin, 1996). Yapilan ¢aligmalarda protein oraninin
Brand ve ark. (2003) % 13.9 ile 15.4, Atak ve Ciftei
(2006) 11.3 ile 14.3, Akgilin ve ark. (2007) % 10.3 ile
12.7, Alp (2009) % 10.6 ile 11.4, Rakha ve ark. (2013)
% 13.0 ile 14.9, Kizlgegi ve ark. (2017) % 13.5 ile
16.3, Kizilge¢i ve Yildirnm (2017) % 14.0-16.2
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ug yilin ortalamasma goére genotiplerin yag orani
(YO) % 1.11 (6 numaral hat) ile 1.76 (24 numaral1 hat)
arasinda degismis ve 1, 2, 3, 5, 8, 9, 11, 15, 21 ve 24
numarali genotipler genel ortalamanin (% 1.43) istlinde
YO’ya sahip olmuslardir. Yillarin ortalamasi olarak
2012-2013, 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme
sezonlarinda YO sirasiyla % 1.71, 1.23, 1.35 olarak
bulunmustur. Yapilan caligmalarda yag oranini Brand
ve ark. (2003) % 2.1 ile 2.3 ve Rakha ve ark. (2013) %
1.13 ile 1.17 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 5. Tritikale genotiplerinin ADF, NDF, SD, YG, K, Mg ve P iceriklerine iliskin ortalama degerler*

Cesitler ZSD YG K Mg P

1 299 ab 25.7 cf 0.598 efg 0.140 e-h 0.397 b-f
2 28.2 c-f 25.2 fgh 0.643 ab 0.143 c-g 0.404 abc
3 26.2 g 25.4 e-h 0.627 b-f 0.145 a-e 0.403 a-d
4 24.8 kim 253 e-h 0.640 abc 0.141 d-h 0.394 e-h
5 27.1 e-h 25.8 b-e 0.610 b-g 0.146 a-d 0.401 a-e
6 30.2 ab 265 a 0.633 a-e 0.140 e-h 0.395 d-g
7 26.4 gh 26.2 ab 0.668 a 0.146 a-d 0.403 a-d
8 28.3 cde 256 e-g 0.525 k 0.129 k 0.366 k

9 309 a 25.4 e-h 0.615 b-f 0.147 abc 0.402 a-e
10 26.1 gk 25.4 e-h 0.589 fa 0.138 g-j 0.384 jk
11 269 fa 26.2 abc 0.557 h-k 0.143 b-f 0.388 f-1
12 27.8  def 25.2 fgh 0.639 a-d 0.150 a 0.408 a
13 29.3 bc 25.9 bcd 0.628 b-f 0.139 g-1 0.396 c-f
14 28.9 bcd 25.4 d-h 0.600 d-g 0.138 g-j 0.386 hij
15 216 n 246 1j 0.551 1k 0.133 jk 0.383 jk
16 242 m 238 k 0.543 jk 0.133 jk 0.387 g-j
17 25.0 j-m 245 j 0.572 g 0.134 ik 0.384 jk
18 26.3 ¢ 250 M 0.613 b-f 0.146 a-d 0.398 b-e
19 258 1l 25.2 fgh 0.603 c-g 0.144 b-f 0.395 d-g
20 27.4 efg 251 gh 0.622 b-f 0.141 d-h 0.397 b-f
21 259 h-l 243 jk 0.594 e-h 0.138 g-j 0.395 d-g
22 247 Im 241 jk 0.543 jk 0.137 hij 0.385 jk
23 29.1 bcd 25.9 bcd 0.643 ab 0.148 ab 0.405 ab
24 204 n 224 | 0.533 jk 0.136 hjj 0.378 j
2012-13 267 B 262 B 0507 C 0126 C 0.367 B
2013-14 277 A 252 A 0.661 A 0151 A 0.407 A
2014-15 257 C 241 C 0.629 B 0.144 B 0.405 A
Ortalama 26.7 25.2 0.606 0.145 0.398
VK 6.4 2.6 8.24 5.15 2.81

* ZSD: Zeleny sedimantasyon degeri (ml); YG: Yas gluten degeri (%); K: Potasyom (%); Mg; Magnezyum (%); P: Fosfor (%)
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Ug yilin ortalamasina gére genotiplerin nisasta orani
(NO) % 62.4 (2 ve 5 numaral hat) ile 66.4 (8 numarali
hat) arasinda degismis ve ortalama NO % 63.4
olmusgtur. Yillarin ortalamasi olarak 2012-2013, 2013-
2014 ve 2014-2015 yetistirme sezonlarinda NO sirasiyla
% 65.3, 61.7 ve 63.3 olarak belirlenmistir. Tanedeki
nisasta endospermin yaklasik olarak % 60°lik kismim
olusturmaktadir.  iklim  kosullar1  ve  genetik
farkliliklardan dolayi tritikale'deki protein, yag, kiil ve
nisasta igerigindeki belirgin bir dalgalanma daha once
yapilan ¢aligmada bildirilmistir (Alaru ve ark., 2003).
Yapilan ¢aligmalarda Brand ve ark. (2003) % 59.8 ile
63.6, Rakha ve ark. (2013) % 63.5 ile 70.4, Kizilgegi ve
Yildirim (2017) % 62.5 ile 64.7 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Yillarin ortalamasina gore kiil orant (KO) % 1.68 (8
numaralt hat) ile 2.17 (2 numarali hat) arasinda
degismistir. Yillarin ortalamasi olarak 2012-2013, 2013-
2014 ve 2014-2015 yetistirme sezonlarinda sirastyla kiil
orant % 1.80, 2.07 ve 2.01 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). Brand ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢aligmada
kil oranmin % 1.5 ile 2.3 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Ug yilin ortalamasma gére ADF % 2.43 (16
numarali hat) ile 3.59 (24 numarali hat) ve NDF % 17.5
(16 numarali hat) ile 19.1 (5 numarali hat) arasinda
degismistir. Ortalama ADF ve NDF degerleri sirasiyla
% 3.02 ve % 18.4 olmustur. ADF degeri bakimindan 13,
16, 21, 22 ve 23 numarali, NDF degeri bakimindan ise 8
ve 16 numarali genotipler en diisiik degerlere sahip
olmustur. Yillarin ortalamasi olarak 2012-2013, 2013-
2014 ve 2014-2015 yetistirme sezonlarinda sirasiyla
ADF % 3.64, 2.56, 2.86 ve NDF % 18.3, 19.3, 17.7
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). ADF degerinin %
3.6 ile 4.1 ve NDF degerinin % 17.6 ile 21.1 (Brand ve
ark., 2003), ADF degerinin % 2.5 ile 3.1 ve NDF
degerinin % 8.0 ile 14.8 (Rakha ve ark., 2013), ADF
degerinin % 2.5 ile 2.9 ve NDF degerinin % 10.3 ile
13.1 (Alijosius ve ark., 2016) arasinda degistigi
bildirilmistir. Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF)
bitki hiicre duvari yapisindaki seliiloz, lignin ve
¢dzlinmeyen protein miktarint gosterir. Ayrica yemin
sindirilebilirligi ve hayvanin enerji alimi hakkinda da
bilgi veren iyi bir gostergedir.

Cizelge 6. Ozellikler aras1 korelasyon katsayilar1 ve dnemlilik seviyeleri

BB MBS HI TV. BTA HA PO YO NO KO ADF NDF ZSD YG K Mg
MBS 0,190

HI 0.160™ 0.255™

TV 0.422" 0405 0.548™

BTA 0.240™ 0.076 0.201" 0.479"

HA 0192 0.214™ 0.323" 0.559" 0.316™

PO -0.140" -0.053 -0.209™-0.238"-0.081 -0.218™

YO  -0.3557-0.17570.164" -0.126" -0.060 0.055 -0.169"

NO  .0.258"-0.007 0382 0.106 0.089 0.327" -0.472"0.530"

KO  0.202™ -0.026 -0.262"-0.001 -0.108 .0.235™0.439™ -0.487"-0.821"

ADF  -0.402"-0.19470.181" -0.119" -0.134" 0.038 -0.218™0.742" 0.517" -0.333"

NDF -0.101 -0.084 -0.450"-0.566""-0.514""-0.565"0.319"" -0.194""-0.567"" 0.444™" -0.023

ZSD  -0.071 -0.196"-0.340"-0.304"-0.146" -0.142" 0.442" -0.265-0.31870.325" -0.202"0.308™"

YG  -0.147" -0.129" -0.378™-0.496"-0.321" -0.402" 0.503"" -0.309"-0.433"0.357"" -0.196™0.588™" 0.708™

K 0.291™ 0.075 -0.244™0.054 -0.120" -0.169™ 0.414™ -0.667" -0.818™ 0.860"" -0.465" 0.506" 0.312"" 0.386™

Mg  0.288™ 0.073 -0.360""-0.019 -0.056 -0.247"0.456"" -0.585" -0.860" 0.748"" -0.524""0.522"" 0.313™ 0.408" 0.839"

P 0.349™ 0.080 -0.23570.125" 0.002 -0.132" 0.458" -0.605" -0.867" 0.869" -0.520"0.380"" 0.254™" 0.291"" 0.912™ 0.887""

*p< 0.05 ve **p< 0.01 diizeyinde onemlidir. BB: Bitki boyu (cm); MBS: Metrekaredeki basak sayist (adet); HI: Hasat indeksi (%);TV: ttane
verimi (kg da™); BTA: Bin tane agirhg (g); HA: Hektolitre agirligi (kg) ; PO: Protein orani (%); YO: Yag oram (%); NO: Nisasta orani (%); KO:
kiil oran1 (%); ADF: Asit deterjanda ¢oztiinmeyen lif (%); NDF: Noétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (%), SD: Sedimentasyon degeri (ml); YG: Yas

gluten degeri (%); K: Potasyom (%); Mg; Magnezyum (%); P: Fosfor (%)

Yiiksek ADF iceren yemlerin sindirilebilirligi ve
enerji degeri disiiktiir (Kutlu, 2008). Notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) bitki hiicre duvart yapisinda
bulunan seliiloz, hemiselilloz, lignin, kiitin ve
¢ozlinmeyen protein miktarini ifade eder. NDF degeri
hayvanlarin yem alimma dogrudan etkili oldugundan,
yemde bu deger diistiikce hayvanin yem alimi artar
(Van Soest ve ark., 1991).

Genotiplerin ortalama Zeleny sedimantasyon degeri
(ZSD) 20.4 (24 numaral1 hat) ile 30.9 ml (9 numarali

hat) arasinda ve yas gluten (YG) degeri % 22.4 (24
numaralt hat) ile 26.5 (6 numarali hat) arasinda
degismistir. ZSD 1, 6 ve 9 numarali genotiplerde, YG
degeri ise 6, 7 ve 11 numarali genotiplerde daha yiiksek
bulunmus ve istatistiki olarak aynm1 grupta yer
almiglardir. 2012-2013, 2013-2014 ve 2014-2015
yetistirme sezonlarinda sirastyla ZSD 26.7, 25.7, 27.7
ml ve YG degeri % 26.2, 25.2, 24.1 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5). Protein miktar1 ve kalitesini
belirlemede kullanilan 6nemli yontemlerden birinin de
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sedimantasyon degeri oldugu bilinmektedir.
Sedimantasyon degeri arttikca ekmek hacmi de
artmaktadir. Gluten igerigi, 6zellikle hamurun yogurma,
islenme ozellikleri, gaz tutma kapasitesi ve son iiriin
kalitesi lizerine etkilidir. Tritikale genotipleri ile yapilan
caligmada; sedimantasyon degerlerinin 16.84-20.17 ml
arasinda oldugu ve gluten’in ise elde edilemedigi
belirtilmis, bu durumun tritikale tanelerinin yeterli
protein igermelerine karsilik 6z kalitelerinin  zayif
olmasindan kaynaklandig: bildirilmistir (Cif¢i ve ark.,
2010). Grausgruber ve ark. (2000), Zeleny
sedimentasyon degerinin kalitim etkisi altinda oldugunu
daha cok cesitten etkilendigini bildirmislerdir. Bazi
aragtiricilar  da tanedeki sedimantasyon ve gluten
iceriginin yillara ve c¢evre kosullarina gore farkliliklar
gosterdigini rapor etmislerdir (Cif¢i ve ark., 2010;
Tayyar ve Kahriman., 2016; Kizilge¢i ve ark., 2017;
Kizilgeci ve Yildirim, 2017).

Ug yilin ortalamasina gére K % 0.525 (8 numarali
hat) ile 0.668 (7 numarali hat), Mg % 0.129 (8 numarali
hat) ile 0.150 (12 numaral1 hat), P % 0.366 (8 numaral
hat) ile 0.408 (12 numarali hat) arasinda degismistir.
Ortalama K, Mg ve P sirasiyla % 0.606, 0.145, 0.398
olmugtur. Yillarin ortalamasi olarak 2012-2013, 2013-
2014 ve 2014-2015 yetistirme sezonlarinda sirastyla K
% 0.507, 0.661, 0.629, Mg % 0.126, 0.151, 0.144 ve P
% 0.367, 0.407, 0.405 olarak tespit edilmistir (Cizelge
5). Daha onceki yillarda yapilan ¢aligmalarda K, Mg ve
P degerlerinin gesitlere gore farklilik gosterdigi bir ¢ok
arastirict tarafindan bildirilmistir (Pena, 2004; Myer ve
Lozano, 2004; Poutanen, 2012; Jakobsone ve ark.,
2015).

Arastirmada incelenen Ozelliklere iliskin ¢ yillik

sonuclardan hesaplanan korelasyon katsayilar1 ve biplot
grafigi Cizelge 6 ve Sekil 1’de verilmistir. Yapilan
korelasyon analizine gore, tritikale genotiplerinde TV
ile BB (r=0.422**), MBS (r=0.405**), HI (r=0.548**),
BTA (r=0.479**), HA (r=0.559**) ve P (r=0.129%)
arasinda 6nemli ve olumlu, PO (r= -0.238**), YO (r= -
0.126*), ADF (r= -0.119%*), NDF (r= -0.566**), ZSD
(r=-0.304**) ve YG (r= -0.496**) arasinda onemli ve
olumsuz iliski tespit edilmistir (Cizelge 6). Yapilan
caligmalarda TV ile BTA ve MBS arasinda (Furan ve
ark., 2005), TV ile BTA ve HA arasinda (Dogan ve
Senyigit, 2016) olumlu ve oOnemli iliski oldugu
bildirilmistir.

BB ile MBS (r=0.190**), HI (r=0.160**), BTA
(r=0.240**), HA (r=0.192**), KO (r=0.202**), K
(r=0.291%%), Mg (r=0.288**) ve P (r=0.349**) arasinda
6nemli ve olumlu, PO (r= -0.140%), YO (r= -0.355**),
NO (r= -0.258**), ADF (r= -0.402**) ve YG (r= -
0.147*) arasinda 6nemli ve olumsuz iligki belirlenmistir.
BTA ile HI (1=0.201**), HA (1=0.316**) arasinda
onemli ve olumlu, ADF (r= -0.134*), NDF (r= -
0.514**), ZSD (r= -0.146%), YG (r= -0.321**) ve K (r=
-0.120%) arasinda Onemli ve olumsuz iliski tespit
edilmistir. PO ile KO (r=0.439**), NDF (r=0.319**),
ZSD (r=0.442**), YG (r=0.503**), K (r=0.414**), Mg
(r=0.456**) ve P (r=0.458**) arasinda Onemli ve
olumlu, HI (r= -0.209**), HA (r= -0.218**), YO (r= -
0.169**), NO (r= -0.472**) ve ADF (r= -0.218**)
arasinda Onemli ve olumsuz iliski belirlenmistir
(Cizelge 6). Konu ile ilgili c¢alismalarda  benzer
sonuglar elde edilmistir (Akgin ve Altindal, 2011;
Goyal ve ark., 2011; Oral ve Ulker, 2016).
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Sekil 1. Incelenen dzelliklerin Biplot analiz yontemi ile gruplandirilmasi ve genotiplerin incelenen dzelliklerle olan

iliskisi
Genotip ve Ozellikler arasindaki iligkileri bir biitiin
olarak gosteren biblot analizi, yalmzca iki o6zellik

arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon analizine gore
stiinliikleri vardir (Yan ve Reid, 2008). Calismada
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incelenen dzelliklerin genotiplere gore siniflandirilmasi
ve genotiplerin Ozelliklere gore degisimi Sekil 1°de
verilmistir. Biplot analizinde Ana bilesen 1 % 44.1 ve
Ana bilesen 2 % 14.7 olmak iizere toplamda
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varyasyonun %58.8’ini olusturmustur (Sekil 1). Sekil
1’de goriildiigii gibi ele alinan 6zelliklerden BB, MBS,
HA, TV, HI ve NO’ya ait vekdorler ayni yonde, YO ve
ADF’ye ait vektorler ayn1 yonde, ZSD, YG, PO, K, P,
KO Mg ve NDF degerine ait vektorler aynt yonde yer
almistir. Tane verimi bakimindan yiiksek olan 14, 15,
17 ve 24 numarali genotiplerden, 14 numarali genotip
HI, HA, MBS ve NO bakimindan, 15 numarali genotip
BB, MBS, HI, NO, YO ve ADF bakimindan, 17
numarali genotip BB, MBS, HI ve NO bakimindan, 24
numarali genotip ise BB, MBS, HA, YO, ve ADF
bakimindan da 6n plana ¢ikmuistir (Sekil 1). 23 numarali
genotip tane verimi yaninda; BB, BTA, ZSD, YG, PO,
K, P ve Mg gibi ozellikler bakimidan da yiiksek deger
gostermistir  (Sekil 1). Merkeze dogru yaklasan
hatlardan 4, 10 ve 21 numarali genotipler birden fazla

ozellik acisindan 6ne ¢ikarken, genel ortalama degerleri
bir 6zellik acisindan 6ne cikan genotiplere gore daha
diistik olmustur. Sekil 1°de goriildiigli gibi ayn1 grupta
yer alan Ozellikler arasinda yapilan korelasyon
analizinde de bu 6zellikler arasindaki iliskinin % 1 ve %
5 diizeylerinde 6nemli ve olumlu oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Ozellikle yiiksek sicakliklar ve yetersiz
yagis nedeni ile kuru tarim yapilan bolgelerde
yetistirilen tahillarda kalite unsurlar1 yoniinden dnemli
degisimler olabilmektedir (Karnoven ve ark., 1991).
Bundan dolay1, kalite 6zelliklerinin birbirleriyle ve tane
verimi ile olan iliskileri iklimsel sartlara bagli olarak
degisim gosterebilmektedir (Goyal ve ark., 2011; Mut
ve ark., 2017).
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Sekil 2. Farkli yillarda yetistirilen tritikale genotiplerinin tane verimine ait regresyon katsayisi ve deneme

ortalamalarina gore stabilite durumlar

Ayrica, bu ¢alismada 24 Tritikale genotipinin 3 yilin
ortalama tane verimi iizerinden tahmin edilen stabilite
parametresi olan regresyon katsayisi (bi) ve ortalama
tane verimi degerleri dikkate alinarak stabilite analizi
yapilmistir. Regresyon katsayisi 1'e esit ve ortalama
verimi genel ortalamaya esit ya da distiinde olan
genotipler ideal olarak kabul edilmektedir. Ayrica, bi
degerinin 1°den kiiciik olmasi genotiplerin kot
kosullara, bi degerinin 1’den biiyiikk olmas1 ise
genotiplerin iyi ¢evre sartlarina uyum gdsterebilecegini
gostermektedir. Bu calismada genotiplerin regresyon
katsayis1 ve ortalama tane verimleri kullanilarak
olusturulan grafikle genotiplerin uyum yetenekleri
degerlendirilmistir (Sekil 2).

Denemede yer alan genotipler regresyon katsayilari
yoniinden degerlendirildiginde “bi” degeri 1’e esit ve
ortalama verimi genel ortalamadan yiiksek olan 7
numarali genotip biitlin ¢evrelere iyi adaptasyon
gostermistir. Regresyon katsayisi (bi) degeri 1’e esit ve
genotip ortalamasi genel ortalamaya esit olan 3, 4, 9 ve

21 numarali genotipler biitiin ¢evrelere orta derecede
adaptasyona sahip olmustur. Calismada bi degeri 1’
esit olan ve ortalama verimleri genel ortalamadan diisiik
olan 5, 12, 18, 19 ve 20 numarali genotipler biitiin
cevrelere kotli adaptasyon gostermistir. 10, 13, 14, 15,
16 ve 17 numarali genotipler 1’den biiyiik bi degeri ve
genel ortalamanin istiinde tane verimleri ile iyi
cevrelere 6zel adaptasyon gosteren genotipler olmustur.
8, 23 ve 24 numarali genotipler 1’den kiigiik bi degeri
ve genel ortalamanin listiinde tane verimleri ile koti
cevrelere Ozel adaptasyon gosteren  genotipler
olmuglardir. Regresyon katsayist (bi) degeri 1’den
kiigiik ve genotip ortalamasi genel ortalamadan diisiik
olan 1, 2 ve 11 numaral1 genotipler kotii ¢evrelere kotii
adaptasyon gostermistir.

4. Sonu¢
Marjinal tarim alanlarinda daha yiiksek verim almak
amaciyla gelistirilen tritikalede verim incelenen
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ozellikler icerisinde en Onemli 1slah amacidir. Ancak,
giiniimiizde tek basina verimin yeterli olmadigi bunun
yaninda kullanim amacina gore bazi kalite 6zellikleri ile
verimin birlikte degerlendirilmesi gerekliligi vardir.
Calismada ele alinan 6zellikler verim ile kaliteyi birlikte
degerlendirmede kullanilan en oOnemli o6zelliklerdir.
Yozgat kosullarinda {i¢ yil boyunca yiiriitilen bu
calismada; ¢esitlerin ortalama tane verimleri 230.4 -
366.1 kg da™ arasinda degismis, en yiiksek tane verimi
sirastyla 24 (366.1 kg da® ), 15 (359.7 kg da™), 14
(351.7 kg da™), 17 (349.8 kg da™) ve 23 (340.2 kg da™)
numarali genotiplerden elde edilmistir. Biplot analiz
grafigine gore, tane verimi de yiksek olan
genotiplerden, 14 numarali genotip HI, HA, MBS ve
NO bakimindan, 15 numarali genotip BB, MBS, HI,
NO, YO ve ADF bakimindan, 17 numarali genotip BB,
MBS, HI ve NO bakimindan, 24 numarali genotip BB,
MBS, HA, YO ve ADF bakimindan da 6n plana
¢ikmistir. 23 numarali genotip ise tane verimi yaninda;
BB, BTA, ZSD, YG, PO, K, P ve Mg gibi ozellikler
bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Bunun yaninda stabilite
analizine gore tane verimi bakimindan 7 numarali
genotip tiim ¢evrelere iyi uyum, 3, 4, 9 ve 21 numarali
genotipler tiim gevrelere orta uyum gostermistir.
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