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Ozet

Anadolu siglasi (Liquidambar orientalis), Giiney Bati
Anadolu’ya 6zgii endemik sigla tiiriidiir. Genel olarak
peyzaj bitkisi olarak kullaniminin yani sira igeriginde
bulunan regine sebebiyle de Dbiiyik Onem
tagimaktadir. Sigla bitkisinde tohum ve celik ile
tiretime ek olarak, doku kultiriinde de hizli ve klonal
cogalimda daha verimli, daha kaliteli materyal
olusturulmasi icin c¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Bu
caligmada, Liquidambar orientalis igin uygun
sterilizasyon yonteminin ve uygun biyiitme
ortaminin belirlenmesi amaglanmistir. Sterilizasyon
icin HgCly, (%0.1), NaClO (%20) ve fungusit
(Captan, %0.3) solusyonlarmin g¢esitli siire ve
yogunluk kombinasyonlart denenmis, en iyi
sterilizasyon ytlizdesi (%97); 48 saat fungusit (Captan,
%0.3)+10 dakika HgCl, (%0.1)+20 dakika NaClO
(%20)  kombinasyonundan  elde  edilmistir.
Thidiazuron (TDZ) ve Naftalin Asetik Asit (NAA)’in
bitki gelisimi tizerine etkilerinin arastirilmasi
amactyla, TDZ ve NAA’nm farkli kombinasyonlart
denenmis ve en iyi gelisimin 1 mg.l? TDZ ve 0.1
mg.I* NAA iceren WPM besi ortaminda oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrogogaltim, Naftalin
asetik asit, Siis bitkileri, Thidiazuron

Abstract

Anatolian Sweetgum (Liquidambar orientalis) is
an endemic sweetgum species native to Southwest
Anatolia. In addition to its general use as a
landscape plant, it holds significant importance
due to the resin it contains. Beyond traditional
propagation methods such as seed and cutting,
research is being conducted on the use of tissue
culture to produce more efficient and higher-
quality material through rapid and clonal
multiplication of the sweetgum plant. In this study,
we aimed to determine the appropriate sterilization
method and suitable growth medium for
Ligquidambar orientalis. Various combinations of
HgCl> (0.1%), NaClO (20%), and fungicide
(Captan, 0.3%) solutions with different durations
and concentrations were tested for sterilization.
The highest sterilization rate (97%) was achieved
with a combination of 48 hours of fungicide
(Captan, 0.3%) + 10 minutes of HgCl, (0.1%) + 20
minutes of NaClO (20%). To investigate the
effects of Thidiazuron (TDZ) and Naphthalene
Acetic Acid (NAA) on plant growth, different
combinations of TDZ and NAA were tested, and
the best growth was observed in WPM medium
containing 1 mg.I* TDZ and 0.1 mg.I"* NAA.
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1. Giris

Altingiaceae familyasinda olan sigla agaci, giiniimiizde dogal olarak sadece Anadolu,
Amerika ve Cin’de yayilis gosteren Liquidambar cinsine ait tlirlerin ortak adidir. Anadolu
siglasi olarak da adlandirilan Liquidambar orientalis Miller (Anadolu Sigla Agaci;
Hamamelidaceae), ekolojik ve ekonomik agidan dnemli relikt (Eski jeolojik donemlerden
kalma) endemik bir tiir olup, Kuzey Amerika'dan Dogu Asya' ya kadar uzanan genis bir cografi
alana yayilmaktadir (Hoey ve Parks, 1991). Orman agaglar1 arasinda ender goriilen bir 6zellik
olan tiirin dogal olarak re¢ine tiretmesi de L. orientalis'i ekonomik agidan 6nemli kilmaktadir
(Taskin ve ark., 2007). L. orientalis‘ec ek olarak siglanin diinya genelinde yaklasik ayni
enlemlerde (kuzey yarim kiire) Amerika (L. macrophylla ve L. styraciflua) ve Asya (L. edentata
ve L. formosana)’da 4 tiirii daha vardir (Ickert-Bond ve ark., 2005)

Relikt ve endemik olmasinin yani sira sigla agaci, yagindaki targin asidi, styroganin,
stresinol, styrol ve stacin gibi maddeleri icermesiyle sabun, parfiimeri, kimya ve ilag
endiistrisinde oldukca genis yer bulmaktadir. Glinlimiizde eczacilikta parazit soktiiriicii ve iyi
bir antiseptik olarak kullanilan sigla yaginin, iyilestirici, cilt yumusatict ve iltihap giderici
etkileri bulunmaktadir. Ayrica bu tiiriin yetistigi bolgelerde yasayan halk tarafindan 6zellikle
mide ile ilgili rahatsizliklarda kullanilmaktadir (Arslan ve Sahin, 2016).

Ginliik agaci olarak da isimlendirilen L. orientalis in, dekoratif yapraklar: dikkat ¢ekici
olup, kisin yapragimi dokmesi ve yaklasik 20 m kadar boylanmasi ile gerek dis mekan siis
bitkileri agisindan gerekse saglik, ekonomik ve kiiltiirel agidan 6nemi ¢ok bilyiiktiir (Akat,
2020). L. orientalis bitkisinin govdelerinden alinan balsamlar parfiimeri sanayisinde
kullanilmakta olup, sigla yagi denen bu balsamlar, iilkemizin dig satim {irtiniidiir. Bitkinin
kabuklarinin alinmasi ile olugan bu balsamlar, giizel koku olarak kullanildig: gibi bu kabuklarin
yakilmas1 ile buhur olarak, ayrica romatizmalarda, kabizlikta ve idrar soktiiriicii olarak

kullanilmaktadir (Ayding6z ve Bulut, 2014).

Sigla ormanlarinin 1947 yilinda yapilan toplam saha calismasi ile yaklasik 7.000 ha
alan1 kaplarken, 1949 yilinda 6.312, 1987 yilinda bu rakamin 1.337,2016°da ise 1.417 ha alana
diistiigii goriilmektedir (Arslan ve Sahin, 2016). Orman Genel Miidiirliigii Orman Agaglart ve
Tohumlari Islah Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii idaresinde, deneme alani, tohum {iretim alani
ve gen koruma alani olmak {iizere, toplamda yaklasik olarak 360 hektar Anadolu sigla tesisi
bulunmaktadir. S1gla ormanlar1 giinlimiizde yasl, yipranmis ve 1slaha ihtiya¢ duymaktadir. Bu

nedenle tiirlin ¢gogaltiminin dnemi glinden giine artmaktadir.
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Yirminci yiizyilin basindan bu yana, L. orientalis ormanlarinin toplam alaninda
gerilemeler dikkati cekmektedir. Bu gerilemenin nedenleri arasinda yag ¢ikarimi i¢in agaglarin
asir1 zarar gormesi, ormanlik alanlarda turizmin gelisimi, orman yanginlari, barinma ve tarim
amacl olarak kullanim, sulak alanlarin kurutulmasi ve yetersiz koruma stratejileri sayilabilir
(Taskin ve ark., 2007; Kiigiikala ve ark., 2010). L. orientalis'in ve genetik mirasinin gelecek
nesiller i¢cin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik ¢6ziim Onerileri biiyiik

Oonem tasimaktadir.

Siis bitkisi sektoriiniin diinyada ve iilkemizdeki Oonemi giin gectikge artarken, siis
bitkilerinin c¢ogaltimi ve koruma altina alinmasi amaciyla siiphesiz biyoteknolojik
yontemlerden faydalanilmaktadir. Geleneksel iiretim yontemlerinin doku kiiltlirii yontemine
oranla ¢ok daha yavas olmasindan dolayi, doku kiiltiirii ile ¢ogaltim giinden giine Gnem

kazanmustir (Parlak, 2012).

Bu caligmada, L. orientalis tiiriine ait bitkilerde uygun sterilizasyon yoOnteminin

belirlenmesi ve doku kiiltiiriinde etkili cogaltim ortaminin optimizasyonu amaglanmaktadir.
2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu ¢alismada, bitkisel materyal olarak Cukurova Universitesi Balcali kampiisiinde yer
alan ve dis mekan bitkisi olarak degerlendirilen L. orientalis genotipleri kullanilmistir (Sekil 1
ve sekil 2).

Sekil 1. L. orientalis tiirii; A) Cukurova Universitesi kampiisiinden bitkinin genel goriiniimii,
B) Siirgiin, C) Meyve kapsiilii (Orijinal: Kaya, I.).
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Sekil 2. A) L. orientalis Siirgiin, B) Ornek alimi, C) Alinan drnekler (Original: Kaya, 1.).
2.2. Yontem
2.2.1.Bitkisel Materyalin Sterilizasyonu

L. orientalis genotiplerinden temin edilmis taze siirgiin uglarinin laboratuvar ortaminda
ylizey sterilizasyonu saglanmistir. Bu amagla HgCl» (%0.1), NaClO (%10) ve fungusit (Captan,

%0.3)’in Cizelge 1°de verilen kombinasyonlari kullanilmistir.

Cizelge 1. Ylizey sterilizasyonunda kullanilan deneme kombinasyonu.

Fungusit (Captan)
NaCIlO HgCl, 0 saat 24 saat 48 saat
10 dk 0 dk + + +
10 dk + + +
15 dk + + +
20 dk + + +
20 dk 0 dk + + +
10 dk + + +
15 dk + + +
20 dk + + +
30 dk 0 dk + + +
10 dk + + +
15 dk + + +
20 dk + + +

Sigla bitkisinin siirgiinleri, 3 farkli fungusit (0, 24 ve 48 saat) uygulamasindan sonra
antibakteriyel s1vi sabunda 10 dakika yikanarak, musluk suyu altinda durulanmistir. Daha sonra
ceker ocak icine alinan 6rnekler, 0, 10, 15 ve 20 dakika % 0.1°lik HgCl>’de bekletildikten sonra
steril saf su ile durulama islemi yapilmistir. Bu uygulamalardan sonra sonra laminar akimli
steril kabin igerisinde %70’lik EtOH’de 3 dakika bekletilmistir. Steril saf su ile durulama
sonrasinda, birka¢ damla Tween 20 eklenmis %10’luk Sodyum Hipoklorit (NaClO) igerisinde
10, 20 ve 30 dakika bekletildikten sonra steril saf su ile 3 kez durulama yaparak sterilizasyon

islemi tamamlanmustir.
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2.2.2.Kat1 Kiiltiir Mikrogogaltim Denemeleri Kurulmasi

Kat1 kiiltiir mikrogogaltim denemesinde, NAA (0, 0.1 ve 0.5 mg.It )’nin TDZ (0, 1 ve 2
mg.I") kombinasyonlari ile 30 g.I"t sakkaroz, 7.5 g.I" agar iceren WPM (Woddy Plant Medium)
ortami kullanilmistir. Besi ortamimin pH’s1 5.7’e ayarlandiktan sonra, otoklavda 121°C
sicaklikta 1.05 atmosfer basing altinda 15 dakika siiresince steril edilmistir. Kiiltiire alinan
bitkiler, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot gosteren 25+2 °C sicaklik kosullarinda
iklimlendirme odasinda birakilmistir. Dort haftada bir olacak sekilde toplamda 3 kez alt kiiltiire

alinmustir.
2.2.3.Deneme Plan, Istatistik Analizleri ve Incelenen Kriterler

L. orientalis tiirti ile kurulan denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Bitkisel materyalin yiizey sterilizasyonu ve mikrogogaltim denemeleri 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 5 siirgiin kiiltiire alinarak gergeklestirilmistir. Deneme sonucunda;
yiizey sterilizasyonunda steril bitki oran1 (%), mikrogogaltim denemelerinde ise kallus orani
(%), bitki boyu (cm), yaprak sayisi (kardes/bitki) ve kok orani (%) parametrelerine ait
gozlemler almmustir. Istatistiksel analizler, JMP 17.2.0 programi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yiizey sterilizasyonu bulgular

Sigla tiiriiniin siirgiinlerine uygulanan sterilizasyon denemeleri sonucunda, 48 saat
fungusitte bekletildikten sonra 20 dk. NaCIO + 10 dk HQCl. uygulanan siirgiinlerde %97
oraninda basar1 elde edilmistir. %0 (sifir) ile gosterilen bitkiler 6lmiistiir. Parantez icerisinde
belirtilen degerler ac1 transformasyonu degerleridir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Yiizey sterilizasyonunda elde edilen saglam siirgiin oranlari.

Steril Bitki Orani (%)
NaClO HgCl» Fungusit (Captan)
0 saat 24 saat 48 saat
10 dk 0dk 53 (46.7)y 58 (49.6)w 64 (53.1)t
10 dk 69 (56.2)r 72 (58.1)q 78 (62.0)n
15 dk 85 (67.2)] 91 (72.5)e 94 (75.8)c
20 dk 0(0.0)z 0(0.0)z 0(0.0)z
20 dk 0dk 55 (47.9)x 61 (51.4)v 81 (64.2)I
10 dk 75 (60.0)o 82 (64.9)k 97 (80.0)a
15 dk 86 (68.0)1 89 (70.6)g 95 (77.1)b
20 dk 0(0.0)z 0(0.0)z 0(0.0)z
30 dk 0dk 62 (51.9)u 67 (54.9)s 73 (58.7)p
10 dk 79 (62.7)m 88 (69.7)h 90 (71.6)f
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15 dk 89 (70.6)g 91 (72.5)e 93 (74.7)d
20 dk 0(0.0)z 0(0.0)z 0(0.0)z
Ortalama 54.4 (44.3) 58.3 (47.0) 63.8 (51.4)

LSDsteriIizasyon: 0.38***
3.2. Kallus Olusum Bulgulari

L. orientalis tiiriinde elde edilen kalluslar tizerinde, 7. haftadan itibaren siirgiin olusmaya
baslamistir. Elde edilen kallus yapilari, yesil-mor renkli ve kompakt yapidadir. Stirgiinlerden
olusan kallus olusum oranlarina besi yerlerinin etkisi istatiksel olarak dnemli bulunmustur.
Kallus gelisim oranlar1, en yiiksek 0.1 mg.I”*NAA+2 mg.I* TDZ, 0.5 mg.I'*NAA+1 mg.I* TDZ
ve 0.5 mg.I"t NAA+2 mg.I"t TDZ ile %100 olarak elde edilmistir. En diisiik kallus oran1 ise

kontrol yani bitki biiylime diizenleyici icermeyen besiyerinde %25 olarak elde edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Deneme sonucu elde edilen kallus olusturma oranlar.

BBD (mg.I) Kallus Orani (%)
Kontrol 25 (30.0)e
NAA+TDZ (0+1) 45 (42.1)d
NAA+TDZ (0+2) 85 (67.2)c
NAA+TDZ (0.1+1) 95 (77.1)b
NAA+TDZ (0.1+2) 100 (90.0)a
NAA+TDZ (0.5+1) 100 (90.0)a
NAA+TDZ (0.5+2) 100 (90.0)a

LSDggp: 1.15***

*Parantez igerisinde belirtilen degerler ag¢1 transformasyonu degerleridir.
3.3. Mikroc¢ogaltim Siirgiin Bulgular

L. orientalis tiiriinde ti¢ alt kiiltlir yapilmistir. En yiiksek siirgiin gelisimi NAA+TDZ
(0.5+1 mg.I"Y) bitki biiyiime diizenleyici kombinasyonunda goriiliirken, en diisiik siirgiin

gelisimi NAA+TDZ (0.5+2 mg.1™!) kombinasyonunda goriilmiistiir (Sekil 3 ve cizelge 4).
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Sekil 3. Alt kiiltiirler aras1 siirgiin gelisimleri ve bitki biliyiime diizenleyicilerin siirglin gelisimleri
tizerindeki etkisi

Cizelge 4. Deneme sonucu elde edilen siirgiin boyu, yaprak sayist ve kok orani verileri

BBD (mg.I") Bitki Boyu (cm) Yaprak Sayisi (adet) | Kok Orani (%)
Kontrol 2.35d 5.27a 100 (90.0)a
NAA+TDZ (0+1) 2.13e 0.6e 65 (53.7)d
NAA+TDZ (0+2) 2.47¢c 2,0c 68 (55.6)b
NAA+TDZ (0.1+1) 2.66b 1.3d 53 (46.7)g
NAA+TDZ (0.1+2) 2.04f 0.5e 60 (50.8)f
NAA+TDZ (0.5+1) 3.18a 3.83b 63 (52.5)e
NAA+TDZ (0.5+2) 1.429 0.2e 67 (54.9)c

LSDbitkiboyu: 0:01* LSDyapraksaylsl: 0;67* LSDkﬁkoram: 0166*
*Parantez igerisinde belirtilen degerler a¢1 transformasyonu degerleridir.

L. orientalis ile yapilan direkt organogenesis ¢alismalarinda, BAP (0, 1,2, 3 mg.1™t), NAA
(0, 0.05, 0.10, 0.15 mg.l‘l) ve IBA (0, 0.01, 0.05, 0.10 mg.l'l)’nln farkli kombinasyonlarini
iceren WPM besi ortami kullanilmig, ortalamada %76.64 ile en yiiksek siirglin olusturan
eksplant orani, 0.10 mg.1t NAA + 3.0 mg.I"t BAP iceren WPM ortaminda kiiltiire alinan
hipokotil eksplantlarindan elde edilmistir. Eksplant basina, 32.20 siirgiin/eksplant ile en yiiksek
ortalama kardes sayis1, 0.10 mg.1"t IBA + 1.00 mg.I"t BAP ilave edilmis WPM iceren ortamda
kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarinda tespit edilmistir. WPM besin ortaminda kiiltiire alinan
hipokotil eksplantlari igin en uygun kombinasyonun 0.05 mg.1? NAA’in 1.0 veya 2.0 mg.I*
BAP ile kombinasyonunu i¢eren ortamdan elde edildigi goriilmiistiir (Acar ve ark., 2018).
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L. styraciflua iizerinde yapilan denemelerde ise, 6 hafta siireyle 0.1 mg.I"X NAA ve 2.5
mg.I"t BA uygulamas:1 yapilmis ve yapraktan direkt organogenesis ile siirgiin elde edildigi
gozlenmistir (Brand ve Lineberger, 1991).

L. styraciflua’da yapraktan direkt embriyogenesis ¢alismalarinda en yiiksek
embriyogenesisin 0.1 mg.I TDZ ile gergeklestigi goriilmiistiir (Merkle, 1998). L. orientalis’te
en verimli mikro ¢ogaltma yoOnteminin arastirilmasi i¢in yapilan calismalarda, aksiller
tomurcuklardan izole edilen primordial siirgiin eksplantlar1 kullanilmistir. MS ve WPM temel
besi ortami olarak; BAP (0, 0.5, 1, 2 mg.I) ve IBA (0, 0.5, 1, 2 mg.I"Y)’nin kombinasyonlari
kullanilmistir. Calismalar sonucunda, 1 mg.1"t BAP ve 1 mg.I* IBA iceren WPM ortamindan,
eksplant basina 20 siirgiin elde edilmistir (Bayraktar ve ark. 2015). L. orientalis’te, direkt
organogenesis ile mikrogogaltim iizerine denemeler yapilmistir. Yapilan ¢aligmalarda, NAA (0,
0.54 uM) ve BAP (2.2,4.4, 11,1, 22,2 uM) hormonlarini igeren WPM ortami1 kullanilmistir. En
iyl slrgilin ortalamasi (19.97), 0.54 uM NAA ve 11.1 pM BAP igeren kombinasyonda
gozlemlenmistir (Erdag ve Emek, 2005).

L. orientalis’de direkt organogenesis yontemi ile mikrogogaltim c¢alismalari
gerceklestirilmistir. Yapilan calismalarda, BA (0, 0.1, 0.5, 1, 2 mg.1™) ve NAA (0.05, 0.2, 0.5
mg.I"Y) nin farkli konsantrasyonlarmi igeren WPM besi ortami kullanilmis ve en iyi sonug 1
mg.I" BA ve 0.05 mg.I"" NAA iceren WPM ortaminda belirlenmistir (Sutter ve Barker, 1985).
L. styraciflua ile yapilan ¢alismalarda, direkt organogenesis yontemi kullanilmigtir. TDZ (0.01,
0.05, 0.1 0.5, 1 mg.I"") ve 2,4-D (0.01 mg.I"Y) kombinasyonlarmni iceren WPM besi ortami
denenmis, en iyi sonug (20 adet/eksplant), 1 mg.I* TDZ ve 0.01 mg.I* 2,4-D iceren ortamda
elde edilmistir (Kim ve ark., 1997). L. styraciflua’da direkt organogenesis ¢alismasinda, BAP
(0,0.1,03,05,0.7,1 mg.l'l) ve IBA (0, 0.01 mg.l'l) kombinasyonlarini igeren WPM ortami
kullanilmigtir. Calismalar sonucunda, en iyi kardeslenme ortalamasi (5.9 adet/eksplant), 0.7
mg.I":BAP ve 0.01 mg.I* IBA igeren WPM ortaminda gozlemlemistir (Durkovié ve Lux, 2010).
Yaptigimiz  c¢alismada, arastiricilarin =~ sonuclariyla  benzer olarak  TDZ+ANAA
kombinasyonlarimin kullaniminin etkileri incelenmistir.

L. formosana’da somatik embriyogenesis ¢alismasi yapilmistir. NAA (0, 0.054, 0.27,
0.54 uM) ve TDZ (0, 0.45, 2.27, 4.54 uM)’nin kombinasyonlarini iceren WPM besi ortaminda
denemeler ylriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, 0.27 uM NAA ve 2.27 uM TDZ
iceren ortamdan, %78.5 oraninda yapraktan siirgiin olusumu elde edilmistir (Xu ve ark., 2007).
Bu calismamizda, NAA ve TDZ’nin farkli kombinasyonlar1 (NAA + TDZ: 0+1, 0+2, 0.1+1,
0.1+2, 0.5+1, 0.5+2 mg.I"Y) denenmistir. En iyi bitki boyu gelisimi (3.18 cm), NAA + TDZ (

0.5+5 mg.I™ )’nin kombinasyonundan gézlenmistir.
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L. orientalis bitkisinin mikrogogaltiminda, RITA biyoreaktor sistemi ve yari-kati
kiiltiirler denenmistir. Yapilan ¢alismada, yari-kati /2 MS ve WPM besi ortamlar1 kullanilmistir.
Ortamlarin ikisinde de kontrol ve 0.2 mg.I' BAP + 0.05 mg.I't NAA ilave edilmis olarak
denemeler kurulmus, en iyi sonucun kontrol bitkilerinden elde edildigi gozlemlenmistir. RITA
Biyoreaktor sisteminde ise en iyi siirgiin olusturan ortam, 0.2 mg.IX BAP ve 0.05 mg.I": NAA
iceren WPM ortami olmustur (Baran Ayaz, 2018). Yaptigimiz calismada ise elde edilen
sonuclar benzerlik gostermistir. Yaprak sayist ve kok olusum oranlari, kontrol ortaminda en
yliksek basarty1 gostermistir.

Relikt-endemik bir tiir olan L. orientalis Mill’in mikrogogaltimi {izerinde farkli bor
tuzlarimin etkilerini arastirtlmiglar ve mikro siirgiinlerin genetik stabilitesini ISSR markor

teknigi ile belirlemislerdir (Mercan ve ark., 2022).

4. Sonuglar

Endemik bir tiir olan Liquidambar orientalis‘te, sterilizasyon ve mikrogogaltimda farkli

denemeler kurularak optimum protokol olusturulmustur. Denemeler sonucunda asagidaki

sonuclara ulasilmistir.

Sekil 3. L. orientalis bitkisine ait; A) Steril edilmis siirglin ucu, B) Kallus yapisi, C) Elde edilen
stirglin (Orijinal: Kaya, L.).

En yiiksek canli sterilizasyon basarisi, %97 oran ile fungusit (Captan, 48 saat) + HgCl>
(10 dk.) + NaClO (20 dk.) kombinasyonundan elde edilmistir. Ancak fungusit (Captan, 48 saat)
+ NaClO (20 dk.) kombinasyonunda %81 oraninda sterilizasyon basarisi elde edilmistir. Daha
az kimyasal kullanim1 sebebiyle bu oran Liquidambar orientalis igin yeterli bir basar1 orani
olarak kabul edilebilir.

En fazla bitki kaybi, %86 oraninda olup fungusit (Captan, 48 saat) + HgCl2 (20 dk.) +
NaClO (30 dk.) kombinasyonunda goriilmiistiir.
Kallus gelisimi incelendiginde, %100 kallus gelisimi goriilmiis olup, kallus gelisimi i¢in en
uygun ortam kombinasyonu olarak; NAA + TDZ (0.1 + 2 mg.I"t), NAA + TDZ (0.5 + 1 mg.I*
) ve NAA + TDZ (0,5 + 2 mg.I") belirlenmistir.
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Siirgiin gelisimine bakildiginda, 1 mg. 1 TDZ + 0.1 mg.I"* NAA kombinasyonunda, 1.87
cm ortalama siirglin uzunlugu elde edilmistir.

Olusan yaprak sayilarmin ortalamasina bakildiginda 3.83 adet ile en yiiksek yaprak sayisi 1
mg.I"t TDZ + 0.1 mg.I' NAA kombinasyonunda elde edilmistir.

Kok gelisimi oran1 en yiiksek olarak kontrolde goriilmiis olup, tiim eksplantlarda kok
gelisimi olmustur. Bununla birlikte kontrolden sonraki en iyi kok gelisimi NAA + TDZ (0 + 2
mg.I"Y) kombinasyonunda (%68) gozlenmistir.

Tiim bu veriler incelendiginde, Liquidambar orientalis igin en uygun biiyiime ortaminin “1
mg.I"t TDZ + 0.1 mg.I'* NAA” igeren WPM ortami1 oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma VIII. Ulusal Siiz Bitkileri Kongresinde poster sunum olarak sunulmustur.
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