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Haricen Kullanilan ve y-Benzenhegzakloriir Iceren Emiilsiyon Sistem-
lerinin Formiilasyonu Uzerinde Arastirmalar-I

Studies on the Formulation of Emulsion Systems Containing y-Ben-
zenehexachloride for External Use-I

Kandemir CANEFE* S. Zeki USKAN**

OZET

Bu calismada, tedavide cesitli amaclarla kullanimlari gittikce yay-
ginlasan haricen kullanimli emiilsiyonlardan oOrnek olarak ele alinan
bir yapi1 lzerinde, gerek formiilasyonlarin olusturulmasina etkiyen
faktorler, gerekse teknolojik olarak imalat parametreleri incelenmistir.

Bu amacla, c¢alismamizin birinci kisminda, skabisid etkili y--ben-
zenhekzaklorir (yv-BHC) ornek etken madde secilerek, bu etken mad-
denin c¢esitli ¢oziicii ve emiilgator sistemlerinin kullanilmasiyla, op-
timal teknolojik ozelliklerdeki formiilasyonlarinin hazirlanmasina ca-
Iisilmis ve bu esnada degisik teknolojik islemler ve kontrollerle for-
miilasyonlarin olugsmasina etkiyen faktorler incelenmistir.

SUMMARY

In this study, not only the factors influencing the formulation of
emulsions for external use which are employed widely for therapeutical
purpose, but also the technological production parameters were ex-
amined. For the formulation of emulsions an example with a specific
structure was considered.

For this purpose, in the first part of our study, gamma-benzene-
hexachloride (y-BHC), the active substance, with a scabicide activity
was chosen as an example and its formulation was performed under
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optimal technological conditions using different solvents and emulsify-
ing agents. In the meantime, different technological procedures and
controls were used in order to examine the factors influencing the struc-
ture of this formulation.

Anahtar Kelimeler: Haricen kullanilan emilsiyon, *%-benzen-
hegzaklorir, ilag formiilasyonu, 6n formiilasyon.

Haricen kullanilan emiilsiyon yapisindaki preparatlarin buglin
cesitli tilkelerde oldugu gibi memleketimizde de kullanimi yayginlas-
maktadir. Ozellikle antiseptik, antienflamatuar, skabisid, kozmetik,
v.b. amacla kullanimlar1 6nde gelen bu tiir preparatlarin amaca uygun
olarak formiilasyonlar1 hassas teknolojik faktorlere ve igslemlere bagim-
Lidir (1-4).

Genelde emiilsiyonlar ¢ok duyarli bir fiziksel dengeye sahip ol-
duklarindan, gerek formiilasyonlarinin olusturulmasi, gerekse kulla-
nimlarinda etkimeleri cesitli problemler yaratmaktadir (5-11).

Bu nedenle, bu calismanin birinci kisminda haricen kullanilan
emiilsiyonlardan Ornek olarak secilen skabisid etkili v -benzenhegza-
kloriir iceren uygun formiilasyonlarin hazirlanmasi ve bu esnada or-
taya cikan degisik fizikofarmasotik ve teknolojik parametrelerin si-
nirli bir cercevede olmak lizere incelenmesi ve optimizasyonu hedef
olarak ele alinmistir.

DENEL KISIM

1. Materyal

1.1. Kullanilan Analiz Maddeleri: Ksilol, Aseton, Kloroform,
Eter, n-Hegzan (Merck).

1.2. Kullanilan Aletler: Hassas Terazi (Mettler, H,;), Homo-
jenizator (Erweka, Tip: HO), Gaz Kromotografisi (Pye-Unicam, Se-
ries: 104), Yazici (Pye-Unicam, Ar 25 Linear Recorder), Evaporator
(Heidolph, Tip: rv 2), Termostatli Su Banyosu (Heildolph), Viskozi-
metre (Haake, Tip: VT 130), Enjektor (Hamilton, 1 (ul), Calkalayici
(ILM Labor, Tip: THYS 1), Santrifiij (Hettich, 5942) Mikroskop
(Jena, xkC,), Mikser (Vortex, 1291), Cam Kolon (Pye-Unicam, OV
17 % 1 1.5 m x4 mm), Cam Materyal (Teknik-Cam, Pyrex, Jena),



Cam Pipetler (Witeg), Porselen Esya (Rosenthal), Erime Derecesi Olg-
me Aleti (Biichi, Tip: S).

1.3. Etken ve Yardimci Maddeler: Gamma-Benzenhegzaklorir
(% 99.8 saflikta) (Tarim-Koruma), Tween 20; Tween 40; Tween 60;
Tween 80 (Atlas), Span 20 (BDH); Span 40; Span 60; Span 80 (Atlas),
Sodyum lauril siilfat (BASF), Setilpirdinyum kloriir (Sigma), Myrj
53; Arlacel C (Atlas), Cremophor EL, Cremophor O (BASF), Lanette
0 (Henkel).

2. Metod

2.1. Formiilasyonlarin Hazirlanmasinda Uygulanan Yontem:

Emiilsiyonlarin hazirlanmasinda dispersiyon yontemi kullanilmistir.
Maddeler hassas terazide = 0.01 g duyarlikta tartilarak, +-Benzen-
hegzakloriir miktar1t % 1 oraninda sabit tutulmus ve emiilgatorler
cesitli oranlarda, tek tek ve/veya ikili damlaciklara boliinebilmeleri
icin, homojenizatorden 2 kez gecirilmis, 100 ml'lik kapakli meziirlere
konularak gozleme birakilmiglardir.

2.2. On Formiilasyonlar (Karistmlar ve On-Emiilsiyonlar): Uy-
gun formiilasyonlardan ana formiilasyonlarin tesbiti icin sec¢imin ya-
pilabilmesi amaciyla, literatiirde bu amacgla sik¢a yer alan ve kullani-
lan emiilgatorler ve coziicliler ihtiyac duyulan HLB degerleri de go6z
oniline alinarak, Tablo: 1'de verilen oranlarda kullanilarak karisimlar
hazirlanmig ve distile su ile 200 ml'ye tamamlanmiglardir. Her karisim-
dan alinan 100 ml 6rnek, 100 ml'lik kapakli meziirlere aktarilarak goz-
lenmek tlizere birakilmiglardir. Aseton, eter, kloroformun <-Benzen-
hegzakloriir'iin ¢oziiclisi olarak kullanilmasiyla hazirlanan karisim-
larda hemen veya bir kag¢ hafta icinde faz ayrilmasi meydana geldigi
gozlenmistir. Dis fazla tam karisan ¢oziiclisii olmasina ragmen aseton
ile yiritiilen ¢calismalarda da hemen fazlarin olustugu dikkati cekmis-
tir.

Bu durumda, en kararli emiilsiyonlar1 olusturan ksilol ile hazir-
lanan formiilasyonlardaki faz ayrilmalar1 kistas olarak ele alinmig ve
ana formiillerde emiilgator miktart % 5, ksilol miktar1 da % 10 ola-
rak saptanmis ve kullanilmistir. Ayrica calismamizda HLB degerlerinin
absorbsiyona olan etkisinin arastirilmasi i¢cin, HLB degerleri genis
araliklarda tutularak inceleme yapilmistir (Tablo: 2).



Tablo: 1 Karigimlarin ve On Formilasyonlarin Yapilari ve 20 Gunlik Faz Ayrilmasi Analizleri (Etken Madde % 1
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Olarak Alinmistir) ( - Faz ayrilmasi var, +: Faz ayrilmasi yok).
KLORO-
Céziiciiniin_ Cinsi KSILEN ASETON rorm | ETER
Céziiciiniin _ Oran % 5 % 15 % 10 % 3 % 5 % 10 % 15 % 20| % 6 % 20
Emiilgator 10 14 (15| 156 | 167 133 121415 {156 |40 |10 12 |14 |15 [10121415 | 15.6 16.7(40 | 10|12 |14 |15 | 101214 |1012 14| 1012141012 14|10 12 1
Tween 20
5 - - +
Span 20
Tween 40 5|+ - - _ N
Span 40
Tween 60 N - - -
Span 60 >
0.1 - -
0.2 -
1 -1- -
Tween 80 2 == - -
+ 5 - -
Span 80
10 - _l- -
;5[ -1- -
20 | _|. | R N
Cremophor 5
5 -
Tween 20 10
20 ! -
5 1
Tween 40 10
20 -
10
Tween 80 15 -
20 -
0.2 -
10.50 d
Sodyum 0.75 -
lauril L] ® = ——
2
siilfat 5 _
10 -
20 -




Ana Formiilasyonlarda Yer Alan Etken Madde, Emiilgatorler ve Coziicii Yiizdeleri

Tablo: 2
(Ksilen ve distile au ml. olarak, digerleri g olaraktir).
= = = =) = =) =) 5 é éE
Formiil Kullanilan o Q - o % Q - ) ® = - 2 @ a
) B = = = = e E 0 S E
No: HLB = 7 ¢ & ¢ ¢ f § 3§ 3§ 5z Ti © a“°
V > = B B a a a 2 = 2z sz § 5
Degerleri = = = = ! @ @ @ © 5 ns

¥, 10.0 2.0 | 20.0 5.327 4.673 200.0
F 10.0 2.0 | 20.0 5.196 4.804 200.0
F, 10.0 2.0 | 20.0 3.707 6.293 200.0
F, 10.0 2.0 | 20.0 | 1.170 8.270 200.0
F, 14.0 2.0 | 20.0 9.065 0.935 200.0
F, 14.0 2.0 | 20.0 9.117 0.883 200.0
F, 14.0 2.0 | 20.0 8.202 1.798 200.0
F, 14.0 2.0 | 20.0 6.670 3.330 200.0
F, 13.5 2.0 | 20.0 10.0 200.0
F,, 16.7 2.0 | 20.0 | 10.0 200.0
F, 15.6 2.0 | 20.0 10.0 200.0
F,, 14.9 2.0 20.0 10.0 200.0
F,, 15.0 2.0 20.0 10.0 200.0
F,, 10.0 2.0 | 10.0 5.327 4.673 200.0
F. 10.0 2.0 10.0 5.196 4.804 200.0
F 10.0 2.0 10.0 3.707 S. 293 200.0
F,, 14.0 2.0 10.0 9.065 0.935 200.0
F, 14.0 2.0 10.0 9.117 0.883 200.0
F,, 14.0 2.0. | 10.0 8.202 1.798 200.0
F,, 14.0 2.0 10.0./ 6.670 3.330 200.0
F,, 15.0 2.0 | 10.0 10.0 200.0
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Tablo: 2 (Devami)

F, 14.9 10.0 10.0 200.0
F,, 15.6 10.0 10.0 200.0

de
16.7 10.0(10.0 200.0

F,

’ 10.0 30.0 5.327 4.673 200.0
F,, 10.0 30.0 196 4.804 200.0
F,, 10.0 30.0/1.730 8.270 200.0
F,, 14.0 30.0 9.065 0.935 200.0
F, 14.0 30.0 117 0.883 200.0
F,, 14.0 30.0 8.202 1.798 200.0
F,, 14.0 30.0[6.670 3.330 200.0
F, 15.0 30.0 10.0 200.0
F,, 14.9 30.0 10.0 200.0
E 15.6 30.0 10.0 200.0
F,, 16.7 30.0/10.0 200.0
F,, 10.0 40.0 5.327 4.673 200.0
F, 10.0 40.0 196 4.604 200.0
E. 14.0 40.0 9.065 0.935 200.0
F,, 14.0 40.0 117 0.883 200.0
F,, 14.0 40.0 8.202 1.798 200.0
F,, 14.0 40.0| 6.670 3.330 200.0

F,,

- 17.9 40.0 10.0 [200.0
F, 40.0 10.0 10. 200.0

F“ 20.0 10. 200.0
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2.3. Ana Formilasyonlar (Ana Emilsiyonlar): Ana formiilas-
yonlarin kontrolleri i¢in fiziksel stabilite incelemeleri (basta faz ay-
rilmalar1) ve diger fiziksel farmasotik kontrollerde 180 gilin siireyle
g6zlem yapilmistir. Faz ayrigsmasi sonucglart Tablo: 3'de gosterilmistir.

SONUC VE TARTISMA

1. Bulgular

Biitlin formiiller hazirlandiktan hemen sonra organoleptik kont-
rollerinin yanisira, agirliklt olarak partikiil biliyukliikleri, viskoziteleri
ve faz ayrimlarinin olup olmadig1 incelenmistir. Emiilsiyonlar periyodik
olarak 6 ay boyunca goézlenmis ve en iyi formiilasyonlar kalite kontrol
sonuglarindan yararlanilarak seg¢ilmistir (Tablo: 3-6).

1.1. Partikil Buyudkligi: Partikiil biiyikligii dagilimi optik
mikroskopla incelenmis ve biitiin formiilasyonlarda olgiilen partikiil-
lerin caplarinin 3.22 pm-3.7 pm arasinda yer aldigi tespit edilmistir
(Tablo: 4). Secilen en uygun emiilsiyon formiillerinin partikiil biiytlik-
liikleri de Tablo: 7'de yer almaktadir.

1.2. Viskozite: Taze hazirlanan ana formiillerin viskozitelerinin
PaS cinsinden degerleri Tablo: 6'da, segilen en uygun Ornek formiil-
lerin viskozite degerleri ise Tablo: 8'de bulunmaktadir.

1.3. Faz Ayrimi Kontrolleri: Taze hazirlanan karisimlar ve emiil-
siyonlar laboratuvar sartlarinda bekletilmis ve 6 ay siire ile gdzlenmis-
tir. 6 ay boyunca en az faz ayrimi Tween 80 ile Span 80 karisimi iceren
formiillerde bulunmus, en fazla ise sodyum lauril siilfat ve setil piri-
dinyum Kklorur igeren F,, ve F,, formiullerinde gozlenmistir. Diger
formiillerde ise 30. gilinden itibaren degisik oranlarda faz ayrilmalari
g6zlenmigtir (Tablo: 5, 9).

2. Sonuc¢ Degerlendirilmesi

Cesitli coziiciilerde coziilerek, degisik emiilgatorlerle tek tek veya
ikili karisimlari halinde etken maddenin su icinde karisimlar1 hazir-
lanmistir. On arastirmalardan sonra, coziicii olarak % 10 ksilol ve
emilgator olarak non-iyonik ylizey aktif maddelerden Tween ve Span
karisimlarinin % 5 oraninda kullanilmasiyla hakiki ve en stabil emiil-
siyonlarin olustugu gozlenmistir.



Tablo: 3 Ana Formiilasyonlarda Yapilan Faz Ayrismas: Kontrolleri

(+: Faz ayrigsmasi yok, -: Faz ayrismasi var).
KLB
Emiilgatér ——3.7 |4.3 |6.7 |8.6 10.0|11.1|12.0 13.3|14.0| 14.9
%
Tween 20 5 .
Tween 40 5
Span 40
Tween 60
Span 60 5 - -
Tween 80
Span 80 5 * +
1 -
Cremophor 2
EL =
3 -
T 20
ween 5
! -
Tween 60 2
5 N
0,1 -

Span 20 0.5 -

0.1 -
Span 40 0.5 _ ‘
' - \
1 -
2 -
Span 80 5 _
10 _
1 -
Arlecel C 2 -
3 -
2. -
1
Myrj 52 2
5
1
Myrj 53 2
5
1 N
Cremoph L
0 5 -
10 -
Sodyum 1.
lauril 2
siilfat 5
Setil !
piridinyum | 2
klorUr 5
1
Lanette 0 2
5
1
Tween 80 2
5




Tablo 4. Ana Emiilsiyon Formiilasyonlarinda Partikiil Biiyiikliigii Dagilim

Formiil Parti_kﬂ Biiyiikliigii (um) Formiil Partikiil Biiyiikliigii (um)
No X Standart hata No % Standart hata
F, 3.24 0.12 F,, 3.54 0.12
F, 3.70 0.12 F,, 3.68 0.11
F, 3.70 0.12 F,, 3.44 0.13
F, 3.26 0.12 F,. 3.26 0.11
F, 3.40 0.11 F,, 3.32 0.13
F, 3.30 0.10 F,, 3.54 0.12
F 3.62 0.10 F,, 3.20 0.12
7
F, 3.22 0.12 F,, 3.34 0.11
F, 3.36 0.12 F,, 3.36 0.12
F, 3.36 0.12 F, 3.58 0.13
F, 3.72 0.12 F,, 3.60 0.12
F, 3.50 0.12 F,, 3.70 0.12
F, 3.48 0.12 F,, 3.30 0.13
F,, 3.58 0.13 F., 3.42 0.12
F, 3.72 0.11 F, 3.46 0.12
F, 3.36 0.11 F,, 3.54 0.11
F 3.30 0.11 F,, 3.40 0.11
17
F, 3.54 0.12 F, 3.38 0.12
F, 3.56 0.11 F,, 3.60 0.11
3.40 0.11 F, 3.52 0.12
F,, 3.48 0.12 F,, 3.60 0.12

Calismamizda kullanilan diger c¢oOziiciilerden aseton, kloroform,
eter ile hazirlanan karisimlarda genellikle emiilsiyon degil karisim olus-
tugu veya iri globiillerin olugsmasiyla hemen faz ayriminin meydana
geldigi ve fiziksel stabilitelerinin ¢ok zayif oldugu gozlenmistir.



Tablo 5. Ana Formiilasyonlarda 180 Giine Kadar Siirede Gozlenen Sedimentasyon
Oranlann (Hu/Ho).

Giin 0 20 30 60 90 120 150 180
Formiil | Hu/

No Ho | Hu/Ho | Hu/Ho | Hu/Ho | Hu/Ho | Hu/Ho | Hu/Ho | Hu /Ho
F, 1.0 | 1.0 0.9525 | 0.7352 | 0.9151 | 0.8635 | 0.7491 | 0.6822
F, 1.0 | 1.0 0.9675 | 0.9326 | 0.9071 | 0.8762 | 0.8531 | 0.8412
F, 1.0 | 1.0 0.9915 | 0.9799 | 0.9657 | 0.9517 | 0.9399 | 0.9285
F, 1.0 | 1.0 0.9700 | 0.9414 | 0.9414 | 0.9213 | 0.9083 | 0.8974
F, 1.0 | 1.0 1.0 0.9763 | 0.9763 | 0.9692 | 0.9641 | 0.9584
F, 1.0 | 1.0 0.9870 | 0.9421 | 0.8983 | 0.8692 | 0.8472 | 0.8223
F, 1.0 | 1.0 0.9723 | 0.9584 | 0.9472 | 0.9222 | 0.9056 | 0.8834
F, 1.0 | 1.0 0.8900 | 0.9621 | 0.9621 | 0.9344 | 0.9236 | 0.9116
F, 1.0 | 1.0 0.9886 | 0.9657 | 0.9514 | 0.9399 | 0.9260 | 0.9172
F, 1.0 | 1.0 0.9914 | 0.9799 | 0.9686 | 0.9571 | 0.9427 | 0.9399
F, 1.0 | 1.0 0.9857 | 0.9743 | 0.9628 | 0.9515 | 0.9399 | 0.9286
F, 1.0 | 1.0 0.9886 | 0.9743 | 0.9628 | 0.9515 | 0.9371 | 0.9231

" 1.0 | 1.0 0.9871 | 0.9581 | 0.9291 | 0.9096 | 0.8871 | 0.8742
F, 1.0 | 1.0 0.9685 | 0.9361 | 0.9074 | 0.9074 | 0.8639 | 0.8426
F, 1.0 | 1.0 0.9771 | 0.9623 | 0.9400 | 0.9200 | 0.8999 | 0.8886
F,, 1.0 | 1.0 0.9838 | 0.9657 | 0.9369 | 0.9080 | 0.8847 | 0.8649
F, 1.0 | 1.0 0.9919 | 0.9784 | 0.9595 | 0.9441 | 0.9486 | 0.9351
F, 1.0 | 1.0 0.9819 | 0.9567 | 0.9351 | 0.9216 | 0.9108 | 0.8973
F, 1.0 | 1.0 0.9868 | 0.9645 | 0.9513 | 0.9368 | 0.9210 | 0.9053
F,, 1.0 | 1.0 0.9869 | 0.9763 | 0.9637 | 0.9526 | 0.9447 | 0.9447
F,, 1.0 | 1.0 0.9616 | 0.9806 | 0.7667 | 0.9583 | 0.9523 | 0.9472
F,, 1.0 | 1.0 0.9912 | 0.9218 | 0.9676 | 0.9529 | 0.9324 | 0.9176
F,, 1.0 | 1.0 0.9914 | 0.9799 | 0.9686 | 0.9572 | 0.9457 | 0.9343




(Tablo 5 in devam)

F,, 1.0 | 1.0 0.9857 | 0.9743 | 0.9627 | 0.9485 | 0.9427 | 0.9399
F, 1.0 | 1.0 0.9912 | 0.9527 | 0.9097 | 0.8806 | 0.8611 | 0.8388
F,, 1.0 | 1.0 0.9816 | 0.9508 | 0.9158 | 0.8771 | 0.8386 | 0.7929

F 1.0 | 0.9729 | 0.9486 | 0.9271 | 0.9108 | 0.8973 | 0.8973 | 0.8973

F,, 1.0 | 1.0 0.9912 | 0.9626 | 0.9549 | 0.9323 | 0.7147 | 0.8999
F,, 1.0 | 0.9557 | 0.9115 | 0.8977 | 0.8823 | 0.8628 | 0.8628 | 0.8486
F,, 1.0 | 0.9741 | 0.9486 | 0.8685 | 0.8186 | 0.7432 | 0.7057 | 0.6799
F, 1.0 | 1.0 0.9852 | 0.9736 | 0.9476 | 0.9383 | 0.9235 | 0.8999
F,, 1.0 | 1.0 0.9871 | 0.9709 | 0.9645 | 0.9483 | 0.9325 | 0.9194
F,, 1.0 | 1.0 0.9857 | 0.9743 | 0.9628 | 0.9515 | 0.9457 | 0.9286
F,, 1.0 | 1.0 0.9914 | 0.9857 | 0.9799 | 0.9743 | 0.9628 | 0.9572
F,, 1.0 | 1.0 0.9882 | 0.9735 | 0.9588 | 0.9353 | 0.9117 | 0.8882
F,, 1.0 | 0.9942 | 0.9809 | 0.9505 | 0.9343 | 0.9228 | 0.9115 | 0.8914

F 1.0 | 0.9831 | 0.9778 | 0.9512 | 0.9123 | 0.8834 | 0.8752 | 0.8629

F, 1.0 | 0.9882 | 0.9870 | 0.9639 | 0.9521 | 0.9361 | 0.9252 | 0.9195

2 1.0 | 0.9976 | 0.9818 | 0.9474 | 0.9182 | 0.8999 | 0.8849 | 0.8545

F 1.0 | 0.9886 | 0.9772 | 0.9428 | 0.9143 | 0.8914 | 0.8663 | 0.8343

F, 1.0 | 1.0 0.9919 | 0.9811 | 0.9703 | 0.9554 | 0.9486 | 0.9559
F, 1.0 | 0.8587 | 0.7429 | 0.2881 | 0.2374 | 0.2091 | 0.1949 | 0.1949
F, 1.0 | 0.1652 | 0.1514 | 0.1512 | 0.1416 | 0.1372 | 0.1372 | 0.1270
F 1.0 | 0.1373 | 0.1373 | 0.1263 | 0.1263 | 0.1189 | 0.1170 | 0.1082

Calismamizda kullanilan non-iyonik emiilgatorler, % 5 oraninda
olmak iizere, Tween 20, 40, 60, 80, Span 20, 40, 60, 80 karisimlar1 ha-
linde ve % 10 ksilol ¢oziictisii ile hazirlanmislardir ve bir yandan ho-
mojen emiilsiyonlarin olusmasi, diger yandan 6 aylik bekletilme sonu-
cunda faz ayrilmasinin yavas olmasi ve fiziksel stabilitelerinde fazla
degisiklik goriilmemesi nedeniyle tercihen kullanilmiglardir.

Hem su fazinda hem yag fazinda c¢6ziinen iki tip emiilgator, komp-
leks teskil ederek, daha dayanikli emiilsiyon olusturdugundan ve HLB



Tablo 6. Ana Formiilasyonlarin Viskozluklari
(Degerler PaS cinsinden verilmistir).

Formiil Hiz Ayar Numarasi Formiil Hiz Ayar Numarasi
No 4 1 No 4 1
F, 6.0 x 10-° 4.5 x 10-° F 4.0 x 10° 3.0 x 10°
F, 1.0x 10-* 5.0 x 10° F,, 4.0 x 10° 2.0 x 10°
F, 1.0x 107 5.0 x 10- F,, 6.0 x 10° 3.0 x 10°
F, 7.0 x 107 7.0 x 107 F, 4.0 x 10° 4.0 x 10°
F, 4.0x 10° 2.0 x 10° F,, 5.0 x 10° 4.0 x 10°
F, 5.0 x 107 2.3 x 10° F, 1.6 x 10° 2.3 x 107
F, 4.0 x 10° 3.0x 10° F,, 4.0 x 10° 3.0 x 10°
F, 5.0 x 10-° 3.0x 10-° F, 4.0 x 10-° 2.0 x 10-°
F, 5.0 x 10-° 5.3 x 10-° F 4.0 x 10-° 3.5 x 10-°
30
F, 4.0 x 10° 2.0 x 10-° F, 6.0 x 10-° 3.0 x 10-°
F 4.0 x 10-° 2.0 x 10° F 6.0 x 10-° 3.5 x 10°
11 32
F, | 40x10° | 3.0x10° P, 6.0x10° | 2.5 x 107
F, 4.3 x 10° 4.0 x 10° F,, 4.0 x 10° 2.0 x 10°
F, 4.0 x 10° 4.0 x 10° F,, 4.0 x 10° 3.0 x 10°
F 8.0 x 10° 2 5x 10° F 5.0 x 10° 5.3 x 10°
15 36
F, | 60x10° | 1.0x 10° F, | 8.0x10° | 4.0 x 10°
F, 5.0 x 10° 1.5 x 10° F,, 5.0 x 10° 3.7 x 10°
F 4.0 x 10° 2.7 x 10° F, 5.0 x 10° 3.0 x 10°
18
F, 4.0 x 10° 2.0 x 10° F, 4.0 x 10° 3.0 x 10°
F,, 4.0 x 10° 2.5 x 10° F,, 4.0 x 10° 2.5 x 10°
F, 4.0 x 10° 3.0 x 10° F,, 40 x 10° 5.0 x 10°

degerinin kolayca ayarlanmasini sagladigindan, calismalarimizda degi-
sik emiilgatorlerle kompleks film olusturularak dayanikli emiilsiyon-
lar elde edilmesine calisilmistir.



Tablo 7. En Uygun Bulunarak Secilen Formiillerin
Ortalama Partikiil Biiyiikliikleri.

Formiil | Partikiil Biiyiikliigii | Standart

No Ortalamasi1 (um) Hata

F, 3.24 0.11
F, 3.70 0.11
F, 3.26 0.11
F, 3.40 0.10
F, 3.30 0.10
F, 3.22 0.11

Tablo 8. En Uygun Bulunarak Secilen Formiillerin Viskozite
Degerleri (Sonuclar PaS cinsindendir).

Formiil Hiz Ayar Numarasi
No 4 1
F, 6.0 x 10 4.5 x 10-*
F, 1.0 x 10” 5.0 x 10°
F, 7.0 x 107 7.0 x 10°
F, 4.0 x 10° 2.0 x 10°
F, 5.0 x 10° 2.0 x 10°
F, 5.0 x 10° 2.0 x 10°

Emiilsiyon damlaciklarinin olusumuna emiilgatorlerin kompleks
olusturmalari yaninda, sivilarla emiilgatorler arasindaki etkilegsmelerin
de rol oynadigir anlasilmaktadir. Olusan emiilsiyonlarin viskoziteleri
genel olarak birbirlerinden biuiylik farkliliklar goéstermemekte, bu da
zaten formiil yapilarinda 6zel olarak viskozluk verici ajanlarin yer al-
mamasina bagli bir 6zellik olarak goriilmektedir. Izlenen sinirli oran-
lardaki vizskozluk degisimlerinin ise formiilasyonlarda yer alan emiil-
gatorlerin fiziksel yapilarindan ve kullanma oranlarindan kaynaklandig:
anlasilmaktadir.



Tablo 9. En Uygun Bulunarak Secilen ve Uygun Ozellikler Gostermeyen Formiillerin
180 Giin Siireli Sedimentasyon Analizleri Sonuclar1 (Hu/Ho).

Giin 0 20 30 60 90 120 150 180
Formiil | Hu/
No Ho | Hu /Ho | Hu /Ho | Hu/Ho | Hu /Ho | Hu /Ho | Hu/Ho | Hu/Ho
F, 1.0 | 1.0 0.9525 | 0.9352 | 0.9151 | 0.8635 | 0.7491 | 0.6822
F, 1.0 | 1.0 0.9675 | 0.9362 | 0.9071 | 0.8762 | 0.8531 | 0.8412
F, 1.0 | 1.0 0.9700 | 0.9414 | 0.9414 | 0.9213 | 0.9083 | 0.8974
F, 1.0 | 1.0 1.0 0.9763 | 0.9763 | 0.9692 | 0.9641 | 0.9584
F, 1.0 | 1.0 0.9870 | 0.9420 | 0.8982 | 0.8692 | 0.8472 | 0.8223
F, 1.0 | 1.0 0.9872 | 0.9600 | 0.9600 | 0.9344 | 0.9236 | 0.9116
F, 1.0 | 0.1652 | 0.1514 | 0.1512 | 0.1416 | 0.1372 | 0.1372 | 0.1270
F,, 1.0 | 0.1373 | 0.1373 | 0.1263 | 0.1263 | 0.1189 | 0.1170 | 0.1082

Emiilsiyon dayanikliligi biliylik Ol¢lide damlaciklarin kiigiltiilme-
sine de bagli oldugundan, formiilasyonlardaki damlaciklarin kiigtiltil-
mesi i¢cin, emilsiyonlarin basing¢ altinda kii¢lik bir delikten geciren sis-
tem yapisindaki homojenizatére konulup, 2 kez bu homojenizasyon
isleminin tekrarlanmasi en iyi sonucu vermektedir.

Dispersiyon yontemi ile yaptigimiz bu imalatta karisim once ha-
vanda hazirlanmig, sonra homojenizatore konularak kiiciik damlacik-
lar olusturulmustur (Tablo 4,7). Formiilasyonlarda goézlenen sedimen-
tasyon oranlar1 (Hu/Ho) incelendiginde, uzun siire 1'e yakin degerleri
koruyan emiilsiyon sistemlerinde damlaciklarin kiigiiltiilmesi ile uygun
yapida emiilsiyonlarin olustugu, emiilgator filmlerinin etkisiyle de
ylizeyleri kaplanarak damlaciklarin birlesmelerinin engellendigi ve
boylece fiziksel stabilitenin uzadigi anlasilmaktadir. Sedimentasyon
analizleri sonucunda bu O6zellikleri saglayan formiiller en uygun yapida
bulunarak arastirmamizin devaminda kullanilmislardir.
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