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Siirt Universitesi Kezer Yerleskesindeki yesil alanlarda kullamilan Berberis thunbergii *Atropurpurea’ DC. (kirmizi
yaprakli kadintuzlugu), Nerium oleander L. (zakkum), Forsythia x intermedia Zabel (altinganak) Lonicera japonica
Thunb. (Hanimeli) ve Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. (Amerikan sarmasig1) siis bitkilerinden alinan g¢eliklere
Bitki Biiylimeyi Tesvik Edici Bakteri (PGPB) olan Brevibacterium frigoritolerans (KF58B) ve Paenibacillus
xylanilyticus (KF63C) bakteri irklar1 inokiile edilmis ve ayrica 1000 ppm konsantrasyonunda IBA uygulanmistir.
Calismada kullanilan celikler koklendikten sonra siirglin sayisi, siirglin uzunlugu, siirglin yas agirligi ve siirgiin kuru
agirhig1 parametrelerinin 6l¢iimii yapilmistir. Calismanin sonunda en yiiksek degerler siirgiin sayisinda Kontrol X Lonicera
Jjaponica uygulamasinda (4,77 adet); siirgiin uzunlugunda Kontrol x Parthenocissus quinquefolia uygulamasinda (26,06
mm); siirgiin yas ve kuru agirliklarinda KF63C x Parthenocissus quinquefolia uygulamasinda (sirasiyla 3,19 g ve 0,65 g)
tespit edilmistir. Uygulama x bitki tiirii interaksiyonlarinin siirgiin kuru agilig1 tizerine etkisi istatistiksel olarak %35
diizeyinde onemli bulunurken, &l¢limii yapilan diger siirgiin parametreleri iizerindeki etkisinin &nemsiz oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar ve bitki tiirleri ayr1 olarak degerlendirildiginde siirgiin parametreleri {izerine uygulamalarin
etkisi dnemsiz, bitki tiirlerinin etkisi ise istatistik olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: IBA, PGPB, siirgiin gelisimi, siis bitkileri

Determination of the Effects of Bacterial Inoculations and IBA on Shoot Development of Some Ornamental Plant
Cuttings

ABSTRACT

Cuttings taken from ornamental plants such as Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ DC. (Japanese barberry), Nerium
oleander L. (oleander), Forsythia x intermedia Zabel (border forsythia), Lonicera japonica Thunb. (Japanese
honeysuckle) and Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. (Virginia creeper) used in the green areas of Siirt University
Kezer Campus were inoculated with Plant Growth Promoting Bacteria (PGPB) strains Brevibacterium frigoritolerans
(KF58B) and Paenibacillus xylanilyticus (KF63C) and were also treated with IBA at a concentration of 1000 ppm. After
the cuttings used in the study were rooted, the parameters of shoot number, shoot length, shoot fresh weight, and shoot
dry weight were measured. At the end of the study, the highest values were determined for shoot number in Control X
Lonicera japonica application (4.77 pieces); for shoot length in Control x Parthenocissus quinquefolia application (26.06
mm); for shoot fresh and dry weights in KF63C X Parthenocissus quinquefolia application (3.19 g and 0.65 g,
respectively). The effect of treatment X plant species interactions on shoot dry weight was found to be statistically
significant at the 5% level, while its effect on other measured shoot parameters was found to be insignificant. When the
treatments and plant species were evaluated separately, the effect of treatments on shoot parameters was found to be
insignificant, while the effect of plant species was found to be statistically significant at the 1% level.

Keywords: IBA, PGPB, shoot development, ornamental plants

GIRiS

Peyzaj planlamasinda dis mekan sis bitkileri
arasinda bulunan ibreli aga¢ ya da yaprakli ve
agacciklar peyzajin temel taglarindandir. Cali formlu
bitkiler ise ¢cevre diizenlemesinde tamamlayici olarak
rol alirlar [1]. Ozellikle ¢evre diizenlemede alan
Olcegi kiigiildiikge calilarin 6nemi artar. Kiigiik park

*Sorumlu yazar / Corresponding author: seyma.batur @ibu.edu.tr

ve bahgelerde, bina bosluklarinda, teras katlarinda
istlin  peyzaj etkileri nedeniyle kullanilirlar.
Tirmanici ve sarilict bitkiler ise kapatilmasi istenen
alanlarda, golge yapmak amaciyla pergola, cardak vb.
oturma mekanlarina sardirilmak suretiyle tercih
edilirler [2]. Bu tiir bitkiler kiigiik formlu ve grup
olarak kullanilma o&zelliklerinden dolayr hemen
hemen her alanda tercih edilmektedirler [2, 3]. Uretim
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ve tiiketim agisindan bazi 6nemli ¢alilar ve tirmanici-
sarilict bitki tiirleri Cizelge 1 ve 2’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Peyzaj diizenlemede en ¢ok tercih edilen,
iiretim-tiiketimi en ¢ok yapilan bazi ¢ali formlu

bitki tiirleri
Latince Ad1 Tiirk¢e Ad1
Acer palmatum ““Atropurpureum” Kirmizi1 yaprakl akcaagag
Amygdalis orientalis Badem
Aucuba japonica Japon akiibas1
Berberis stenophylla Kadintuzlugu
Berberis thungbergii var. Atropurpurea| Kirmizi yaprakli kadintuzlugu
Berberis vulgaris Kadintuzlugu
Camellia japonica Kamelya
Casuarina angustifolia Demiragaci
Chaenomeles japonica Japon ayvasi
Citrus microcarpa Turung
Cornus mas Kiziletk
Cotoneaster franchettii Musmula
Cotoneaster horizontalis Yayilict musmula
Cycas revoluta Sikas
Euonymus japonica Taflan
Forsythia x intermedia Altinganagy
Jasminum officinalis Yasemin
Myrtus communis Mersin
Nerium oleander Zakkum
Picea conica Konik ladin
Picea excelsa “Compact” Bodur ladin
Pyrcantha coccinea Ates dikeni
Punica granatum Siis nari
Rhododendron simsii Orman giilii
Rosa sp. Giil
Sambucus nigra var. aurea Altuni miirver
Spirea spp. Kegisakali
Syringa vulgaris Leylak
Tamarix tetrandra Tlgin
Viburnum opulus Kartopu
Yucca gloriosa Avize cicegi

Kaynak: [4]

Cizelge 2. Peyzaj diizenlemede en ¢ok tercih edilen,
tiretim-tiiketimi en ¢ok yapilan baz1 sarilici-
tirmanici formlu bitki tiirleri

Latince Adi Tiirkce Adi
Bouganvillea glabra var. sanderiana Gelin duvagi
Hedera helix Orman sarmasig1
Ipomea purpurea Mavi sarmagsik
Compsis radicans Acemborusu
Lonicera caprifolium Hanimeli
Parthenosis quingifolia Amerikan sarmasig1
Passiflora sp. Carkifelek
Rosa sp. Sarmasgik giil
Wisteria sinensis Mor salkim
Vitis vinifera Asma

Kaynak: [4]

Cizelge 1 ve 2’de gosterilen ¢ali ve sarilici-
tirmanict silis bitkileri de diger siis bitkileri gibi
tohumla veya vejetatif cogaltma yoOntemleri ile
cogaltilir. Ancak tohumla (generatif) {iretimde
tohumlarin agilmasi ve tiretimin uzun siirmesi sebebi
ile vejetatif iiretim kollarindan biri olan ¢elikle tiretim
daha ¢ok hatta en c¢ok tercih edilen ¢ogaltma
yontemidir.
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Diinyada artik pek c¢ok iilkede bitki gelisimini
uyarmaya yarayan koOk bakterilerinin bitkiler
lizerinde verimi artiric1 etkileri iizerine calismalar
yapilmaktadir [5, 6, 7, 8, 9]. Cesitli bitki tiirlerinin
stirgtinleri tizerindeki IBA ve PGPR uygulamalarinin
etkilerine yonelik literatiirde bir¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Hem IBA hem de PGPR’nin farkli
mekanizmalar aracilifiyla bitki biiyiimesini tesvik
ettigi bilinmektedir ve birlesik etkileri gelismis
stirglin gelisimine yol agabilir [5]. IBA uygulamasi,
yeni siirgiinlerin olusumu i¢in kritik olan koklenme
stirecini iyilestirir [5,6]. Yapilan ¢alismalar, PGPR
uygulamasinin siirgiin  uzunlugunun ve iretilen
siirglin  sayisinin  artmasima yol acabilecegini
gostermektedir [8, 9].

Bu calismada da, dig mekan siis bitkileri grubunda
yer alan, cevre diizenleme galigmalarinda en ¢ok
kullanilan ve eckonomik Oneme sahip Berberis
thunbergii ~ ‘Atropurpurea’  (kirmizi  yaprakl
kadintuzlugu), Nerium oleander (zakkum), Forsythia
x intermedia (altinganak) Lonicera japonica
(hanimeli) ve  Parthenocissus  quinquefolia
(Amerikan sarmasig1) bitki tiirlerine ait geliklerin
stirgiin gelisimi tizerine Bitki Biiylimeyi Tesvik Edici
Bakteri (PGPB) olan Brevibacterium frigoritolerans
(KF58B) ve Paenibacillus xylanilyticus (KF63C)
bakteri irklart 1000 ppm konsantrasyonunda IBA
hormonunun yaptig1 etkileri belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

*Bitkisel Materyal: Siirt Universitesi Kezer
Yerleskesi iginde yetistirilen ¢alilardan; Berberis
thunbergii ~ ‘Atropurpurea’  (kirmizi  yaprakli
kadintuzlugu), Nerium oleander (zakkum), Forsythia
x intermedia (altinganak) Lonicera japonica
(hanimeli) ve  Parthenocissus  quinquefolia
(Amerikan sarmasig1) tiirlerinden saglikli ve diizgiin
formda olanlar1 anag olarak belirlenerek her birinden
celikler alinmistir.

«[ndol-3-Biitirik Asit (IBA): 1000 ppm dozunda
celiklerin kdklenmesi i¢in kullanilmustir.

*Bakteri Izolatlari: Kullanilan bakteri izolatlari
Brevibacterium  frigoritolerans  (KF58B)  ve
Paenibacillus  xylanilyticus  (KF63C)  bakteri
suslaridir. Bakteri wkinin o6zellikleri Cizelge 3’te
gosterilmistir.

Kullanilan bakteri susu izolatlar1 Siirt ili ekolojik
kosullarinda izole edilen ve PGPB (Bitki Biiylime
Tesvik Edici Bakteri) aktiviteleri tespit edilen
wrklardir. Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’nden temin edilen bu izolatlar 16s
ribozomal DNA analizi ile tanisi yapilarak PGPR
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etkinligi laboratuvar

konulmustur.

kosullarinda ortaya

Cizelge 3. Aragtirmada kullanilan bakteri suslar ve
bazi 6zellikleri

. Azot |Fosfat| ACC |Siderofor|
Bakteri Kodu < . . P
baglama | ¢cbzme | deaminaz | iiretimi
KFS8B + 7z +++ ++
Brevibacterium frigoritolerans
KF63C + ++ ++ +
Paenibacillus xylanilyticus

Metot

Calisma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Laboratuvari’nda tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her
tekerriirde 10 adet ¢elik kullanilmugtir.

Celikler 2021 yilmin aralik aymda almip ayni
ayda laboratuvar ortaminda biiyiik plastik kasalar
icine dikilerek her uygulamaya esit miktarda elle
sulama yapilmistir. Dikim harct igin steril perlit
kullanilmugtr.

*Bakteri Cogaltma Icin Kati Besi Ortami
Hazirlama: Bakterilerin ¢ogaltilmasi igin kati besi
yeri olarak nutrient agar (Merck-VM71680604)
kullanilmistir. 20 gram nutrient agar, bir litre saf suya
eklenerek pH degeri 7.0’a ayarlanmis ve bu karisim
otoklavda 121°C’de 15 dakika siireyle sterilize
edilmistir. Sterilizasyon isleminin ardindan besi
yerleri 50°C’ye kadar sogutulmus, daha sonra petri
kaplarma  aktarilmig  ve  katilagmasi  i¢in
beklenilmigtir. Bakteri stok kiiltiirleri, aseptik
kosullarda nutrient agar besi yerine 6ze ile eklenmis
ve 26+2°C’de 24 saat inkiibe edilmistir.

Bakteri Cogaltma Icin Swvi  Besi Ortami
Hazirlama: Siv1 besi yeri olarak nutrient broth
(Merck-VM775843711)  kullanilmistir. 8 gram
nutrient broth, bir litre saf suya eklenmis ve pH degeri
7.0’a ayarlanmistir. Karigim, otoklavda 121°C’de 15
dakika sterilize edilmistir. Sterilizasyon sonrasinda
karigim sogumaya birakilmistir. Nutrient agar besi
yerinde gelisen bakterilerden bir tek koloni, aseptik
kosullarda nutrient broth besi yerine aktarilmistir.
S1v1 besi yerine eklenen bakteriler, 26+£2°C’de 24 saat
boyunca ve 120 rpm hizda yatay calkalayicida inkiibe
edilmistir. Inkiibasyonun ~ ardindan  bakteri
konsantrasyonlar1 turbidimetrik olarak yaklagik 108
cfu/ml diizeyine ayarlanmistir.

*Celiklerin  Hazirlanmasi:  Celikler saglikli
bitkilerin 1-2 yillik siirglinlerinden alinmistir. En az 3
g0z igerecek sekilde ve 30 cm uzunlugunda alinan
celikler hemen ayn giin i¢inde dikime hazirlanmistir.
Kallus olusumunu tesvik etmek icin geliklerin dip
kisimlarinda 0,5 cm uzunlugunda kabuk kaldirilarak
yara dokusu agilmustir.

*Dikim Harct (Perlit) Sterilizasyonu: Plastik
kasalarda dikim harci olarak kullanilan perlitler
otoklavda 121°C’de 1.2 MPa’da 1 saat steril
edilmistir. Daha sonra sogumaya birakilan perlitler
kasalara esit miktarda doldurulup dikime hazir hale
getirilmistir.

Uygulamalar

Bakteri uygulamasi yapilacak ¢eliklerin 1 cm’lik
dip kismi1 1 saat bakteri soliisyonunda bekletilmistir.
Inokiile edilen celikler dikildikten sonra hazirlanan
bakteriyel soliisyon bitkilerin saksi harcina esit
miktarda (5 ml) siringa ile kok bogazi kismindan
verilmistir. Bakteri soliisyonunda bekleme islemi
sona erdiginde 1000 ppm konsantrasyonunda
hazirlanmig olan IBA, celiklerin 1 cm’lik dip
kisimlarina 5 saniye ile muamele edilmistir. Kontrol
grubundaki aymi 6zellik ve homojenlikteki bitkiler
hicbir muamele goérmeden dikilmis olup sadece
sulama yapilarak yetistirilmistir.

Analizler

Calisma sonunda alman c¢eliklerin siirgilin
gelisimleri ile ilgili olarak agagidaki sayilan gozlem
ve analizler yapilmistir. 3 ay sonunda tam koklenme
gerceklesmis ve sokim islemi tam koklenmeyi
izleyen ayda yapilmistir.

«Stirgiin Sayisi (adet): Koklenen ¢eliklerde olusan
stirglinler sayilarak ortalamalar1 hesaplanmstir.

Stirgiin Uzunlugu (cm): Her siirgiin uzunlugu
dijital kumpas ile 6l¢iilerek ortalamalart alinmigtir.

«Stirgiin Yas Agirligi (g): Koklenen c¢elikler dikim
ortamindan aymrildiginda zaman kaybetmeden
stirgiinleri hassas tartida yas agirliklar tartilarak
ortalamalar1 belirlenmistir.

Stirgiin Kuru Agirligi (g): Koklenen c¢eliklerin
siirglinleri laboratuvar kosullarinda ve sonrasinda
50°C’de kurutulduktan sonra hassas tartida tartilarak
agirlik ortalamalari belirlenmistir.

Istatistiksel Degerlendirmeler

Calismadan elde edilen veriler R istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar
kargilastirmak i¢in LSD ¢oklu karsilagtirma testi
kullanilmistir. Testler o=0.05 o©Onem diizeyinde
yaptlmistir [10].

BULGULAR VE TARTISMA

Siirgiin Olgiim Degerleri

Uygulamalarin olgiilen tim o6zellikler iizerine
etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamustir. Siirgiin
sayisinda en yiliksek deger 2,82 adet ile kontrol
grubunda olgiiliirken en diisiik deger ise 2,18 adet ile
KF63C grubunda oOlg¢iilmiistiir. Siirgiin  uzunlugu
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degerleri tim uygulamalarda birbirine yakin
bulunurken, kontrol (12,85 cm) grubunda en yiiksek,
IBA (10,46 cm) uygulamasinda ise en diisiik sonuglar
tespit edilmigtir. Siirgiin yas agirliginda KF63C
bakteri (1,06 g) uygulamasinda en yiiksek ile IBA
(0,95 g) uygulamasinda en diisiik sonu¢ bulunmustur.
Uygulamalarin siirgiin kuru agirligi {izerine etkilerine
bakilinca Dbirbirlerine olduk¢a yakin sonuglar
gorlilmektedir. Siirglin kuru agirhigr Olciimlerinde
0,26 g ile KF63C grubu en yiiksek olurken 0,25 g ile
KF58B, IBA ve Kontrol uygulamalar1 esit sonuglar
vererek en diislik sonuglar1 gdstermislerdir (Cizelge
4).

Tiirlerin siirgiin degerleri tlizerine etkisi istatistik
olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna
gore siirglin sayisinda ilk sirada 4.30 adet ile hanimeli
bitkisi yer alirken, son sirada 1.71 adet ile Altinganak
ve Amerikan sarmagig1 bitkileri yer almigtir. Siirgiin
uzunlugu bitki tiirleri bazinda 23,09 cm ile Amerikan
Sarmasigi en yiliksek degere sahipken 4,62 cm ile
hanimeli en diisiik degere sahiptir. Siirgiin yas
agirliklart bitki tiirlerine gore incelendiginde 0,48 g
ile 2,86 g arasinda degerler tespit edilmistir.
Amerikan Sarmagig1 2,86 g ilk sirada yer alirken 0,48
g ile Altinganak bitkisi son sirada yer almistir.
Bitkiler bazinda siirgiin kuru agirliklari ise 0,13 g ile
0,59 g arasinda degismektedir. Amerikan Sarmasigi
bitkisi 0,59 g ile en yiiksek degeri alirken 0,1 g ile
Altinganak bitkisi en diislik degerdedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Uygulamalarin siirglin parametrelerine

etkisi

Siirgiin Siirgiin Stirgiin Yas | Siirglin Kuru

Uygulamalan Saylslg(adet) Uzunlugu (cm) Aglﬁgl (g)s Agﬁlhgl (g2)
Kontrol 2.82a 12,85a 1,00a 0,25a
KF63C 2.18a 11,39a 1,06a 0,26a
IBA 2.55a 10,46a 0,95a 0,25a
KF58B 2,24a 12,42a 0,99a 0,25a

P degeri od od od od

Cizelge 5. Calismada kullanilan bitkilerden elde
edilen ortalama siirgiin 6zellikleri

Bitkiler Siirgilin Siirgiin Siirgiin Yas | Stirglin Kuru
Sayisi (adet) |Uzunlugu (cm)| Agirhigi (g) | Agirhig (g)

Altinganak 1,71c 8,15¢ 0,48b 0,13¢
Amerikan 171¢ 23,092 2,862 0,59
sarmag1g1

Berberis 2,55b 16,20b 0,52b 0,25b
Hanimeli 4,30a 4,62d 0,49b 0,16b-c
Zakkum 1,98b-c 6,84c-d 0,65b 0,14c

P Degeri %1 %1 %1 %1

Uygulamalar ve bitkilerin interaksiyonu birlikte
ele alindiginda siirgiin kuru agirlign harici diger
siirglin degerlerine (siirglin sayisi, siirgiin uzunlugu
ve siirglin yas agirhigi) etkisi istatistik olarak énemli
bulunmamustir. ikili interaksiyonun siirgiin kuru
agirhigr iizerine etkisi ise istatistik olarak p<0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. Ikili
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interaksiyonlarda en yiiksek siirgiin sayis1 4,77 adet
sayist 1,55 adet ile KF63C x Altinganak ikilisi
olmustur. Bu interaksiyona gore siirgiin uzunluklar
Olciimiinde Kontrol x Amerikan sarmasig1 26,06 cm
ile ilk siradayken KF58B x Hanimeli 3,55 cm ile son
sirada yer almigtir. Siirgiin yas agirliklan ise 0,34 g
ile 3,19 g arasinda degerler gostermistir. 3,19 g ile
KF63C x Amerikan sarmasig1 en {ist siradayken 0,34
g ile KF58B x Berberis son sirada bulunmaktadir. Bu
ikili interaksiyona gore siirgiin yas agirliklarinda ise
en yiksek deger 0,65 g ile KF63C x Amerikan
sarmasi1g1 olurken 0,09 g ile IBA x Zakkum ikilisi en
diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Uygulamalar ve tiirler interaksiyonunun
stirgiin degerlerine etkisi

Siirgiin | Siirgiin Siirglin | Stirgiin
Uygulamalar sayist (uzunlugu yas_ 1<uruv
(adet) (cm) agirhgr | agirhg
(9] (9]
KF58B x Altinganak 1,36e | 9,46e-g | 0,54b | 0,17c-d
KF58B x Amerikan sarmagigi| 1,69¢ |22,69a-b| 2,96a 0,61a
KF58B x Berberis 1,64e |20,52a-c| 0,34b | 0,17c-d
KF58B x Hanimeli 4,44a-b | 3,55¢g 0,50b | 0,17c-d
KF58B x Zakkum 2,07c-e | 5,89f-g | 0,59b 0,14d
KF63C x Altinganak 1,55¢ | 7,86e-g | 0.44b 0,12d
KF63C x Amerikan sarmagi@i| 1,81d-e [23,69a-b| 3,19a 0,65a
KF63C x Berberis 2,27c-¢ | 12,16d-f| 0,39b | 0,18c-d
KF63C x Hanimeli 344a-c | 5,25f-g | 0,51b | 0,18c-d
KF63C x Zakkum 1,80d-e | 7,99e-g | 0,78b | 0,17c-d
IBA x Altinganak 1,92c-e | 7,52e-g | 0,58b 0,14d
IBA x Amerikan sarmasig1 1,64e |19,93a-c| 2,58a | 0,49a-b
IBA x Berberis 2,95b-e | 14,48c-e| 0,64b | 0,35b-c
IBA x Hanimeli 4,53a-b | 4,16g 0,47b 0,14d
IBA x Zakkum 1,72¢ | 6,23f-g | 0,49b 0,09d
Kontrol X Altinganak 2,03c-e | 7,77e-g | 0,36b 0,10d
|K0ntr01 x Amerikan sarmagigi| 1,68e 26,06a 2, 71a 0,58a
Kontrol x Berberis 3,35a-d |17,65b-d| 0,70b | 0,29c-d
Kontrol x Hanimeli 4,77a 5,51f-g 0,46b 0,13d
Kontrol x Zakkum 2,29c-e | 7,23f-g 0,76b 0,14d
P degeri od od 6d %5

Abdel-Rahman, El-Naggar [11], baz1 begonvil
cesitlerinde (Bougainvillea) Indol-3-biitirik asit
(IBA) ile birlikte bitki biiylimesini tesvik eden
rizobakterilerin (PGPR) ve arbuskiiler mikorizal
mantarlarin (AMF) bir arada uygulanmasiyla, siirgiin
gelisim parametrelerinde (siirgiin sayis1 ve siirgiin
uzunlugu) hormonun tek basma kullanildig:
uygulamaya nazaran daha etkili oldugunu
bildirmislerdir. Yiriittiiglimiiz ¢alismada ise bitki
bliylime diizenleyicisi uyguladigimiz bitkilerden elde
ettigimiz verilere gore IBA ile Kontrol grubu
karsilastirildiginda onemli bir farklilik
goriilmemektedir. IBA ile PGPR uygulamasi yapilan
gruplar kiyaslandiginda ise siirgiin sayis1 bakimindan
IBA yiiksek cikarken, siirglin uzunlugu ve siirgiin yas
agirhgt bakimindan IBA en disiik sonuclar
vermistir.



S. BATUR, A. CIG / BAHCE 54 (Ozel Say1 1): 343-348 (2025)

Aragtirmalar, IBA uygulamalarinin Berberis
bitkisinde gelismis siirgiin  biiylimesine yol
acabilecegini gostermektedir. Pacholczak vd. [12]
tarafindan yapilan galigmaya gore govde c¢eliklerine
IBA uygulamasinin kdk uzunlugunu ve sayisini
artirdigin1 ve bunun da daha sonra Berberis’in iki
cesidinde gelismis siirgiin gelisimini destekledigi
belirtilmigtir.  Yaptigimiz ¢aligmada ise IBA
uygulamasiin Berberis iizerinde kontrole kiyasla
daha az etkili oldugu goriilmektedir.

Sabatino vd. [13] tarafindan yapilan bir ¢alismada,
IBA’nin zakkum celiklerinin koklenme yiizdesini
onemli Olciide iyilestirdigi ve bunun daha giiclii bir
kok sisteminden gelen gelismis besin alimi nedeniyle
daha iyi siirgiin gelisimini destekledigi bildirilmistir.

Hanimeli bitkisinde de IBA uygulamalarinin hem
koklenmeyi hem de sonraki siirgiin biiylimesini
kolaylastirdigi gosterilmistir. Arastirmalar, IBA’nin
celiklerden elde edilen siirglin sayisimi ve genel
biiylime performansini 6nemli dlgiide artirabilecegini
gostermektedir. Ornegin, Wang vd. [14], yapraktan
elde edilen kalluslardan elde edilen siirgiinlerin IBA
iceren ortamlarda kolayca koklendigini ve bunun da
yilksek oranda siirgiin olusumuna yol agtigini
bildirmistir. Bu, IBA’nin yalnizca koklenmeyi tesvik
etmekle kalmayip ayn1 zamanda Hanimeli bitkisinde
genel  siirgiin  gelisimini  de  gelistirdigini
gostermektedir.

IBA’nin Altinganak bitkisindeki siirgiin biiytimesi
iizerindeki etkilerini dogrudan ele alan belirli
caligmalar sinirli olsa da ilgili tiirler {izerinde yapilan
arastirmalar ~ oksin = uygulamalarinin  siirgilin
uzunlugunda ve dallanmada artisa yol agabilecegini
gostermektedir. Caligsmalar, daha yiiksek IBA
konsantrasyonlarinin, siirgiin uzunlugu ve siirgiin
sayist  gibi  slirglin  biliylime parametrelerini
artirabilecegini gdstermistir. Ornegin, Nale [15], daha
yiiksek IBA konsantrasyonlarinin, ¢esitli tiirlerin sert
agac kesimlerindeki siirgiin sayisin1 6nemli Slgiide
artirdigini bildirmistir; bu, Altinganak bitkisi icin de
gecerli olabilir. Yirittiigiimiiz ¢alismada ise IBA

uygulanmig  Altinganak  bitkileri ile Kontrol
grubundakiler birbirlerine yakin sonuglar
gostermistir.

Abu-Zahra vd. [16] tarafindan yapilan bir ¢calisma,
IBA’nin Amerikan sarmasigl celiklerinde siirgiin
biiyiimesini tesvik etmede etkili oldugunu ve siirgtin
uzunlugunun ve siirgiin sayisinin artmasina yol
actigint vurgulamistir. Yapilan bu c¢aligmada ise
Amerikan sarmasig1 bitkisinde, IBA uygulanmis ve
hi¢cbir miidahale yapilmamig gruplardan birbirine
yakin sonuglar elde edilmistir.

PGPR uygulamalarinin cesitli bitki tiirlerinde
siirgiin bilyiimesini artirdig1 gosterilmistir. Ornegin,
Pastor-Bueis vd. [17], PGPR uygulamasinin tath

biberde  gelismis  biliylime  parametreleriyle
sonuc¢landigini ve bunun Berberis dahil olmak iizere
diger tiirler tiizerindeki potansiyel etkilere dair
icgoriiler saglayabilecegini gostermistir. Hassan vd.
[18] yaptig1 calismaya gore, PGPR uygulamalarinin
Zakkum bitkisinde siirgiin uzunlugu ve siirglin
sayisinda artis sagladigi belirtilmistir. Shakeel vd.
[19] yaptiklar1 c¢aligmada, PGPR uygulamasinin
cesitli bitki tiirlerinde siirglin uzunlugunda ve taze
agirlikta 6nemli artiglara yol actigini bildirmistir ve
bu da Altinganak bitkisinde de benzer etkilerin
beklenebilecegini ifade etmislerdir. Hanimeli bitkisi
iizerinde yapilan c¢alismalar smirlh olsa da
aragtirmalar PGPR uygulamasimin diger bitkilerde
sirgin uzunlugunu ve iretilen siirgiin sayisin
artirabilecegini gostermektedir ve bu da Wang vd.
[20]’ne gore Hanimeli bitkisinde de benzer etkilerin
beklenebilecegini diislindiirmektedir. Zafar-ul-Hye
vd. [21] yaptigi calismaya gdére PGPR suslariyla
agilamanin siirgiin ¢ogalmasini ve genel bitki
canlihigini iyilestirebilecegini gdstermis ve bu
Amerikan sarmasiginda da olumlu sonuglarin elde
edilebilecegini belirtmektedir. Literatiire bakilarak
PGPR uygulamasinin Berberis, Zakkum, Altinganak,
Hanimeli ve Amerikan Sarmasigi bitkisinde de
olumlu sonuglar beklendigi ya da beklenebilecegi
sonucuna varilmaktadir. Bu ¢aligmada ise uygulama
yapilmig bitkilerin Kontrol grubuna yakin sonuglar
verdigi, siirgiin parametreleri bakimindan farklilik
olusturmadiklar1 goriilmektedir.

SONUC

Bes farkli bitkide PGPR ve IBA hormonu
uygulamalarmin Kontrole kiyasla ortalama siirgiin
ozellikleri bakimindan farklilik  olusturmadigi
goriilmiistiir. Benzer sekilde, uygulama bitki tiiri
etkilesimlerinin de 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
Uygulamalar bakimindan en yiiksek sonuglar Kontrol
grubunda goriilmektedir. Ancak diger gruplar da
Kontrol  grubuna olduk¢a yakin  sonuglar
gostermektedir. Bitkiler bazinda da Hanimeli bitkisi
ilk sirada yer alirken diger bitkiler birbirine yakin
degerler vermektedir. Uygulamalar ve bitkiler
interaksiyonunda da  sonu¢ ayn1  sekilde
goriilmektedir. Onemli derecede bir farklilik
olugsmamaktadir. Bu durum, ¢aligilan siis bitkilerinin
uygulanan hormon ve yararli bakterilere tepkilerinin
benzer oldugunu gostermektedir.
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