ANKARA UNIVERSITESI
ECZACILIK FAKULTESI
MECMUASI



Cilt : 13 Sayr1 : 1-2 1983

ANKARA UNIVERSITESI
ECZACILIK FAKULTESI
MECMUASI

Journa 1 of Faculty of Pharmac y of Ankara University
Vol : 13 No :1-2 1983



Yayin Komisyonu
Nevin VURAL Eris ASIL Engin SARER

Redaksiyon Heyeti

Bilge GONUL Serpil NEBIOGLU Mualla YENEN
Sevgi SAR

Sahibi : Enver 1ZGU
Mes. Md. : Eris ASIL

Adres: A.U. Eczacilik Fakiiltesi, Tandogan Meydani1, Ankara - Tiirkiye

ANKARA UNIVERSITESI BASIMEVI - ANKARA. 1983



Ankara Ecz. Pak. Mec. J. Fac. Pharm. Ankara

13. (1983) 13. (1983)

ICINDEKILER

Sayfa

Ekrem SEZIiK, Erdem YESILADA-Radix Senegae Yerine Kullanilabilecek
Yeni Bir Kaynak. A New Source for Substitution of Radix Senegae.

Ningur NOYANALPAN, Abidin AYALP-p-Benzoilbenzoik Asitle Esterifiye
Edilmis Steroit Molekiillerinin Fotolitik Reaksiyon Uriinleri Uzerinde
Caligmalar. The Photolytic Reaction of Steroid Molecules Which Were
Esterified by Using p-Benzoylbenzoic Acid. . . ... . .. .. ... . .. . ..

Seckin OZDEN, Fatma GUMUS, Tuncel OZDEN-2- (p-Siibstitiiefenil) - ,H-imi-
dazo (4)5-c) Piridin Tiirevlerinin Sentez ve Yapi Aciklamalari. Synthesis
and Structure Elucidation of 2-(p-Substitutedphenyl)-3H-Imidazo (4,5-c)
Pyridine Derivatives. .

Nevin TANKER, Fatma ERGUN - Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Ehrend
s.l. Uzerinde Farmakognozik Arastirmalar. I. Recherches Pharmacognosi-
ques sur Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Ehrend.s. 1 . L = .. . . .

Tuncel OZDEN, Segkin OZDEN, Ismail YALCIN, Ningur NOYANALPAN-
Simetidin'in Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi ile Yeni
Bir Miktar Tayini Yontemi. A New Quantitative Determination of Cimetidine
by Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy. . . .

Feyyaz ONUR - Aminopirinin Yeni Bir Renk Reaksiyonu. Nouvelle Colorimetrie
de I'Aminopyrine . . . . . ...

Nevin VURAL, Sahan SAYGI - Organik Baz Yapisindaki Stimiilanlarin
(Doping Maddelerinin) Idrarda ITK ve GLK ile Nitel ve Nicel Analiz-
leri. Qualitative and Quantitative Analysis of Organic Basic Stimulants-doping
materials-in Urine by TLC and GLC .

Mevlit ERTAN, Seyhan ERSAN - (s)-Triazol-N-Glikozitleri. VH-Antiviral Etki-
li Baz1 3,5-distibstitiie - 1,2,4-triazol Tirevlerinin Sentezleri ve Biyolojik
Etkileri. The Synthesis and Biological Activity of Some Antiviral 3,5-Disubsti-
tuted- 1,2,4-Triazole Derivatives. . .

Mekin TANKER, Fatma ERGUN - Cruciata taurica (Pallas ex Willd). Ehrend.
s. I. Uzerinde Farmakognozik Arastirmalar. II. — Recherches Pharma-
cognosiques sur Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Ehrend. s. 1. I

Mevliit ERTAN, Melih URETEN - p-Aminosalisilik Asit Tiirevlerinin Sentezi
ve Biyolojik Etkileri Uzerinde Caligmalar - I1. Studies on the Synthesis
and Biological Activities of p-Aminosalicylic Acid Derivatives - 11 . .

24

. 38

. 48

54

.65

.78

89

101



Tuncel OZDEN - Benzoik Asit Esteri Lokal Anestezik Bilesiklerin Sentez
ve Yap1 Aciklamalar: - 1. Synthesis and Structure Elucidation of Benzoic Acid

Esters Possessing-Local Anesthetic Activity-T........

Mekin TANKER, ikbal SUCU - Ege Bolgesi Halk ilaclari. Folk Remedies of
Aegean Region

Orhan ALTINKURT, Go6nil MUTLU, Nuray YILDIZOGLU - Pseudomo-
nas aeruginosa (O) Antijenin Izole Kobay Sarsagina Farmakolojik
Etkisi. The Effect of Pseudomonas aeruginosa-Antigen (0) on Guinea-Pig
fleum .

Engin SARER - Anadolu Salvia'larinin Ugucu Yaglar1 Uzerinde Arastir-
malar I. Salvia candidissima Vahl. subsp. occidentalis — Die Untersuchungen
iiber die Aetherischen Ole von im Anatolien wachsende Salvia-Arten. 1. Salvia

candidissima Vahl. subsp. occidentalis . . . ... ... .. .. . ..

Erendiz ATASU - Tiirkiye'de Yetisen Bazi Verbascum Tiirlerinin Flavonoid-
ler Yoniinden Karsilastirilmasi. Flavonoid Contents of Some Verbascum
sp. Growing in Turkey . .. ... ..

Mehmet KOYUNCU, Neriman OZHATAY - Giiney Anadolu'nun Bazi Allium
Tiirleri (Sect. Melonocrommyutn) Uzerinde Sitotaksonomik Arastirmalar.
Cytotaxonomic Studies on Some Allium Species (Sect. Melanocrommyum)
of South Anatolia . . . ... ... ... ... ...

Nevin VURAL, Sema BURGAZ - Tiirkiye'de Kullanilan Dipridil Grubu Her-
bisitlerin Analitik Toksikoloji Agisindan Incelenmesi. Analytical Toxi-
cological Study for Dipyridylium Herbicides Which are Being Used in Tur-
key.

Seckin OZDEN, Fatma GUMUS - 2- (p-Siibstitiiefenil) - 3H-Imidazo (4,5-c)
Piridin Tiirevlerinin Yapi-Etki Iliskileri Uzerinde Arastirmalar.
Investigation on the Structure-Activity Relationship of 2- (p-Substituted-
phenyl)-3H-Imidazo (4,5-c) Pyridine Derivatives . .

Mekin TANKER, Eris ASIL, Sevgi SAR - i¢ Anadolu Bélgesinde Ates Diisii-
riicii Olarak Kullanilan Halk Ilaclari. Antipyretic Folk Remedies Used
in Central Anatolia Region . . . . L L [

Bilge (Uzalp) GONUL - Nikotinamid Adenin Diniikleotid Inhibisyonunun
Kolesterol Metabolizmas ile iliskisi I. Total Kan Kolesterol Seviyesine
Etkisi. The Relation Between the Inhibition of Nicotinamide Adenin Dinuc-
leotide and the Cholesterol Metabolism I. Effects on the Blood Cholesterol
Level .

Sayfa

130

141

. 146

152

159

170

. 182

. 193

. 206



Ankara Ecz. Fak. Mec. J. Fac. Pharm Ankara
13. 1 (1983) 13. 1 (1983)

Radix Senegae Yerine Kullanilabilecek Yeni Bir Kaynak

A New Source For Substitution of Radix Senegae

Ekrem SEZIK* Erdem YESILADA*

GIRIS

Poly gala senega'dan (P o ly galac e a e) elde edilen Radix Senegae,
ekspektoran etkisi sebebiyle 2 asira yakin bir stlredir ilaglarin ter-
kibinde yer almaktadir. Tiirkiye'de bilhassa c¢ocuklar i¢in hazirlanan
Oksiirik suruplarinda, surup (Sirupus Senegae) ve ekstrefluidi (Ext-
ractum Senegae Fluidum) halinde bulunur’. Bu drog Avrupa lilke-
lerinde ve bilhassa Almanya'daki preparatlarda genis Olgiide kul-
lanilmaktadir’. Son yillarda P. senega'dan elde edilen saponozitlerin
antifungal-antibiyotik (1) ve nezle virisiine karsit antiviral etkilerinin

(2) de bulundugu gosterilmistir.

Offisinal tir olan P. senega Tirkiye'de bulunmaz. Buna karsilik
Polygala cinsinin 11 tiri Anadolu ve Trakya'da yayilmistir (3). Bu
tirlerden P. monspeliaca tek yillik, diger 10 tir 2 veya cok yilliktir.
En yaygin tirler P.pruinosa ve P.anatolica'dir. Bu iki tirin yaygin ol-
mast daha 6nce T.Baytop'un da dikkatini ¢ekmis ve bu tiirler lizerin-
de arastirmalar yapilip, R.Senegae yerine kullanilabilecek bir drogun
tespit edilmesi gerektigine isaret etmistir (4). P. pruinosamin 2 alt
tiri bulunmaktadir: megaptera ve pruinosa. Bu alt tirlerden megap-
tera cok dar bir alanda yetismektedir (Isparta-Dedegol, Konya).

Diger alt tiir ise Anadolu'da yaygin olarak bulunur. P.anatolica da

Redaksiyona verildigi tarih: Nisan 1982

* Farmakognozi Anabilim Dali, Eczacilik Fakiiltesi, Hacettepe Universitesi.
(a) Ilac Katalogu ve Ila¢c Index'inden yararlanilmustir.

(b) Rote Liste - 1980,
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Anadolu'da yaygin bir tiardir. Fakat P.pruinosa subsp.pruinosa, P.
anatolica'dan daha genis populasyonlar halinde bulunur, kokleri da-
ha bilylktir ve 6n caligsmalarimiz sonucu daha fazla miktarda sapo-
nozit tasidigr tespit edilmistir. Bu sebepten P.pruinosa subsp.pruinosa
koklerinin R.Senegae yerine kullanilip kullanilamayacagi arastirma-
mizin amacini teskil etmistir. Bu gayeyi gerceklestirmek lizere bit-

kinin morfolojik, anatomik ve diger Ozellikleri tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmamizda kullanilan materyal 1975-1978 yillarinin 3-10
Haziran tarihleri arasinda, Konya, Sarkikaraagac ilcesinden (HUEF

710) toplanmistir.

P.pruinosa subsp.pruinosa bitkisinin Tiurkiye'deki yayilisinin tes-
piti gayesiyle herbaryumlar (ANK, ISTE, AEF, HUB, HUEF)
incelenmis, bilimsel geziler yapilmis ve literatiir bilgileri derlenmis-

tir.

Bitkinin morfolojik o6zellikleri taze bitki lizerinde tespit edilmis-
tir. Toprakistii kisimlari1 ve kokleri ayrildiktan sonra kokler a¢ik ha-
vada kurutulup ince toz edilmistir. Kurutulmus kokler gliserin i¢cinde

yumusatilarak mikroskopik inceleme ig¢in kesit alinmistir.

Farmakopelerde, R.Senegaenin morfolojik ve mikroskopik ana-
lizlerinin yaninda kopirme ve hemoliz indeklerinin degerleri de ve-
rilmistir. Bu bilgiler drogun kalitesinin tespitini saglar ve ayrica basg-
ka bitkilerin koklerinin (5) R.Senegae yerine kullanilip kullanilmadi-
gin1 ortaya c¢ikarir. Bunun yaninda drogun tasidigi ham saponozit
miktarinin bilinmesi de kaliteyi daha iyi belirleyen bir husustur. Bu
nedenle ham saponozit miktar1 da gravimetrik olarak tayin edilmis-

tir.

Bitkinin koklerinin kopirme indeksinin tayininde Fransiz Far-
makopesi (Ph.Fr.VIII) ve hemoliz indeksinin tayininde Macar Far-
makopesinin (Ph.Hungarica VI) verdigi yontemler kullanilmistir.
Bu yontemler baska arastirmalarimizda da kullanilmis olup uygun

sonuglar vermektedir (6).
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Ham Saponozitlerin Elde Edilmesi: 1 kg toz edilmis materyal,
Soxhlet apareyinde 6nce petrol eteri (40-60°C) ve daha sonra eter ile
ikiser defa 15'er saat ekstre edilir. Bu suretle apolar kirliliklerden
kurtarilir. Daha sonra %90'lik metanol ile 2 defa 15'er saat ekstre
edilir ve saponozitler tuketilir. Birlestirilen metanollii ekstraktlar,
alcak basing¢ altinda kuruluga kadar ucurulur, koyu kahverengi yo-

gun bir ekstre (Saponozit ekstresi) elde edilir.

Saponozit ekstresi, 500 ml suda c¢ozuliir, yeterli miktar nBuOH
ile ¢ok sayida tiiketilir, nBuOH ekstraktlar1 birlestirilir ve su ile yika-
nir. Alg¢ak basing altinda yariya kadar yogunlastirilir. Meydana ge-
len ¢okelti santrifiij ile ayrilir. Ust fazdan ayni yolla ¢odktiiriilen kisim
tekrar santrifiije edilerek ayrilir. Cokelti meydana gelmeyinceye ka-
dar bu isleme devam edilir. Ayrilan c¢okeltiler birlestirilir, kurutulur,

tartilir.

BULGULAR

Bitkinin Morfolojik Ozellikleri: Polygala pruinosa Boiss.subsp.
pruinosa J.Cullen (Syn.: P.ramulosa Boiss.et Bal); cok senelik, Nisan-
Temmuz aylarinda ci¢cek acan bitkilerdir. Govde yitikselici, pubes-
kens. Alt yapraklar ovattan obovata, list yapraklar eliptikten lineara
kadar degisen sekillerde. Ust yapraklar alt yapraklardan daha bii-
yuk. Rasemler genellikle terminal, seyrek, nadiren 7, genellikle 10-30
cicekli (Sekil-1). Brakte 3 tane, pediselden kisa, yesil, bazen morum-
su. Pedisel seyrek tuyli. Kaliks kalici, sepaller 5, serbest, "kanat"
ad1 verilen icteki iki sepal buyiuk ve petaloid, distaki 3 sepal ise daha
kiiciik, "kayikg¢ik" seklinde, genellikle yesil, dis biikey. I¢ sepaller
oblong-obovat, mavimsi-mor, ¢ok kisa sapli, belirgin damarli, damar-
lar orta damardan ¢ikmis ve genellikle uca dogru tekrar orta damar
ile birlesir. Petaller 3, alt kisimlari birleserek gemi omurgas1 seklinde
bir korolla tipu, tst kisimlar: ise serbest ve genellikle 2 petal birlesip
"sagakli ibik" meydana gelmis. Korolla tiipiiniin boyu i¢ sepaller
kadar veya biraz kisa. Stamen 8, anterler kisa sapli, filamentler 3 /4'-
une kadar birlesip tiip teskil etmis. Polenler anterin tist kisimlarindan
acilan bir kapakla dokiuliir. Meyva kapsula, sapsiz, obkordat, kanat-
lar1 0.5-1 mm genislikte ve farkli uzunlukta (Sekil 2).
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Sekil 1. Polygala pruinosa Boiss. subsp. pruinosa J. Cullen.

P.pruinosa subsp.pruinosa'yr diger alt tiir olan megaptera’dan ayiran
ozellikler, kapsulanin kanatlarinin 2-3 mm genislikte olmasi ve ra-
semlerin 5-10 ¢icekli olmasidir. Bu tir Temmuz-Agustos aylarinda

cicek acmaktadir(3).

Yayilis: P.pruinosa subsp.pruinosa'nin Tirkiye'de yayilisi (Sekil
3)deki haritada goOsterilmistir.
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- "

Sekil 2. P. pruinosa subsp. pruinosa - Cicek ve Meyva Kisimlari, a) Cigek, b) Ovaryum
ve androkeum durumu, c) Meyva d) Dis sepal, e) i¢ petal, f) Korolla tiipii.
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Sekil 3. P.pruinosa subsp.pruinosa'nin Yayilisi.
Kok

Makroskopik Ozellikler: Dista mantar tabakasi devamli, aciktan
koyu kahverengine kadar degisen renklerde. Govdeye en yakin ki-
simda 0.1-1 cm capta; 8-16 cm uzunlugunda, uca dogru daralmak-
tadir. Yan kokler 0.02-0.1 cm c¢apinda, seyrek, taze iken cok esnektir,
diizgiin kirilmaz; kuruyunca diizgiin olarak Kkirilabilir.

Mikroskopik Ozellikler

Enine Kesit: Kabuk, hiicreler arasit bosluklar tasiyan parenki-
matik dokudan yapilmis, ezilmis veya saglam .Ksilemin etrafinda
daire seklinde bir tabaka meydana getirir. Oz kollar1 kii¢iik, dar hiic-

relerden meydana gelmistir (Sekil 4).

Toz Edilmis Drogun Mikroskopik Ozellikleri: Sabit yag tasiyan
parenkima hiicreleri ¢ok sayida, degisik biuyiikliikte, ceperleri kalin-
lasmis hiicreler arasi bosluklar tasir. Enine kesit olanlarda yuvarlak
veya oval, boyuna kesit olanlarda hiicreler uzamis ve uclari genellikle
sivrilmis olarak goriliir. Sarimsi-kahverengi goriinliste mantar ta-
bakasi1 ince c¢eperli hiicrelerden meydana gelir ve hemen hemen dik-
dortgen seklindedir. Odun borulari ve trakeitler genellikle gruplar
halinde ve ¢ok sayida, biliylik odun borularinda agsi1 kalinlagma go-
rilir, kicik olanlar ve trakeitler cok sayida, yarik seklinde gecitler
tagimaktadir (Sekil 5).



Enine Kesit,

Sekil 4. P.pruinosa subsp.pruinosa -

d. Ezilmis kambiyum

>

a. Mantar, b. Hiicreler arasi bosluk, c. kabuk parenkimasi

F. Oz kollan, g. Oz.

>

hiicreleri, e. Odun borulart
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f X 400

Sekil 5. P.pruinosa subsp.pruinosa - Kok Tozu Elementleri, a) Mantar, b) Sabit yag tasi-
yan parenkima hiicreleri, ¢) Trake, trakeit, ksilem parenkimasi, d) Kabuk parenkimasi ve
trakeit, e) Trikom ve Kabuk parenkimasi, f) Kabuk parenkimasi, g) Kabuk parenkimasi.
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TARTISMA VE SONUC

Bulgularimizin R.Senegaenin Ozellikleri ile karsilastirilmasi, tar-

tismamizin esasint meydana getirmistir.

P.pruinosa subsp.pruinosa’'nin kokleri, R.Senegaeden daha ince
ve kisadir. R.Semnegae'nin en Onemli makroskopik 6zelligi olan; kalin
bas seklindeki rizom kismi ve ylzeyindeki boyuna keskin c¢ikintilar (5)

P.pruinosa subsp.pruinosa koklerinde goériulmez.

Koklerin enine kesitinde ince bir mantar tabakasinin altinda,
uc¢cgen ve dortgen seklinde hicreler arasi bosluklar tasiyan parenkima-
tik hiicrelerden meydana gelmis bir kabuk goruliir. Kambiyum ta-
bakasi, merkezi silindir ile kabuk kismini yuvarlak bir tabaka halin-
de ayirir. Merkezi silindir, kokiin ¢capinin yarisindan fazlasini kaplar
ve tek sirali 6z kollar1 gortlir. Bu elementler ve dizilis sekilleri R.
Senegae ile biluyuk farklilik gostermez. Anatomik yapinin en o6nemli
farki: R.Senegaede kambiyum'un 06ze dogru yaptigi "V" seklindeki

girintinin P.pruinosa subsp.pruinosa koklerinde goriilmemesidir.

P.pruinosa  subsp.pruinosa koklerinin kopilirme indeksi 2500 ve
hemolitik indeksi 1292 olarak bulunmustur. Bu degerin arastirilan
diger Polygala tiirleri koklerinin hemolitik indeksleri ile karsilastirilma-

st (Tablo 1)'de goriilmektedir.

Tablo 1. Baz1 Polygala Tiirlerinin Hemoliz indekslerinin Karsilastirmasi.

Bitki HI Lit.
P.senega 1:3333-3636 9
P.senega-kiiltiir 1:1875 7
P.senega var.latifolia 1:2222-2670 9
P.alba 1:2720 7
P.chinensis 1:2200 8
P.brasiliensis 1:1997.5-3246.9 10
P.pruinosa subsp.pruinosa 1:1292

Ph.Helv.V, supp.VI ve OAB-9'da senega koklerinin hemolitik
indekslerinin en dusik 1:2500 olmasi gerektigi belirtilmistir. P.prui-
nosa subsp.pruinosa hemolitik indeksi bu degerin yaklasik yaris1 kadar-
dir. Diger taraftan offisinal Polygala kokinin koépirme indeksinin,

Ph.Francaise VIIl'e gore 3000'den asagi olmamasi1 gerekir. P.pruinosa
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subsp. pruinosamn Koklerinin kopirme indeksi bu degere yakindir.
Fakat hemolitik indeksin degeri dusiliktiir. Ham saponozit miktar:

ise % 6 olarak bulunmustur.

R.Senegae drogu sadece Kuzey Amerika'dan saglanabilmektedir.
Bu yizden piyasada pahalidir ve zor temin edilmektedir. Piyasada
R.Senegae yerine satilan pek c¢ok degisik kok bulunmaktadir. Bunlar
morfolojik 6zellikleri R.Senegaeyi benzedigi icin bu drogun yerine sa-
tilirlar.  Mesela; Andrachne aspera L. (Euphorbiaceae)(5), Spergularia
marginata  ve S.media (Caryophyllaceae) (11), Glinus  oppositifolius L.
{Aizoaceae) (5) gibi baska familya bitkileri bile esas drog yerine piya-

saya slrulmiistir.

Diger taraftan g¢esitli tilkelerde arastiricilar bu drogun yerine
kullanilabilecek Polygala tiirlerini taramis ve kendi tulkeleri i¢cin kulla-
nilabilecek tirler bulmuslardir. Mesela P.senega var.latifolia Torr.et
Gray(9), P.tenuifolia Willd.(12) ve P.chinensis L. bitkilerinin R.Sene-
gae yerine kullanilabilecegi belirlenmis ve bu bitkiler farmakopelerde
yer almistir. Farmakopelerde yer almayan diger bazi Polygala tiirleri
de yetistikleri tlkelerde bu drogun yerine kullanilmaktadir. Mesela;
Brezilya'da P.brasiliensis L. ve P.cyprassias A.S. (10), B.Almanya'da
P. amara (13).

Bu bitkilere ait hemoliz indekleri incelendiginde bazilarinin
R.Senegae'den oldukga diuisiik, bazilarinin ise yakin degerlere sahip ol-
dugu goriilmektedir. Bu husus, lizerinde arastirma yaptigimiz koklerin
R.Senegae yerine kullanilabilecegi fikrini vermistir. Bu disilincemizi
kuvvetlendiren bir husus da P.chinensis'in hemoliz indeksinin offisinal
tirden oldukca disik olmasina ragmen Hindistan Farmakopesi
(Ind., B.P. ve 1.P.) tarafindan offisinal tiir olarak kabul edilmesi diger
taraftan, Martindale "The Extra Pharmacopeia"da da R.Senegae

gibi kullanilabilecek droglar arasinda belirtilmesidir.

Yukarida kisaca verilen bilgilerden goruldiigi gibi pek cok tlke
diisik hemoliz indeksi ve kopilirme indeksi degerlerine sahip Poly-
gala turlerini ya farmakopelerine almis veya pratikte kullanmaktadir-
lar. Tiurkiye'de P.pruinosa subsp.pruinosa'dan elde edilecek koklerin
R.Senegae yerine kullanilabilme imkani boylece ortaya c¢ikmaktadir.
Bu gaye ic¢in kullanildiginda, daha yogun ekstrelerin hazirlanmasi

gerekmektedir.
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OZET

Turkiye'de yaygin olarak yetisen Polygala pruinosa Boiss.subsp.
pruinosa J.Cullen (Polygalaceae)'nin koklerinin R.Senegae yerine kulla-
nilip kullanilamayacaginin tespiti gayesiyle yapilan bir arastirmadir.

Caligsmada koklerin morfolojik, mikroskopik 0Ozellikleri, HI
(1292), KI (2500) ve ham saponozit miktari(% 6) tespit edilmistir.
Yogun ekstreleri halinde R.Senegaenin yerine kullanilabilecegi so-

nucuna varilmistir.

SUMMARY

It is investigated whether the roots of Polygala pruinosa Boiss.
subsp.pruinosa J.Cullen (Polygalaceae) can be used as a new source
for substitution of Radix Senegae.

In our investigation, the macroscopical and microscopical pro-
perties, hemolytic (1292) and foaming (2500) indices and crude sa-
ponin yield (6%) of the roots are established.

It is shown that the use of the concentrated extracts of the roots

of P.pruinosa subsp.pruinosa for substitution of Radix Senegae is possible.
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