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SIS cholc)

Bu ¢alisma Bingdl ilinde yetistiriciligi yapilan ceviz bitkisinin farkli sulama diizeylerine karsi
verim, gelisim ve kalite parametreleri agisindan tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
ylratdlmustir. Calisma Chandler gesidinde iki ardisik yil boyunca tarla kapasitesine gore
toprak nem eksikliginin %100 (D1), %75 (D2) ve %50 (D3) sulama suyu dizeyi ile
karsilanmasi seklinde yurtttlmustir. Mevsimlik bitki su tiketimi D1 konusu (tam sulama)
icin 1 038.10 mm, D2 konusu i¢in 820.10 mm ve D3 konusu igin ise 595.10 mm olarak
gerceklesmistir. istatistiksel degerlendirmeye gére; calismanin ilk yilinda cevizde elde
edilen verim agisindan 6nemli bir farklilik goriilmezken, ¢alismalarin ikinci yilinda verimde
dnemli farkliliklar tespit edilmistir. iki yillik verim ortalamalari dikkate alindiginda D2 ve
D3 degiskenlerine ait verimlerin, D1 degiskeninden elde edilen verime gore sirasiyla,
%10.40 ve %33.50 daha az oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde ceviz bitkisinin, ta¢ hacmi
yillik artis orani, govde kesit alani yillik artis orani ve slirglin uzunlugu ilk yil tim konular
icin benzer degerler gosterirken, ikinci yil tam sulama konusuna gére onemli farkliliklar
tespit edilmistir. Meyveye iliskin fiziksel ozellikler degerlendirildiginde, kisith sulama
konularinda, tam sulama konusuna goére 6nemli farkliliklar gézlenmis ve en belirgin
farkhlik meyve agirhginda bulunmustur. Bu durum; ceviz bitkisinin, yari kurak iklim
bolgelerinde su stresine karsi duyarli oldugunun gostergesidir. Ceviz bitkisinde, su
ihtiyacinin yeterince karsilanmamasi durumunda ortaya ¢ikan su stresinin, bitkide verimi
ve gelisimi olumsuz etkiledigi sonucuna variimistir.

ABSTRACT

This study is conducted to determine the responses of walnut trees cultivated in Bingdl
province to different irrigation levels in terms of yield, growth, and quality parameters.
The study was carried out in Chandler variety for two consecutive years by providing
100% (D1), 75% (D2) and 50% (D3) irrigation water levels according to field capacity. The
seasonal plant water consumption was recorded as 1 038.10 mm for D1 (adequate
irrigation), 820.10 mm for D2, and 595.10 mm for D3. Statistical analysis showed that in
the first year of the study, there is no significant difference in yield among the walnut
trees, while significant differences are found in the second year. Considering the two-
year average yields, it was determined that the yields for D2 and D3 were 10.40% and
33.50% lower, respectively, compared to D1. Similarly, the annual growth rates of crown
volume, trunk cross-sectional area, and shoot length showed similar values for all
treatments in the first year, while significant differences were observed in the second
year compared to full irrigation. However, when assessing the physical properties of the
fruit, significant differences were noted in the deficit irrigation treatments compared to
full irrigation, with the most pronounced difference found in fruit weight. This indicates
that walnut trees are sensitive to water stress in semi-arid climate regions. It was
concluded that water stress resulting from inadequate water supply in walnut trees
negatively affects yield and growth.

Cite/Atif

Tung, S., & Oztiirk, A. (2025). Farkh sulama diizeylerinin cevizin (Juglans regia L.) gelisimi, verimi ve kalitesine etkileri.
Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 30 (1), 108-124. https://doi.org/10.37908/mkutbd.1559259



https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://doi.org/10.37908/mkutbd.1559259
https://orcid.org/0000-0002-1352-6330
https://orcid.org/0000-0003-0201-1726

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2025, 30(1): 108-124 Arastirma Makalesi / Research Article

GIRIS

Hasat edilebilir en eski agaglardan oldugu bilinen Ceviz (Junglas regia L.) (Vahdati ve ark., 2020), ekonomik,
ekolojik ve endiistriyel dnem derecesi yiksek; hassas, iliman ve yapragini doken g¢ok yillik bir bitkidir (Jiayu ve ark.,
2024). Juglandales takiminin, Juglandaceae familyasinin, Juglans cinsine ait olup; su an igin 22 ceviz tird tespit
edilmistir. Tespit edilen bu tiirler arasinda en ¢ok bilinen ve en yaygin olani Adi ceviz, Anadolu cevizi, iran veya
ingiliz cevizi olarak adlandirilan ceviz cesididir (Sen, 2006). Diinyada 2022 yili verilerine gére toplam ceviz
yetistiriciligi yapilan alan 1 604 593 ha olup bu alanlarda elde edilen kabuklu ceviz tretimi 5 274 024 ton’dur.
Turkiye’de ise ayni yilda 166 495 ha alanda ceviz yetistiriciligi yapilmis ve bu alanlarda 335 000 ton riin elde
edilmistir. Uretim alani olarak ilk sirada Cin ikinci sirada ise Tirkiye gelmektedir. Ulkemiz, Giretim alani olarak ikinci
sirada yer almasina ragmen (retim miktari olarak Cin, ABD ve iran’dan sonra dérdiincii sirada yer almaktadir
(Aksoy ve ark., 2020). Dinyada hektar basina verim miktari 3.29 ton olmasina ragmen ilkemizde elde edilen verim
miktari hektara 2.01 ton (Anonymous, 2024a) olarak belirlenmistir. Ulkemiz, iretim alani olarak (st siralarda
bulunmasina ragmen, hektar basina elde edilen verim diinya ortalamasinin olduk¢a altinda (%38.91) yer
almaktadir. Ulkemizde 2014 yilinda 7 001 000 adet meyve veren ceviz agacindan 180 807 ton iiriin alinmis ve agac
basina ortalama 25.80 kg verim elde edilmistir. 2022 yilinda meyve veren agag¢ sayisi 2014 yilina gore iki katindan
fazla artarak 15 327 000 adet meyve veren aga¢ sayisina ulasmissa da bu agacglardan 335 000 ton (riin elde
edilmis ve agac¢ basina ortalama verim 21.00 kg olarak gerceklesmistir. Her ne kadar llkemizde ceviz Uretim
miktari artmis olsa da bademden sonra kendine yeterlilik derecesi %80.60 ile en diisiik orana sahip ikinci meyvedir
(Anonymous, 2024b). Ulkemiz, cevizin gen merkezi ve anavatanlarindan biri olmasina ragmen (Akga, 2012; Simsek
ve ark., 2017) ceviz yetistiriciliginin 6nemli sorunu elde edilen verimin diisiik olmasidir (Er ve ark., 2017; Pezikoglu
ve ark., 2012). Verimin diisik olmasinin baslica sebepleri; yillarca tohumdan yetistiricilik yapilmasi, ekolojilere
uygun olmayan gesit secimi, ismine dogru olmayan yan dal verimi dislik cesitlerle bahge tesis edilmesidir (Er ve
ark., 2017; Sen ve ark., 2018; Dogan & Yildiz, 2019). Yine, Uretilen asili fidanlarin yetistirilmek icin gonderildigi
alanlarda adaptasyon sorunu yasamalari (Kaska ve ark., 2005), ilkbahar ge¢ donlarinin 6zellikle ihman bélgelerde
verimi azaltan ve sinirlayan bir faktdr olmasi (Soveili & Khadivi, 2023), ilkbahar ge¢ donlari ile beraber kis
donlarinin da vyetistiriciligi sinirlayan en onemli faktérlerden biri olmasi (Orman ve ark., 2017), yillik bakim
uygulamalarinin tam olarak bilinmemesi ve yillik bakim uygulamalarinin eksik veya yanlis yapiimasi (Dogan &
Yildiz, 2019) ve tim bununla beraber sulama sorunu (Sen ve ark., 2006; Ciftci & Gokce, 2006) verim
disdklGgiiniin baslica nedenleri olarak sdylenebilir. Sulama, bitki gelisimi icin gerekli olan suyun yagislarla
karsilanamayan kisminin bitkinin istedigi zaman ve miktarda bitki kok bolgesine verilmesidir (Glngor ve ark.,
2018). Ayni zamanda modern tarimin vazgecilmez bir parcasi olarak en nemli tarimsal girdilerden biridir (Yildirim
& Kabal, 1998). Kurak ve yari kurak iklimlerde bitki kok bolgesinde bitki gelisimi icin yeterli kullanilabilir suyun
bulunmamasi bitki gelisimini sinirlandirdigindan s6z konusu bu alanlarda sulu tarim yapilmasi bitki gelisimi icin
gereklilik arz etmektedir (Kanber ve ark., 2005). Bunun yaninda iran cevizi olarak da adlandirilan ceviz tiirii
kurakliga duyarli bir bitkidir (Arab ve ark., 2023). Ozellikle cevizin hizli siirgiin gelisimi ve meyve biiylimesinin
oldugu haziran, temmuz ve agustos aylarinda cevizin su stresine girmemesi icin bitki su ihtiyacinin karsilanmasi
gerekmektedir (Simsek ve ark., 2017). Bitkinin su stresine girmeden ihtiya¢ duydugu yillik su miktari 750 - 1 500
mm araliginda olup ¢ogu boélgemizde sulama donemi ise haziran ve ekim aylari arasindadir (Sen ve ark., 2006).
Tam verime yatmis bir ceviz bitkisinin yillik su ihtiyaci 1 200 - 1 350 mm araligindadir (Akg¢a, 2012). Bununla
birlikte, bazi arastirmalarda, cevizin maksimum su ihtiyacinin yaklasik 1 050 — 1 200 mm oldugu gorilmektedir
(Calvo et al., 2023). Erdem ve ark. (2018) ¢ yil boyunca Chandler ceviz agaglari icin uygun lateral tertip bicimi ve
sulama programinin belirlenmesi Gzerine yaptiklari calismada A sinifi buharlasma kabindan 6él¢iilen buharlasma
miktarinin %75, 100 ve 125’ i olacak sekilde uygulanan sulama suyu miktarina gore toplam bitki su tiketim
miktarlarini birinci yil 726.10 mm ile 983.90 mm arasinda, ikinci yil 604.90 mm ile 905.70 mm arasinda ve son vyl
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ise 570.30 mm ile 793.80 mm arasinda oldugunu belirlemislerdir. Her ne kadar ceviz bitkisinin bitki su ihtiyaciyla
alakali bazi galismalar yapilmis olsa da bu ¢alismalar az ve temel diizeydedir (Calvo ve ark., 2022). Son zamanlarda
ekonomik degerinin yiiksek olmasindan dolayl ¢iftciler arasinda ceviz bitkisine ilgi hizli bir sekilde artis
gostermistir. Ceviz bitkisine olan ilgideki bu hizli artis Gretim alanlarinin da artmasini beraberinde getirmistir.
Suyun kisith oldugu bolgelerde yeni ceviz bahcelerinin kuruluyor olmasina ragmen, bitkinin su stresine iliskin
tepkileri ve adaptasyonlarina ait calismalar hala yetersiz durumdadir (Calvo ve ark., 2023). Ancak su stresinin
cevizin gelisim, verim ve kalitesini olumsuz etkiledigi (Wang et al., 2021) ve cevizin suya olan ihtiyacinin fazla
oldugu (Jerszurki ve ark., 2017) bilinmektedir. Genel olarak bitkilerin yas agirliginin %85-90’1 sudan olustugundan
(Kacar & Katkat, 2018) su bitki gelisimi icin hayati 6neme sahip bir kaynak olup eksikliginde bitkinin onemli
derecede etkilendigi bilinmektedir. Ancak bitkiler tarafindan alinan suyun -neredeyse tamamina yakini- %97’si
transpirasyonla atmosfere verilmekte ve geriye kalan %2’si hiicre genislemesinde ve %1’i ise fotosentez olmak
lizere, metabolik islemler icin kullaniimaktadir (Taiz ve ark., 2015). Bitkiler ihtiya¢ duydugu suyu alamamasi
durumunda bitki organlarn arasindaki su potansiyeli dengesi bozularak su stresinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Kacar ve ark., 2020). Bozulan su potansiyeli dengesi iletim borularini etkilemekte ve bu da fotosentez
Urdnlerinin tasinmasina etki ederek meyve ve tanelerin kii¢lik kalmasina neden olmaktadir (Kacar ve ark., 2020).
Su stresinin kalici olarak devam etmesi halinde de dehidrasyon vyoluyla kalici solma ve olumler
gerceklesebilmektedir (Pugnaire ve ark., 1999). Su, bitki yasami i¢in vazgecilemez bir kaynak olmasina ragmen ayni
zamanda da sinirh bir kaynaktir. Giderek su kaynaklarina olan talep artarken diger taraftan kullanilabilir 6zellikteki
su kaynaklari da giderek azalmaktadir (Cakmak & Colak, 2020). Bununla beraber diinyada kullanilabilir tath su
kaynaginin %90’ 1 canli yasamindan uzak kutup ve yeralti bolgelerinde bulundugundan (Yurtseven ve ark., 2020)
bitkiler i¢in ulasilabilir su, toplam su miktarinin %1’ inin ¢ok altinda bulunmaktadir. Daha 6nceki dénemlerde
mevcut su potansiyeli bitki yetistiriciligi ve insan yasami igin yeterli olmasina ragmen giinimiizde artan diinya
nifusu ve degisen yagis rejimi dolayisiyla su kaynagi yeterliligini kaybetmektedir (Bulbil ve ark., 2012). Ayrica
artan diinya niifusuna paralel olarak gida ihtiyaci artmakta ve iklim degisikligi nedeniyle de su potansiyelinin
azalmasiile karsi karsiya kalinmaktadir (Cakmak & Gokalp, 2011).

iklim degisikliginin giderek hissedildigi diinyamizda ve {ilkemizde, azalan kullanilabilir su kaynaklari nedeniyle su
kisitinin cevizin gelisim ve Uretimini ciddi bir sekilde sinirlamasi (Arab ve ark., 2023) cevizin su kisitina tepkisinin
belirlenmesi konusunu 6nemli kilmaktadir. Bu ¢alismada, yillik bitki su tiketiminin yaklasik 1 000 mm’lerde oldugu
ceviz bitkisinin Gretim alaninin hizli bir sekilde artmasi ve artan bu lretim alanlarinda yetistirilen ceviz bitkisi icin
alternatif sulama dizeylerinin uygulanmasi ile bitki gelisimi, verimi ve bazl kalite parametrelerinin incelenmesi
amagclanmistir. Calismada (lkemizde bircok alanda vyetistirilen “Chandler” ceviz c¢esidi icin farklh sulama suyu
diizeylerinin bitki gelisimi, verimi ve bazi kalite parametrelerine olan etkileri degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, 2022 ve 2023 yillarinda Bingol ili, Solhan ilgesi, Elmasirti kdylinde 1 280 m yukseklikte yer alan ceviz
bahgesinde ydiritilmustir. Arastirmada 7 yash Chandler ceviz gesidi kullanilmistir. Dikim sikhgr 8x7 m olup
sulamalar agac¢ altlarina acilan canaklarda gercgeklestirilmistir. Bahge icin sinirh miktarda sulama suyu
bulundugundan ve bahge tesis edilirken kurulan basingli sulama sisteminden istendigi zaman ve miktarda sulama
suyu temin imkani bulunmadigindan dolay! arastirma icin segilmis agaclarin istenilen zamanda ve miktarda
gereken sulama suyu miktarinin karsilanabilmesi icin sulamalar zorunlu olarak canaklarda gerceklestirilmistir.
Arastirmanin yapildigi bélge yazlari sicak ve kurak, kislari ise soguk ve yagishdir. Uzun yillar yillik ortalama sicaklik
10.8°C, yagis 522.68 mm, nispi nem %58.5, riizgar hizi 1.6 m sV dir. En sicak ay 25.3°C ile temmuz ve agustos ayi
olup en soguk ay ise 4.5°C ile ocak ayidir (Anonymous, 2024c).
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Cizelge 1. Toprak ve sulama suyuna iliskin bazi 6zelliklere ait sonuglar
Table 1. Results of some properties of soil and irrigation water

Analiz Toprak sonuglari Sulama suyu sonuglari Yoéntem

pH 6.70 7.40 Ayyildiz, M., 1976

EC (dS m?) 0.34 0.24 Ayyildiz, M., 1976
Biinye L (tin) - Richards, L.A., 1954

Tarla Kapasitesi (%) 23.00 - Anonymous, 1954
Solma Noktasi (%) 9.45 - Anonymous, 1954
Hacim Agirhigi (g cm3) 1.34 - Anonymous, 1954
Ca(mel?) 0.53 - Ayyildiz, M., 1976

Mg (me L?) 3.15 - Ayyildiz, M., 1976

Na (meL?) 0.49 0.48 Ayyildiz, M., 1976

K (melL?) 0.20 0.08 Ayyildiz, M., 1976

COs3 (melL?) 0.00 0.00 Ayyildiz, M., 1976
HCO; (me LY) 2.41 2.29 Ayyildiz, M., 1976

Cl (mel?) 2.00 0.65 Ayyildiz, M., 1976

S04 (meL?) 0.00 0.20 Ayyildiz, M., 1976
Ca+Mg (melL?) - 2.58 Ayyildiz, M., 1976

Arastirma farkh sulama suyu diizeyi konusu igin birer aga¢ olmak lzere 3 konu 4 tekrarh olacak sekilde 12 agacta
ylratilmustir. Deneme materyalinde homojenligin saglanabilmesi igin ayni yas grubundaki agaglardan gévde capi
ve ta¢ hacmi benzer olan agaclar secilmis ve bunun yaninda segilen agaglarin bulundugu alanin egim, toprak
derinligi ve toprak 6zelligi de dikkate alinmistir. Segilen agaclar konulara gore tesadifi dagitilmistir.

Sulama zamani ve sulama miktarinin belirlenmesi; arastirma alani kislari soguk gecen bir bélgede olmasi nedeniyle
ilkbahar gec¢ don tarihi 7 Mayis’a kadar devam etmektedir. Bununla beraber arastirma bitkisinin ge¢ acan bir cesit
olmasi nedeniyle arastirma bitkisinin yapraklanma baslangici mayisin ikinci haftasina kadar uzamaktadir. Ayrica
2022 yilinda Nisan ayinda 28.60 mm ve Mayis ayinda 132.00 mm, 2023 yilinda ise sirasiyla 171.40 mm ve 57.40
mm yagls gerceklesmistir. Bu durumlar gozlenerek ve Haziran ayi itibariyle yapilan fenolojik gozlemler ve
gravimetrik yonteme goére (Kacar, 2016) sulama zamani ve sulama suyu miktarlar belirlenmistir. Kullanilabilir
rutubetin %50 si (Ry) tliketildiginde toprak nemini tarla kapasitesine getirecek sekilde tam sulama dikkate
alinmistir. Belirlenen sulama suyu miktari konularina gére uygulanmis ve canak alanina su sayaci yardimiyla
kontrollu olarak verilmistir.

Deneme konulari su sekilde ele alinmistir.

D1: 120 cm toprak derinligi icin tarla kapasitesine gére %100 sulama suyu uygulamasi,

D2: 120 cm toprak derinligi igin tarla kapasitesine gore %75 sulama suyu uygulamasi,

D3: 120 cm toprak derinligi igin tarla kapasitesine gore %50 sulama suyu uygulamasi,

Belirlenen nem degerlerine gore etkili toprak derinligi icin uygulanacak sulama suyu miktarlari asagida verilen
esitlik-1 yardimiyla hesaplanmistir (Koksal ve ark., 1996). Bitki su tiiketim degerleri, etkili kok derinligine gbre su
bltcesinden esitlik-2 yararlanilarak belirlenmistir ( Kanber ve ark., 2004). Su kullanim etkinligi ise asagida verilen
esitlik-3 yardimiyla hesaplanmistir (Kanber, 2015).

d: (TK—MR)*yt*D
100
Esitlikte;

d: Uygulanacak sulama suyu miktari, mm,

Eq.(1)

TK: Tarla kapasitesi, %,
MR: Sulama baslangicinda 6lglilen nem miktari, %,
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yt: Topragin hacim agirhg, g cm?3,
D: Islatilacak toprak derinligi, mm

ET:1+P+Cp—Dp £ Rf + AS Eq.(2)
Esitlikte;

ET: Bitki su tiketimi, mm,

I: Uygulanacak sulama suyu miktari, mm,

P: Etkili yagis, mm,

Cp: Kapilar yiikselme, mm,

Dp: Derine sizma, mm,

Rf: Ylizey akis miktari, mm,

AS: Kok bolgesindeki toprak nemi degisimi, mm

SKE:verim/ET Eq.(3)
SKE: Su kullanim etkinligi, kg mm™,

Verim: Agac basina elde edilen verim, kg agac™

ET: Bitki su tiiketimi, mm,

Arastirmada, meyve verimi (kg agac™?), birim ta¢ hacmine diisen meyve verimi (kg m3), birim gévde kesit alanina
diisen meyve verimi (kg cm™), tag hacmi (m3), gdvde kesit alani (m?), stirgiin uzunlugu (m) Koksal vd., (1996)’ da
belirtilen esaslara goére belirlenmistir. Dekara kabuklu meyve verimi (kg da™?) agac basina kabuklu meyve
veriminden, dekara 18 adet agac¢ kabul edilerek hesaplanmistir. Ayni sekilde dekara ic meyve miktari (kg da™);
randiman ve kabuklu meyve veriminden yararlanarak ve dekara 18 adet aga¢ kabul edilerek hesaplanmistir.
Meyve fiziksel 6zelliklerden; agirlik (g), i¢ agirlik (g), kabuk agirligi (g), meyve boyutlari (kalinlik, en ve boy) (mm) ve
kabuk kalinligi (mm) icin 0.01 hassasiyete sahip terazi ve kumpas yardimiyla olgilerek gerceklestirilmistir.
Randiman (%) ve sekil Sen (1980)" de belirttigi esaslara goére belirlenmistir. i¢ rengin belirlenmesi icin ABD zirai
departman renk karti kullanilmistir (Anonymous, 1976). icte kararma orani (%) ve icte biiziisme orani (%) gizelge 2’
deki skala ve sekil 1 ve 2 yardimiyla belirlenmistir. Meyvelerde yapilan kimyasal analizler ise; rutubet miktari (%),
kuru madde miktari (%) ve kil miktari (%) Kacar ve inal (2010)" da belirtilen esaslara gore belirlenmis, protein
miktari (%) Kjheldal metoduna gore azot tayini yapilmis ve elde edilen azot miktari 6.25 ile ¢arpilarak % protein
orani hesaplanmistir. Yag miktari ise Soxhelet cihazi kullanilarak ve toplam yag olarak % cinsinden belirlenmistir.
Farkh sulama suyu dizeylerinin cevizin verim, gelisim ve kalite parametrelerine etkisinin arastirildigl tesaduf
parselleri deneme diizeninde yapilmis olan calismada elde edilen verilere ait sonuglarin istatistiksel agidan
degerlendirilmesi icin SPSS programi kullanilarak tek yonli varyans analizi yapilmistir. Tek yonll varyans analizi
sonucunda anlamlilhig1 belirlenen konular icin ¢oklu karsilastirma testlerinden olan Duncan testi uygulanmis ve
arastirma sonuglari istatistiksel olarak yorumlanmistir.

Cizelge 2. icte kararma veya icte biiziilme belirleme skalasi
Table 2. Scale for determining internal darkening or internal shrinkage

Skala degeri Tanimi
1 Hi¢ kararma veya biziilme yok
2 Kararmalar veya bizllme ayri ayri veya bir biitlin olarak meyvenin %10' una kadar kaplamis
3 Kararmalar veya bizllme ayri ayri veya bir biitlin olarak meyvenin %20' sine kadar kaplamis
4 Kararmalar veya bizllme ayri ayri veya bir biitlin olarak meyvenin %30' una kadar kaplamis
5 Kararmalar veya bizllme ayri ayri veya bir biitlin olarak meyvenin %30' undan daha fazla kaplamis
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1- Hi¢ kararma yok

2- % 10'a kadar kararma var

“

3- % 20'ye kadar kararma var

‘ |
4-%30'a kadar kararma var

5- % 30'dan fazla kararma var

Sekil 1. Ceviz meyvesi i¢te kararma karti
Figure 1. Walnut fruit darkening inside card

1- Hig biiziigme yok

2- % 10'a kadar biiziisme var

3- % 20'ye kadar biiziisme var

4- % 30'a kadar biiziigme var

5- % 30'dan fazla biiziigme var

Sekil 2. Ceviz meyvesi icte buzlisme karti

Figure 2. Walnut fruit inner shrinkage card
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BULGULAR ve TARTISMA

Verim ve verim bilesikleri

Farkli sulama suyu dizeyleri (D1, D2 ve D3) icin elde edilen 2022 ve 2023 yillarina ait ortalama meyve verimi (kg
agac?), birim ta¢ hacmine diisen meyve verimi (kg m3), birim gévde kesit alanina diisen meyve verimi (kg cm),
dekara ic meyve verimi ((kg da™ (18 agac)) ve dekara kabuklu meyve verimine ((kg da™ (18 agac)) ait sonuglar
gizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Farkl parametrelere gore meyve degerleri
Table 3. Fruit values according to different parameters

Parametre yil D1 D2 D3 Ortalama F P Onemlilik
o 2022 3.82 3.14 2.68 3.21 2.18 0.17 oD
Mey"e,"e:';‘“ (ke 2023 5.03a 4.78a 3.20b 4,33 13.93 0.0 *
agac Ortalama 4.42a 3.96a 2.94b 3.77 5.75 0.01 *
Birim Tag Hacmine 2022 0.30 0.29 0.22 0.25 1.86 0.21 oD
Diisen Meyve 2023 0.25 0.21 0.20 0.22 2.08 0.18 oD
Verimi (kg m?) Ortalama 0.28a 0.22b 0.21b 0.24 3.76 0.04 *
Birim Gévde Kesit 2022 0.04 0.03 0.03 0.03 3.32 0.08 oD
Alanina Dusen 2023 0.04a 0.03b 0.02c 0.03 14.26 0.00 **
Meyve Verimi (kg
cm?) Ortalama 0.04a 0.03b 0.03b 0.03 11.72 0.00 ¥
Dekara i Meyve 2022 33.13 26.86 22.41 27.47 2.44 0.14 oD
Verimi ((kg da (18 2023 37.97a 36.14a 24.93b 33.01 12.84 0.00 *
agac)) Ortalama 35.55a 31.5a 23.67b 30.24 7.66 0.00 %
Dekara Kabuklu 2022 68.81 56.48 48.15 57.81 2.18 0.17 oD
Meyve Verimi ((kg 2023 90.45a 85.95a 57.65b 78.02 13.93 0.00 ¥
da™ (18 agag)) Ortalama 79.63a 71.21a 52.90b 67.91 5.75 0.01 *

(**) %1 6nemlilik diizeyini gdstermektedir. (*) %5 dnemlilik diizeyini géstermektedir. OD: Onemli degil

Agaclar lzerinde yapilan g¢alismalarda dogrudan meyve veriminin alinmasi, ayni olmayan ta¢ hacimleri ve gévde
kesit alanlarindan dolay! yaniltici sonuglar verebilmesinden dolayr meyve veriminin yaninda, birim ta¢ hacmine
diisen meyve verimi ve birim gévde kesit alanina diisen meyve verim degerleri konulari da arastirma kapsaminda
incelenmistir. Tam sulamaya goére meyve verimi, birim ta¢ hacmine diisen meyve verimi ve birim gbévde kesit
alanina diisen meyve verimleri %25 su kisitinda sirasiyla %10.41, %20.94 ve %19.44, %50 su kisitinda siraslyla
%33.48, %24.55 ve %33.33 oranlarinda azalis gostermislerdir. Chandler ceviz ¢esidi Uzerine vyirGtilen
calismalarda; 7, 8 ve 9 yillik agaclarin ortalama verimi 7.03 kg agac™ (Sityemez ve ark., 2021), 5 ve 6 yillik
agaclarin ortalama verimi 4.77 kg agac™ (Akca ve ark., 2018a), 5, 6 ve 7 yillik agaclarin ortalama verimi 4.50 kg
agacV’dan daha duisiik (Akca ve ark., 2018b), 6 ve 7 yillik agaclarin ortalama verimi 0.78-2.52 kg agac® araliginda
(Acarsoy Bilgin ve ark., 2020a), 5 yillik agaclarin ortalama verimi 0.77 kg agac™* (Manisa ili, Demirci ilcesi) ve 4.50 kg
agac® (Manisa ili, Saruhanli ilgesi) araliginda (Acarsoy Bilgin, 2022) olarak elde edilmistir. Yapilan bu calismalara
gore Chandler ceviz c¢esidi bulundugu bolgeye ve agac yasina gore degisik yas araliklarinda verime sahip
olabilmektedir. Kosar ve ark. (2023) tarafindan Bursa kosullarinda farkh ¢ ana¢ (Kaman-1, Serr ve Keles) Uzerine
asili 7 yillik olan Chandler ceviz ¢esidinin dekara meyve verimi sirasiyla 96.76, 89.28 ve 82.46 kg da (dekara-22
agac) olarak belirlenmistir. Ertlirk ve ark. (2017) yine ayni kosullarda ve ortalama 6 yillik olan Chandler ceviz
cesidinden dekara i¢ ceviz verimi 29.60 kg da* olarak alindig: bildirilmistir. Bursa kosullarinda elde edilen dekara
kabuklu ve i¢ meyve verimi arastirmada elde edilen verimlerle paralellik gostermektedir. Goldhamer ve ark. (1988)
farkli sulama suyu dizeyleri ile sulanan ceviz agaglarinin bitki su tiketim ihtiyacinin %33’ Gnlin karsilanmasi
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halinde verimin %50.67, %66’sinin karsilanmasi halinde ise %35 oraninda azaldigini bildirmislerdir. Benzer bir
arastirmada Fulton ve Burchner (2006) tarafindan 2002 ve 2005 vyillarinda yiritilmis ve 3 yilhik arastirma
sonucunda 1. gruba gore 2. ve 3. gruptaki agaclara sirasiyla %36 ve %46 oraninda daha az su verilmis ve 1. gruba
gore 2. ve 3. grup meyve verimindeki azalis %21 ve %31 olarak gergeklesmistir. Chen ve ark. (2022) su stresinin
ceviz agaclarina etkisini arastirdiklari ¢alismada; hi¢ su vermedikleri (DI) konuya ait agactan 794 adet meyve,
Cin’de geleneksel olarak ciftciler tarafindan uygulanan sulama suyu miktari (Cl) uygulanan konuya ait agagtan
1374 adet meyve ve geleneksel sulamanin iki kati sulama suyu (El) uygulanan konuya ait agactan 1627 adet meyve
elde edildigi bildirilmistir. Ancak Calvo ve ark. (2022;2023) tarafindan yiritiilen benzer galismada verimde
herhangi bir farkliligin ortaya ¢ikmadigini bunun da toprakta yeterli nem agiginin olusmamasindan kaynaklandigi
bildirilmistir. Yapilan diger arastirmalarda farkli sulama suyu diizeylerinin verimi azalttigi (Cohen ve ark., 1997; Ma
ve ark., 2014) ifade edilmistir. Farkli su dizeylerinin meyve verimi {izerine etkilerinin incelendigi bu c¢alismalar
sonucunda elde edilen sonuglar ile arastirmada belirlenen sonuglar benzerlik gdsterdigi goriilmistdr.

Morfolojik bulgular

Akin ve Erdem (2018) tarafindan farkh sulama suyu diizeylerinin (%50, %75 ve %100) ceviz bitkisi Gzerine etkisinin
arastirildigi calismada, tag hacmi sirasiyla 26.06, 38.81 ve 28.26 m? ve gévde kesit alani ise sirasiyla 146.51, 148.50
ve 113.30 cm? olarak belirlenmis ve istatistiksel olarak farkl su diizeylerinin ta¢ hacmine ve gévde kesit alanina
etki etmedigi ifade edilmistir. Benzer arastirma Sen ve Erdem (2018) tarafindan Badem agaglari Uzerinde
yuratilmis ve ayni sonug elde edilmistir. Ayni sekilde deneme konusu olan bitki icin Go¢gmen ve Erdem (2019)
tarafindan farkli lateral tertip bigimleri ve farkh sulama suyu miktarlari ile ceviz agaglarinda; gévde ¢api, gévde
kesit alani, ta¢ yiksekligi, ta¢ genisligi ve ta¢ hacmi degerlerine etkilerini arastirmis ve arastirma sonucunda
istatistiksel olarak s6z konusu parametrelerin 6nemli olarak etkilenmedigi bildirilmistir. Calvo ve ark. (2022)
deneme konusu olan bitki ile iki yil stireli dort farkh su dizeyinde ta¢ hacmi ve gévde kesit alanlarindaki artislara
etkisini arastirmis ve arastirma sonucunda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik olusturmadigini bu nedenle buna
benzer ¢alismalarin farkh alanlarda yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu bildirmislerdir. Fulton ve Burchner (2006)
tarafindan Chandler ceviz ¢esidinde su stresinin mevsimlik stirglin biylmesine etkileri arastirilmis ve 1. gruba gore
2. ve 3. grup mevsimlik stirgiin uzunlugundaki azahs %5.70 ve %31.40 olarak gerceklestigi bildirilmistir. Chen ve
ark. (2022) su stresinin ceviz agaclarina etkisini arastirdiklari ¢alismada; stirglin uzunlugunun en az arttig konunun
asiri su verilen (El) konu oldugu ve El konusuna gore Cl konusunda %61.90, DI konusunda ise %24 daha fazla
strglin uzamasi oldugunu belirtmislerdir. Farkl su dizeylerinin ceviz bitkisinin ta¢ hacmi ve gévde kesit alanina
etkisinin arastinldigi yukaridaki calismalarda istatistiksel olarak farkhhgin olusmadigl ancak slirglin uzunlugunun
istatistiksel olarak etkilendigi belirlenmistir. Arastirmada ta¢ hacmi ve gévde kesit alani artisinda mevcut durumun
olusmasi konular arasindaki meyve yikindn farklihgindan kaynaklanmis olabilecegi disiinilmektedir. S6z konusu
yapilan bu c¢alismalarda elde edilen sonuglarla arastirmada bulunan sonuglar benzerlik géstermistir. Arastirmada
farkli su diizeyleri icin elde edilen sirglin uzunluklar tam sulamaya gore sirasiyla %22.58 ve %35.48 oraninda
azalmistir. Su stresine gore sirglin uzunlugunda olusan azalma oranina benzer durum verim degerlerinde de
olusmustur. Ayrica, Fulton ve Buchner (2015) mayis ve haziran aylarinda yeni filizlerin blyidigi ve bunun ceviz
verimi icin 6nemli oldugu ve yetersiz sulama sonucunda ¢icek tomurcugu sayisinin disecegi ve sudaki %20-50
arasindaki su kisitinin verimi ciddi sekilde etkileyecegi ifade edilmistir.

115


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2025, 30(1): 108-124 Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 4. Sulama konularina gére morfolojik bulgulara ait sonuglar
Table 4. Results of morphological findings according to irrigation issues

Parametreler Yil D1 D2 D3 Ortalama F P Onemlilik
2022 12.82 14.22 12.16 13.07 1.12 0.38 oD
Tag Hacmi (m?) 2023 20.07ab 23.55a 16.63b 20.08 431 0.05 *
Ortalama 16.45 18.88 14.40 16.58 1.86 0.18 oD
2022 88.43 76.52 42.75 69.23 2.29 0.16 o)
Tag Hacmi Villik 2023 59.60 67.45 36.40 54.48 132 032 oD
Artis Orani (%)
Ortalama 74.01a 71.99a 39.58b 61.86 3.51 0.05 *
2022 106.10 120.66 106.06 110.94 1.13 0.36 oD
Govde Kesit Alant | 5553 13629b  15572a 132376 14146 424  0.05 *
(em?) Ortalama 121.19 138.19 119.21 126.20 1.98 0.16 oD
Govde Kesit Alani 2022 23.09 19.58 25.48 22.72 0.50 0.62 oD
Yillik artis orani 2023 30.19b 45.98a 26.32b 34.16 6.05 0.02 *
% Ortalama 26.64 32.78 25.90 28.44 0.87 0.44 oD
o ] 2022 0.28 0.25 0.20 0.24 2.54 0.13 oD
Stirgtin Uzunlugu 2023 0.33a 0.24ab 0.21b 0.26 4.67 0.04 *
(m) Ortalama 0.31a 0.24b 0.20b 0.25 7.46 0.01 *k

(**) %1 6nemlilik diizeyini gdstermektedir. (*) %5 6nemlilik diizeyini géstermektedir. OD: Onemli degil

Pomolojik élgiimler

Chandler ceviz gesidinin meyve 6zellikleri ve boyutlari icin yapilan bazi ¢alismalarda agirlik, i¢c agirlik, randiman,
kabuk kalinhgi, meyve boyutlar (yikseklik, kalinlik ve en), sirasiyla; 10.27 g, 4.51 g, %44.00, 1.05 mm ve 38.74-
31.95-31.63 mm (Coban, 2020), 9.20 g, 3.90 g, %43.60, 1.17 mm ve 35.70-32.20-31.70 mm (Hassani et al., 2020),
11.74 g, 5.63 g, %48.00, 1.58 mm ve 39.85-33.81-32.09 mm (Acarsoy Bilgin & Misirli, 2024), 12.36 g, 5.73 g,
%43.92, 1.98 mm ve 39.08-35.11-33.67 mm (Ahi Kosar ve ark., 2023) olarak bulunmustur. Ertiirk ve ark. (2017)
sekil indeksinin 1.22 ve meyve seklinin yuvarlak, Demir ve ark. (2018) sekil indeksinin 1.20 ve meyve seklinin
yuvarlak oldugunu belirlemislerdir. Cohen ve ark. (1996) tarafindan ispanya’ da 5 yasli Serr ceviz ¢esidinin farkli su
uygulamalarina karsi meyve verim ve kalitesine etkilerini arastirdiklari calismada, meyve kabuk agirhginin ilk yil
5.55-5.91 g, ikinci yil 5.09-5.77 g araliginda oldugu ve ilk yil istatistiksel bir farkliligin olmadigini ikinci yil ise en
ylksek agirhgin tam sulamanin yapildigi konuda olustugunu bildirmislerdir. Guiqging ve ark. (2024) tarafindan
Cin’de yetisen alti cesit arasinda Cin’de geleneksel olarak ciftciler tarafindan uygulanan sulama suyu miktari ve
geleneksel olarak uygulanan sulama suyu miktarinin yarisi kadar uygulanan sulama suyu miktarinin meyve
agirhgina, meyve boyutlarina ve meyve blzlsme oranina etkisi arastirilmis ve alti gesit icinde dort cesitte
istatistiksel bir farklihgin tespit edilmedigi sadece iki gesitte istatistiksel farklilik oldugu belirtilmistir. Chen ve ark.
(2022) su stresinin meyve boyutlarina etkisinin sinirlh oldugunu ifade etmislerdir. Yiritlilen ¢alismada meyve
boyutlarina su stresinin etkisinin az, ancak meyve agirligi ve i¢ agirliga etkisinin fazla oldugu bunun yaninda yillar
arasinda olusmus farkhligin meyve yikl, mayis ayr yagis miktarlari ve yillar arasindaki sicakhk farki ile ilgili
olabilecegi dustnilmektedir. Yuratilen calismada; meyve agirhgl, i¢c agirlik, kabuk agirligi ve kabuk kalinlig
yetersiz sulamadan etkilenerek azaldigl, meyve boyutlarinin %25 sulama suyu kesintisine kadar etkilenmedigi
ancak kesintinin %50 oldugunda olumsuz sekilde etkilendigi sonucunu ortaya ¢ikardigi belirlenmistir.

Chandler ceviz ¢esidini yapilan calismalarda meyve i¢ renginin genel olarak acik ve ekstra acik oldugu bildirilmistir
(Hassani et al.2020; Manthos & Rouskas, 2021; Coban, 2020). Ak¢a (2012) meyve i¢ renginin %70-100 araliginda
actk olmasi gerektigini bildirmistir.

Acarsoy Bilgin ve ark. (2020b) yapilan arastirmada Chandler ceviz ¢esidinin i¢ kararma oraninin %10-30 araliginda
ve i¢ bilizlisme oraninin ise %13.33-32.50 araliginda oldugu belirtilmistir. Guiging ve ark. (2024) su stresinin meyve
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blizisme oranina etkisini arastirmis ve alti cesit icinde sadece iki cesitte istatistiksel farkhlik oldugunu
bildirmislerdir. Tam sulamadan sonra i¢te kararma ve biizigme oranlari artmis ancak meyve rengi su stresinden
etkilenmemistir.

Cizelge 5. Segilen konularina gore elde edilen meyve 6zellikleri ve boyutlarina ait sonuglar
Table 5. Results of fruit characteristics and sizes obtained according to irrigation issues

Parametreler Yil D1 D2 D3 Ortalama F P Onemlilik
o 2022 11.34a 10.06b 9.73b 10.37 8.65 0.01 *x
Meyve agirlig: 2023 10.66a 10.28a 9.29b 10.08 6.26 0.02 *
(e) Ortalama 11.00a 10.17b 9.51c 10.23 12.83 0.00 *x
2022 33.71 33.62 32.45 33.25 3.17 0.09 6D
Mey‘(’e Ka)"”"k 2023 32.78a 33.08a 31.64b 32.50 6.74 0.02 *
mm Ortalama 33.24a 33.35a 32.04b 32.88 7.18 0.01 *k
_ 2022 32.60 32.50 31.43 32.18 2.39 0.15 6D
Mm’:ﬁf”' 2023 32.58 32.61 31.29 31.82 2.73 0.12 oD
Ortalama 32.09ab  32.55a 31.36b 32.00 4.12 0.03 *
2022 38.49 39.42 37.74 38.55 2.29 0.16 AD
YUkSZ/I'(Ti‘gi"(*mm) 2023 40.22a 40.21a 38.62b 39.68 9.93 0.01 *x
Ortalama 39.36a 39.81a 38.18b 39.16 5.19 0.02 *
2022 5.44a 4.79b 4.53b 4.92 12.87 0.00 *x
ic Agirhg (g) 2023 4.48 4.33 4.01 4.27 4,18 0.05 (o))
Ortalama 4.96a 4.56ab 4.27b 4.60 5.11 0.02 *
o 2022 5.90a 5.27b 5.20b 5.46 5.33 0.03 *
Kab”'; A;g'r"g' 2023 5.87a 5.53ab 4.93b 5.44 4.86 0.04 *
& Ortalama 5.89a 5.40b 5.06b 5.45 9.65 0.00 *
] 2022 1.40a 1.24b 1.34a 1.32 10.28 0.01 *
Kab”(':nﬁ')'”"g' 2023 1.42 1.36 1.30 1.36 2.24 0.16 6D
Ortalama 1.41a 1.30b 1.32b 1.34 5.16 0.02 *
2022 48.01 47.62 46.56 47.39 4.01 0.06 6D
Randiman (%) 2023 41.99 42.14 43.14 42.42 0.80 0.48 6D
Ortalama 45.00 44.88 44.85 44.91 0.01 0.99 6D
2022 1.16b 1.19a 1.18ab 1.18 4.96 0.04 *
Sekil indeksi 2023 1.25a 1.22b 1.23b 1.23 4.98 0.04 *
Ortalama 1.21 1.21 1.20 589.83 0.02 0.98 6D

(**) %1 6nemlilik diizeyini gdstermektedir. (*) %5 6nemlilik diizeyini gdstermektedir. OD: Onemli degil

Cizelge 6. Meyvede i¢ renk, icte kararma ve icte bliziisme orani
Table 6. Internal color, internal darkening and internal shrinkage rate in fruit

ic Rengi icte Kararma % icte biiziisme Orani %
il Uvgulama | Ekstra Ack  Orta Koyu | 1 2 3 4 5|1 2 3 4 5
Acik

D1 75 25 0 0 92 8 0 0 0 67 32 1 0 0

2022 D2 30 59 10 1 46 48 4 1 1 39 46 11 3 1
D3 55 39 3 3 76 20 1 0 3 54 42 1 0 3

D1 88 12 0 0 75 24 1 0 0 75 21 4 0 0

2023 D2 82 18 0 0 66 32 2 0 0 67 32 1 0 0
D3 94 6 0 0 69 31 0 0 0 62 35 3 0 0
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Meyve kimyasal analiz sonuglari

Biyiiksolak (2019) Chandler ceviz g¢esidine ait bazi 6zelliklerin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismada i¢ ceviz
meyvesine ait nem %3.14-3.25, kuru madde %96.74-96.86, kil %1.60-1.70, yag %61.73-65.91 ve protein igerigi
%14.81-17.25 araliginda tespit edilmistir. Coban (2020) tarafindan deneme konusu olan arastirma bitkisinin yag
icerigi %51.36 ve protein igerigi %14.59 olarak belirlenmistir. Yapilan bazi diger ¢alismalarda cevizde yag miktari
%53.58-56.99 (Bayazit & Simbdil, 2012), %62.60-70.30 (Savage, 2001), %64.33-72.10 (Yi ve ark., 2017) ve protein
miktari %14.08-19.23 ve %13.60-18.10 (Vi ve ark., 2017; Savage, 2001) araliginda oldugu bildirilmistir. Sen (2017)
tarafindan cevizde yag oraninin gelen olarak ortalama %65 oldugu bununda bazi cesitlerde %70’in de lizerine
cikabilecegi ve %15.20 oraninda da protein oldugu ifade edilmistir. Yuritilen arastirmada nem, kuru madde, kil,
yag ve protein miktarlari ortalamalari istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 7. i¢ ceviz kimyasal icerikleri
Table 7. Results of kernel chemical contents

Parametreler Yil D1 D2 D3 Ortalama F P Onemlilik
2022 3.01b 3.90a 3.63a 3.51 5.81 0.02 *
Nem Miktari (%) 2023 3.25 3.03 2.97 3.09 0.56 0.59 oD
Ortalama 3.13 3.47 3.30 3.30 0.90 0.42 oD
2022 96.99a 96.10b 96.37b 96.49 5.81 0.02 *
Kl\l/JJEtaMna(d/(j;e 2023 95.50 96.97 97.03 96.50 0.96 0.42 oD
Ortalama 96.24 96.54 96.70 96.49 0.25 0.78 oD
2022 1.94 2.01 2.04 2.00 0.41 0.68 oD
Kiil Miktari (%) 2023 1.49 1.60 1.68 1.59 0.82 0.47 oD
Ortalama 1.72 1.81 1.86 1.79 0.55 0.59 oD
2022 75.30 70.12 69.26 71.56 2.35 0.15 oD
Yag Miktari (%) 2023 68.65 68.40 67.89 68.32 0.07 0.94 oD
Ortalama 71.98 69.26 68.58 69.94 1.59 0.23 oD
2022 15.39 13.50 13.37 14.09 0.66 0.54 oD
Protein Miktari (%) 2023 17.65 16.53 16.32 16.83 1.04 0.39 oD
Ortalama 16.52 15.02 14.85 15.46 1.07 0.36 oD

(**) %1 6nemlilik diizeyini gdstermektedir. (*) %5 dnemlilik diizeyini géstermektedir. OD: Onemli degil

Uygulanan sulama suyu miktari, dénemlik bitki su tiiketimi ve su kullanim etkinligi

2022 yilinda D1, D2 ve D3 konulari igin sirasiyla 891.00 mm, 669.00 mm ve 446.00 mm sulama suyu miktari
uygulanmis ve 1024.60 mm, 809.60 mm ve 590.60 mm bitki su tliketimi gerceklesmistir. Bitki su tiketimi degeri ilk
sulamanin yapildigi 18.06.2022 ve 17.10.2022 tarihinde yapilan hasat zamanina kadar gecen dénemi icermektedir.
2023 yilinda ise D1, D2 ve D3 konulari igin sirasiyla 944.00 mm, 708.00 mm ve 473.00 mm sulama suyu miktari
uygulanmis ve 928.00 mm, 678.00 mm ve 438.00 mm bitki su tiketimi gerceklesmistir. Bitki su tiiketimi degeri ilk
sulamanin yapildigl 16.06.2023 ve 22.10.2023 tarihinde yapilan hasat zamanina kadar gecen dénemi icermektedir.
Su kullanim etkinligi 2022 ve 2023 yillari igin istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Go¢gmen ve Erdem (2019)
tarafindan geng¢ ceviz agacglarinda (1 ve 2 yash) yaptiklari ¢alismada A sinifi buharlasma kabindan olusan
buharlasmanin %75, %100 ve %125’ inin uygulandigl konularda sulama miktarina gore bitki su tiketimini 2015
yilinda 726.10 mm ile 983.90 mm, 2016 yilinda da 604.90 mm ile 905.70 mm araliginda gerceklestigini
bildirmislerdir. Calvo ve ark. (2022) farkli sulama suyu diizeyi (%50, %75, %100 ve %125) icin arastirmanin ilk
yilinda sirasiyla 340.00, 452.00, 596.00 ve 761.00 mm, ikinci yilinda 363, 483, 636 ve 813 mm sulama suyu
uygulandigini, bitki su tiiketiminin arastirmanin ilk yilinda sirasiyla 474.00, 586.00, 730.00 ve 895.00 mm, ikinci
yilinda 443.00, 563.00, 716.00 ve 893.00 mm oldugunu bildirmislerdir. Chen ve ark. (2022) Cin’de geleneksel
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olarak ceviz agaclarinin 6 kez sulandigini ve her sulamada ise 1 800.00 m3/hm? sulama suyu uygulandigini
bildirmislerdir.

Cizelge 8. Uygulanan sulama suyu, donemlik bitki su tiiketimi ve su kullanim etkinligi
Table 8. Applied irrigation water, seasonal plant water consumption and water use efficiency

Parametreler Yil D1 D2 D3 Ortalama F P Onemlilik
2022 891.00 669.00 446.00 668.70
Sulama suyu 2023 944.00 708.00 473.00 708.30
miktari (mm)
Ortalama 917.50a 688.50b 459.50c 688.50 870.70 0.00 **
o 2022 102460  809.60 590.60 808.27
Denemlik Bitki Su 2023 105160  830.60  599.60  827.27
Tiketimi (mm)
Ortalama 1038.1a 820.10b 595.10c 817.77 3294.60 0.00 **
2022 0.004 0.004 0.005 0.004 0.89 0.44 0D
Su Kullanim .
N . 2023 0.005 0.006 0.005 0.005 2.15 0.17 oD
Etkinligi (kg agag-1) -
Ortalama 0.004 0.005 0.005 0.005 1.02 0.38 oD

(**) %1 6nemlilik diizeyini géstermektedir. (*) %5 6nemlilik diizeyini géstermektedir. OD: Onemli degil

Sonug olarak; D1: %100, D2: %75 ve D3: %50 olmak lzere farkl dizeylerde uygulanmis sulama suyu miktarinin
cevizin verim, gelisim ve kalite parametrelerine etkisini arastirmak Uzere iki yil boyunca yapilan arastirmada elde
edilen sonuglar asagida farkh degerlendirmelere gbre 6zetlenmis ve elde edilen sonuglar i1s1ginda bazi 6neriler
sunulmustur.

Elde edilen verimlere iliskin sonuglar

Sulama suyu diizeyine iliskin en ylksek aga¢ verimi, birim ta¢ hacmine diisen meyve verimi, gbvde kesit alanina
diisen meyve verimi, dekara i¢ ceviz verimi ve dekara kabuklu meyve verimi tam sulamanin yapildigi D1
konusundan elde edilmistir. S6z konusu verimler biylkten kiicige dogru D1, D2 ve D3 konusu seklinde
siralanmistir. Sulama suyunda yapilan kisitlamalar verim azalmalarina neden olmustur. Agac¢ basina elde edilen
meyve verimi, birim ta¢ hacmine diisen meyve verimi, gévde kesit alanina diisen meyve verimi, dekara i¢ ceviz
verimi ve dekara kabuklu meyve veriminde D1 konusuna gore sirasiyla D2 konusunda %10.41, %20.94, %19.44,
%11.27 ve %10.57, D3 konusunda ise %33.48, %24.55, %30.56, %33.42 ve %33.57 oraninda verim azalmasi
olmustur.

Bitki morfolojisine iliskin sonuglar

Tam sulamanin yapildigi D1 konusunda stirglin uzunlugu ve yillik tag hacmi artis orani en fazla artis gostermis,
bunu D2 ve D3 konulari izlemistir. Yillik gévde kesit alani artisinda en fazla artis tam sulamaya gore %75 sulamanin
yapildigi D2 konusunda gergeklesmis, bunu D1 ve D3 konusu takip etmistir. Yillk govde kesit alanindaki artis
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Bitki pomolojisine iliskin sonuglar

Sulama suyu miktarindaki artis meyve agirhigi, i¢ agirlk, kabuk agirhigi ve kabuk kalinhg1 degerlerinde konulara gére
paralel olarak artis saglamistir. Arastirmada s6z konusu meyve agirligi, i¢ agirhk, kabuk agirhg: ve kabuk kalinlig
acisindan yapilan degerlendirmede konular D1, D2 ve D3 seklinde blyilikten kigige dogru siralanmistir. Meyve
boyutlari yoniinden istatistiksel olarak D1 ve D2 ayni gruplandiriimis ve D3 ise farkli gruplandirilmistir. Sulama
suyu miktarinin %75 ve %100 uygulanmasi meyve boyutlarina ¢ok fazla etki etmezken, sulama suyu miktari tam
sulamanin yarisi uygulanan D3 konusunda yaklasik %4’e varan ¢ap azalmalari olmustur. Meyvede i¢ renk, icte
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kararma ve icte blizisme tam sulamanin yapildigi D1 konusunda D2 ve D3 konularina gére daha iyi sonuglar
verdigi belirlenmistir.

Meyvede kimyasal analizlere iliskin sonuglar

Sulama suyu miktarindaki degisimin kuru madde miktari, kil miktari, protein miktari ve yag miktarina istatistiksel
olarak etki etmedigi belirlenmistir.

Sonug olarak; ceviz bitkisi yillik bitki su tiiketimi 1 000 mm’nin Ustlinde olmasi ve lilkemizinde kurak ve yari kurak
iklim kusaginda bulunmasindan dolayr tamamlayici sulama suyu uygulanmasi gerekmektedir. Tam sulama suyu
uygulanmadigi taktirde bitki veriminin, bitki gelisiminin ve meyve kalitesinin olumsuz etkiledigi bilinmelidir. Tam
sulamaya oranlanarak yapilan %75 sulama suyu uygulamasinda %10.40 ve %50 sulama suyu uygulamasi
konusunda da %33.50 oraninda verim kaybi oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gére sulamanin ceviz bitkisinin
veriminde ne denli 6nemli oldugu ve Tirkiye’de elde edilen verim miktarlarinin diinya ortalamasinin altinda
seyretmesinin baslica sebeplerden biri olarak yetersiz sulama suyundan kaynaklandigl ve bu nedenle ekonomik
olarak ceviz yetistiriciligi yapilmasi diisiiniilen alanlarda yeterli sulama suyunun bulunmasi, aksi taktirde sulama
suyunun yetersiz oldugu alanlarda ceviz yetistiriciliginin yapilmamasi, ancak bir miktar verim distuklGglinin kabul
edilmesi halinde su kisitinin %25’i gecmeyecek sekilde yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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