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Oz: Tirkiye gokkusagi alabaligi yetistiriciliginde onemli bir iiretim potansiyeline sahiptir. Enfeksiyoz
hastaliklar kiiltiir balik¢iliginda 6nemli saglik sorunlarina ve dliimlere neden olarak iretimi sinirlayan en
onemli faktorlerden biridir. Kiiltiir balik¢iliginda koruyucu hekimlik ve balik sagligi yonetimi agisindan
paraziter enfeksiyonlarin belirlenebilmesi i¢in epidemiyolojik aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
caligmada Tiirkiye nin Dogu Karadeniz Bolgesi Rize il’inde 6zel bir ticari isletmede havuzlarda yetistiriciligi
yapilan gokkusagi alabaliklarini enfekte eden paraziter etkenlerin tespiti ve enfeksiyon parametrelerinin
belirlenmesi amaglanmustir. Arastirmada Subat—Ekim 2023 tarihleri arasinda 15-200 g agirhigindaki toplam
270 adet gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) parazitolojik inlemesi yapilmustir.
Arastirmada 270 adet gokkusagi alabaligmm 43’tiniin bir veya daha fazla sayida parazit tiirii ile enfekte
oldugu ve genel enfeksiyon oraninin %15,9 oldugu tespit edilmistir. Gokkusagi alabaliklarmin sadece
protozoon parazitler ile enfekte oldugu saptanmustir. Metazoon parazitler ile karsilagilmamistir. Gokkusagi
alabaliklarinin bagirsaginda Spironucleus salmonis tiirii tespit edilirken, deri ve yiizgeclerinde Ichthyobodo
spp., Chilodonella spp. ve Ichthyophthirius multifiliis tiirleri saptanmustir. Gokkusagi alabaliklarinda S.
salmonis, Ichthyobodo spp., Chilodonella spp. ve Ichthyophthirius multifiliis tiirlerinin enfeksiyon oranlart
ve seviyelerinin sirast ile %10,7, %4, %1,8, %1,1 ve 1-3, 1-4, 1-4, 1-2 oldugu tespit edilmistir. Subat, Mart,
Nisan ve Ekim aylarinda incelenen gokkusag alabaliklarinda parazitler ile karsilasiimistir. Bu giftlikte yogun
antiparaziter banyo uygulamalarin (tuz banyosu) yaptirildigi aylarda (Mayis—Eyliil) incelenen gokkusagi
alabaliklarinda parazitler ile karsilagilmamustir.  Gokkusagi alabaligi isletmelerinde paraziter
enfeksiyonlardan korunmak i¢in iyi saglik yonetimi uygulamalarina dikkat edilmelidir.

Anahtar Kkelimeler: Gokkusag: alabaligi, parazit, rize, tiirkiye.

Investigation of Parasites in Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)
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Reared in Rize Region

Abstract: Tirkiye has a significant production potential in rainbow trout aquaculture. Infectious diseases are
one of the most important factors limiting production by causing significant health problems and mortality in
aquaculture. Epidemiological studies should be conducted to determine parasitic infections in terms of
preventive medicine and fish health management in aquaculture. Within the present study, it was aimed to
determine the parasitic species infecting rainbow trout cultured in ponds in a private commercial farm in Rize
Province of the Eastern Black Sea Region of Tiirkiye and to determine the infection parameters. In the present
study, parasitological examinations of a total of 270 rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792)
weighing 15-200 g were performed between February—October 2023. It was determined that 43 of 270
rainbow trout were infected with one or more parasite species and the overall prevalence was 15.9%. It was
determined that rainbow trout were only infected with protozoan parasites. Metazoon parasites were not
detected. While Spironucleus salmonis species were detected in the intestine of rainbow trout, Ichthyobodo
spp., Chilodonella spp. and Ichthyophthirius multifiliis species were detected in the skin and fins. It was
determined that the prevalence and infection levels of S. salmonis, Ichthyobodo spp., Chilodonella spp. and
1. multifiliis species in rainbow trout were 10.7%, 4%, 1.8%, 1.1%, 1.1% and 1-3, 1-4, 1-4, 1-2, respectively.
Parasites were detected in rainbow trout examined in February, March, April and October. Parasites were not
seen in rainbow trout examined in the months (May—September) when intensive antiparasitic bath
applications (salt bath) were applied in this farm. Good health management practices should be followed to
protect against parasitic infections in rainbow trout farms.

Keywords: Rainbow trout, parasite, rize, tiirkiye.
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GIRiS
Su drtnleri yetistiriciligi diinyada en hizli
bliyliyen gida iiretim sektorlerinden biridir. Diinya’da
Atlantik somonu (Salmo salar) ve gokkusag: alabaliginin
(Oncorhynchus mykiss) kiiresel tiretimi siirekli artmaya
devam  etmektedir. Tirkiye gokkusagi alabaligi
yetistiriciliginde 6nemli bir iiretim potansiyeline sahiptir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 2022 yili itibari
ile i¢ sularimizda 144 347 ton gokkusag: alabaligi iiretimi
sekillenmistir. Bu {iretim miktarma Rize 11’ 855 ton iiretim
ile katki saglamistir (TUIK, 2023).
Gliniimiizde diinya capinda kiiltlir balik¢iliginda
saglik sorunlarina ve Oliimlere neden olan
enfeksiyoz hastaliklar halen ¢iftlik baligi iretimini
sinirlayan en Onemli faktorlerden biri olmaya devam
etmektedir. Tirkiye’de gokkusagi alabaligi iiretiminde
onemli saglik sorunlarina ve Oliimlere neden olan
enfeksiy6z ajanlar arasinda paraziter etkenlerde yer
Dogal ve  Kiiltiire balik
popiilasyonlarinda bulasict hastaliklarin ortaya ¢ikmasi
patojen, konak ve cevre arasindaki etkilesimlere baglidir.
Kiiltiir baliklarinda koruyucu hekimlik ve balik sagligt
yonetimi agisindan paraziter enfeksiyonlarin belirlenmesi
icin epidemiyolojik verilere duyulan ihtiyac her gegen giin
artmaktadir.

Daha oOnceki yillarda (2005-2019) Trabzon ve
Rize yoresinde yetistiriciligi gokkusagi
alabaliklarinin ~ paraziter yonelik
caligmalar yapilmistir (Ogut vd., 2005; Ogut & Akyol,
2007; Kayis vd., 2016; Balta & Balta, 2018a, b; Balta vd.,
2019). Balik yetistiriciligi ¢cok sayida faktorden etkilenen
karmagik bir siregtir. Balik igin ¢ok sayida stres
faktoriiniin  bulundugu yetistiricilik ortaminda baliklar
paraziter  enfeksiyonlara  karsi direng
gosteremezler. Ozellikle bazi invazif parazit tiirleri
yetistiriciligi yapilan baliklar iizerinde hizla geliserek agir

Onemli

almaktadir. edilen

yapilan
enfeksiyonlarina

yeterince

enfeksiyonlara ve 6nemli diizeyde ekonomik kayiplara yol
acmaktadirlar (Meyer, 1991; Scholz, 1999). Bu nedenle
yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarini enfekte eden
parazit tiir/tlirlerin izlenmesi noktasinda her zaman giincel
epidemiyolojik verilere ihtiyag vardir. Yapilan literatiir
taramasinda Rize yoresinde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinda ekonomik kayiplara neden olan paraziter
tirleri ile ilgili c¢alismalar 2005-2019 yillar1 arasinda
yapilmis olup yorede giincel epidemiyolojik arastirmalara
rastlanilmamugtir.

Bu arastirmada Tirkiye’nin Dogu Karadeniz
Bolgesi Rize 1I’inde 6zel bir ticari isletmede havuzlarda
yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarini
(Oncorhynchus mykiss) enfekte eden paraziter etkenlerin

tespiti ve enfeksiyon parametrelerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu ¢calisma ile Rize yoresinde yetistiriciligi
yapilan gokkusagi alabaliklarinda ekonomik kayiplara yol
acabilen parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlar1 ve seviyeleri
hakkinda giincel veriler elde edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma bélgesi: Arastirma Tiirkiye’nin Dogu
Karadeniz Bolgesi Rize il sinirlar1 iginde yer alan 6zel bir
ticari gokkusagi alabalik isletmesinde yapilmistir. Bu ticari
isletme gokkusagi alabaliklarini yetistirdigi havuzlarinin
su ihtiyacini igletmesinin yakinlarinda bulunan dogal dere
kaynagindan saglamaktadir.

Gokkusag alabaliklarinin parazitolojik
muayenesi: Arastirmada Subat-Ekim 2023 tarihleri
arasinda 15-200 g agirhigindaki toplam 270 adet gokkusagi
alabaliginin  (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792)
parazitolojik ~ muayenesi  yapilmistir.
havuzlardan sabah yemleme 6ncesi gokkusag: alabaliklari
kepgeler yardimi ile canli olarak yakalanmistir. Yakalanan
gokkusagi alabaliklart  oksijenasyonu saglanan ve
yetistirildikleri havuzun suyu konulan tagima kaplari ile
ayni giin i¢inde canli olarak laboratuvara getirilmistir.
Gokkusagr alabaligi orneklemi yapilan havuzlarin su
sicakliklart termometre ile Olgiilmiis ve °C cinsinden
kaydedilmistir. Laboratuvara canli olarak getirilen

Betonarme

gokkusagi alabaliklart 100 mg/L dozda karanfil yag: ile
otenazi edilmistir. Otenazi edilen gokkusag alabaliklarinin
aynt  giin  igerisinde  parazitolojik
tamamlanmigtir.  Alabaliklarin ~ ¢iplak  gdzle  ve
steromikroskop (Leica S8APO) altinda makroskobik
olarak dis bakisi yiizeyleri ile
yiizgeglerinde ektoparazit olup olmadigi kontrol edilmistir.
Deri, ylizgecler ve  solungaglardan  hazirlanan
stirme/kazint1 preparatlari 151k mikroskobu (Leica DM2500
LED) altinda farkli biiyiitmelerde (x10-40) incelenmistir.
Sonraki asamada gozler, solungag kapagi, solungag yaylari
ve ylizgecler ince bir makas yardimu ile kesilerek igerisinde
fizyolojik tuzlu su bulunan ayr1 petri kaplarma konulmus
ve steromikroskop altinda parazit kontrolii yapilmistir.
Alabaliklarin i¢ parazitler yoniinden incelenmesi igin ince
uclu diseksiyon makas1 ve pensler yardimu ile karin bdlgesi

incelemeleri

yapilarak  viicut

acilmig ve i¢ organlarin yiizeyleri ve karin boslugu
parazitler yoniinden ¢iplak gozle ve stereo mikroskop
altinda incelenmistir. Bu inceleme sonrasinda sindirim
kanali bir biitiin olarak c¢ikarilmis ve igerisinde FTS
bulunan ayri1 bir petriye koyulmustur. Bir biitiin olarak
¢ikarilan sindirim kanalindan hava kesesi, ireme organlart,
dalak, karaciger ile safra kesesi ayr1 ayr1 olacak sekilde
stereo mikroskop altinda dig ylizeyi parazit varligi
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yoniinden incelenmistir. Ureme organlar;, dalak ve
karacigerin kesitlerinden siirme preparatlar yapilarak ic¢
parankimleri parazit varlig1 yoniinden incelenmistir. Safra

kesesi patlatildiktan sonra safra iceriginden siirme
preparatlar hazirlannms ve 151tk mikroskobu altinda
parazitler yoniinden incelenmistir. Sindirim kanali

(6zofagus, mide, pilorik seka, bagirsak) ince uglu bir
makas yardimi ile bir ucundan digerine uzunlamasina
kesilerek i¢c ylizeyi ag¢ilmistir. Acilan bagirsaklarn ig¢
ylizeyinden siirme preparatlar  hazirlanarak 151k
mikroskobu altinda parazitlerin varligit  yoniinden
incelenmistir. Daha sonra uzunlamasina kesilerek acilan
sindirim kanali stereo mikroskop altinda parazitlerin
varligr yoniinden incelenmistir. Sonrasinda kalp viicut
disina ¢ikarilarak makas ile pargalara ayrilmis ve stereo
mikroskop altinda incelenmigtir. Kalpten alinan kandan
siirme kan frotisi yapilmis ve etil alkolde tespit edildikten
sonra %5°lik giemsa boya ile boyanmis ve 151k mikroskobu
altinda kan parazitlerin varligi yoniinden incelenmistir.
Bobrek makas yardimu ile sirt kaslarindan ayrildiktan sonra
tek parca halinde viicut digina g¢ikarilmistir. Bobrekten
hazirlanan siirme preparatlar 151k mikroskobu altinda
incelenirken yiizeyi stereo mikroskop altinda parazitler
yoniinden incelenmistir. Alabaliklarin i¢ organlar1 viicut
disma ¢ikarildiktan sonra geriye kalan karkas bigak
yardimu ile ince filetolar haline getirilmistir. Ince filetolar
haline getirilen kaslar stereo mikroskop altinda parazit
varlig1 incelenmistir (Buchmann, 2007;
Buchmann & Bresciani, 2001). Arastirma tespit edilen
parazitlerin morfolojik teshisinde farkli kaynaklardan
(Lom & Dykova, 1992; Buchmann & Bresciani, 2001)
yararlanilmustir.

yoniinden

Enfeksiyon oranlari ve seviyeleri: Gokkusagi
alabaliklarda tespit edilen parazit tiirlerinin enfeksiyon
oranlart (P) hesaplanmis ve % olarak verilmistir.
Gokkusag alabaliklarmin derisi iizerinde (4 cm? alan)
tespit edilen parazit tiirlerinin sayilarina gore goreceli
enfeksiyon seviyeleri hesaplanmistir (Buchmann &
Bresciani, 2001). Spironucleus salmonis tiiriiniin goreceli
enfeksiyon seviyeleri baliklarin  bagirsaklarinin  i¢
yiizlinden yapilan frotinin iizerine 22x22 mm’lik lamel
kapatilarak olusturulan 484 mm?’lik alanda tespit edilen
parazit sayisina gore hesaplanmistir (Saghari Fard, 2001).

BULGULAR

Arastirmada toplam 270 adet gokkusagi
alabaliginin 43 iiniin bir veya daha fazla sayida parazit tiirii
ile enfekte oldugu tespit edilmistir. Enfekte gokkusagi
alabaliklarinda en az bir, en fazla {i¢ parazit tird ile
kargilagilmistir. Bir ve daha fazla sayida parazit tiirii ile
enfekte olan gokkusagi alabaliklarinin genel enfeksiyon
orant %15,9 olarak belirlenmistir. Bu ticari isletmede
Subat, Mart, Nisan ve Ekim aylarinda incelenen gokkusagi

alabaliklarinda parazitler ile karsilagilmistir. Bu isletmede
alabalik 6liimlerinin gézlendigi durumlarda yogun olarak
antiparaziter banyo uygulamalarin (tuz banyosu)
yaptirildigi aylarda (Mayis—Eyliill) incelenen gokkusagi
alabaliklarinda parazitler ile karsilagilmamistir. Aragtirma
stiresinde ticari isletmenin drneklem yapilan havuzlarimin
su sicakligi 0,5-16,3°C arasinda Slglilmistiir. Su sicakligt
en diigik 0,5°C ile subat ayinda, en yiiksek 16,3°C ile
agustos aymnda Olclilmiistiir. Arastirma  siiresinde
gokkusagi alabaliklarinda metazoon parazitler (trematod,
sestod, nematod, akantocephala, artropod) tiirleri ile
kargilagilmamigtir.  Gokkusagi alabaliklariin  sadece
protozoon parazit tiirleri ile enfekte oldugu gorilmiistiir.
Gokkusagr alabaliklarda toplam 4 adet protozoon parazit
tirli tespit edilmistir. Bu tiirler Spironucleus salmonis
(Hexamita salmonis), Ichthyobodo spp., (Costia spp.),
Chilodonella spp. ve Ichthyophthirius multifiliis’tir.
Arastirmada Ichthyobodo spp., Chilodonella spp. ve |I.
multifiliis  tirleri gokkusagi
yiizgeglerinde saptanmugtir. Spironucleus salmonis tiiri
gokkusagi alabaliklarinin bagirsaklarinda tespit edilmistir.
Bu aragtirmada toplam 270 adet gokkusagi alabaliginin
29’unda S. salmonis tiirii tespit edilmistir. Bu tiiriin
enfeksiyon  orant  %10,7 olarak  hesaplanmistir.
Ichthyobodo spp., tiirii incelenen gokkusagi alabaliklarinin
11’inde saptanmig ve bu tiiriin enfeksiyon orani %4,0
olarak bulunmustur. Chilodonella spp. tiirii incelenen
gokkusagi alabaliklarinin = 5’inde tespit edilmis ve
enfeksiyon  oram1  %1,8  olarak  hesaplanmustir.
Ichthyophthirius multifiliis tiiri incelenen gokkusagi
alabaliklarinin 3’{inde tespit edilmis ve enfeksiyon orani
%]1,1 olarak bulunmustur. Arastirmada toplam 3 gokkusagi
alabaliginin 2 parazit tiirii ile bir gokkusagi alabaliginin ise
3 vparazit tirli ile enfekte oldugu tespit edilmistir.
Parazitolojik muayenede bir (P=%0,3) gokkusagi
alabaliginda 1. multifiliis ve S. salmonis, bir (P=%0,3)
gbkkusagi alabaliginda Ichthyobodo spp. ve S. salmonis ve
bir (P=%0,3) gokkusagi alabaliginda Chilodonella spp. ve
I. multifiliis tiirleri saptanmistir. Arastirmada sadece bir
(P=%0,3) gokkusagi alabaliginin Chilodonella spp., I.
multifiliis ve S. salmonis tiirleri olmak tizere {i¢ parazit tiirii
ile enfekte oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

alabaliklarinin deri ve

Tablo 1. Gokkusag: alabaliklarinda (n=270) tespit edilen parazitlerin
enfeksiyon parametreleri

Table 1. Infection parameters of parasites detected in rainbow trout
(n=270).

Parazit tiirleri Enfekte Balik Enfeksiyon
Sayisi Yiizdesi (%)

Tek parazit tiirii ile enfeksiyon

Spironucleus salmonis 26 9,6

Ichthyobodo spp. 10 37

Chilodonella spp. 3 11

iki parazit tiirii ile enfeksiyon

Ichthyophthirius multifiliis ve S. salmonis 1 0,3

Ichthyobodo spp. ve S. salmonis 1 0,3

Chilodonella spp. ve I. multifiliis 1 0,3

Ug parazit tiirii ile enfeksiyon

Chilodonella spp., |. multifiliis ve S. 1 03

salmonis
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Spironucleus salmonis: Arastirmada
parazitolojik incelemesi yapilan toplam 270 adet
gokkusagi alabaliginin 29’unda (P=%10,7) Spironucleus
salmonis tirti tespit edilmistir. Bu parazit 150-200 g
agirliga sahip olan gokkusagi alabaliklarinda daha fazla
goriilmiistir. Bu  tiir  gokkusagr  alabaliklarinin
bagirsaklarindan yapilan siirme preparatlarda gozlenmistir.
Subat, Mart, Nisan ve Ekim aylarinda bu tir ile
karsilagilmistir. Stirme preparatlarda parazitin mikroskop
sahasinda ¢ok hizli hareket ettigi tespit edilmistir. Parazitin
enfeksiyon seviyesinin 1 ile 3 arasinda degiskenlik
gosterdigi saptanmustir. Parazitin viicut yapisinin sari
renkte oldugu, kamgili (hareket organeli) ve armut benzeri
sekilde oldugu goriilmiistiir. Viicut boyutlarinin ~10,5u x
6,5 1 oldugu saptanmustir (Sekil 1.).

Wt
A\‘l

i .
~'. R »' ‘I.
" # ;l’{.‘ l‘.
TURCR W

P .
Rt

.t;_mii

e 5
Sekil 1. Splronucleus salmonis, bagirsak siirme preparatl Ol(;u—SO n
Figure 1. Spironucleus salmonis, intestinal wet mount preparation.
Scale=50 p

Ichthyobodo spp.

Arastirmada parazitolojik incelemesi yapilan
toplam 270 adet gokkusagi alabaliginin 11’inde (P=%4)
Ichthyobodo spp. tiirii tespit edilmistir. Bu parazit 50-60 g
agirliga sahip olan gokkusagi alabaliklarinda daha fazla
goriillmiistiir. Bu tlir gokkusagi alabaliklarmin deri ve
yiizgeglerinden  yapilan preparatlarda tespit
edilmigtir. Mart ve Nisan aylarinda bu tir ile
karsilagilmistir. Parazitin mikroskop sahasinda ¢ok hizli
hareket ettigi gozlenmistir. Parazitin deri yiizeyindeki
enfeksiyon seviyesinin 1 ile 4 arasinda oldugu
saptanmustir. Parazitin viicut yapisi yuvarlak ve/veya oval
sekillidir. Parazitin tek c¢ekirdekli ve birden fazla sayida
kamgiya sahip oldugu goriilmiistiir. Parazitin boyutlar1
~15,4 px 11,1 p olarak dlgiilmiistiir (Sekil 2.).

Chilodonella spp.: Arastirmada parazitolojik
incelemesi yapilan toplam 270 adet gokkusagi alabaliginin

slirme

5’inde (P=%1,8) Chilodonella spp. tiirii tespit edilmistir.
Bu parazit 15-20 g agirliga sahip olan gokkusag:
alabaliklarinda daha fazla goriilmiistiir. Bu tiir gokkusagi
alabaliklarinin deri ve ylizgeglerinden yapilan siirme
preparatlarda tespit edilmistir. Ekim ayinda bu tiir ile
kargilagilmistir. Stirme preparatlarda parazitin mikroskop
sahasinda ¢ok hizli hareket ettigi gozlenmistir. Parazitin
deri yilizeyindeki enfeksiyon seviyesinin 1 ile 4 arasinda
degiskenlik gosterdigi saptanmigtir. Parazitin viicut yapisi
dorso—ventral basik (diizlesmis) olup, asimetrik, oval
sekillidir. Viicudunun etrafinin siliumlar ile kapl oldugu
goriilmiistiir. Parazitin yilizeyinde uzun ekseni boyunca
birden fazla sayida birbirine paralel kirpikli (silier) bant
siralar1  gOriilmiistiir.  Parazitin - agiz  agiklifi-yapisi
(cytostome/cytopharynx) kolaylikla fark edilebilmektedir.
Viicudun orta kismina yakin olarak bir adet yuvarlak sekilli
macro niikleus goriilmiigtiir. Parazitin sitoplazmasi

renksizdir. Sitoplazmadaki ¢ok sayidaki besin vakuolleri
icinde yer alan sindirilmemis gidalar ya da algler nedeni ile
yesil renkte gorilmektedir. Parazitin boyutlarinin ~80 x
~50 p oldugu saptanmistir (Sekil 3.).

Sekil 2. Ichthyobodo spp., deri siirme preparati. Olgii=50 p
Figure 2. Ichthyobodo spp., skin wet mount preparations. Scale=50 p

R

%

-

Sekil 3. Chllodonella spp., deri siirme preparati. Olgii=50 p
Figure 3. Chilodonella spp., skin wet mount preparations. Scale=50 p
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Ichthyophthirius  multifiliis: Arastirmada
parazitolojik incelemesi yapilan toplam 270 adet
gokkusagi alabaliginin 3’iinde (P=%]1,1) Ichthyophthirius
multifiliis tiirti tespit edilmistir. Bu parazit 15-20 g agirhga
sahip olan gokkusagi alabaliklarinda daha fazla
goriillmiistir. Bu tlir gokkusagi alabaliklarinin deri ve
yiizgeclerinden yapilan slirme preparatlarda tespit
edilmistir. Ekim ayinda bu tiir ile karsilagilmistir. Stirme
preparatlarda parazitin mikroskop sahasinda yavas hareket
ettigi gdzlenmistir. Parazitin deri yiizeyindeki enfeksiyon
seviyesinin 1 ile 2 arasinda degiskenlik gosterdigi
saptanmustir. Parazitin viicut yapisinin yuvarlak sekilli
oldugu, siliumlar ile kapl
niikleusunun karakteristik sekil olarak at nali seklinde
Parazitin biiyikliginiin ~500 p

viicudunun ve makro

oldugu gorilmistiir.
oldugu saptanmustir (Sekil 4.).

a

Sekil 3. Ichthyophthirius multifiliis, deri siirme preparati. Olgii (a, b)=50

H, (€)=200 p
Figure 3. Ichthyophthirius multifiliis, skin wet mount preparations. Scale
(a, b)=50 p, (c)=200 p

TARTISMA VE SONUC

sularda kafes ve havuz
olarak yetistirilen gokkusag

Tiirkiye’de ig
sistemlerinde  yogun
alabaliklarnin parazit faunalarinin tespitine yonelik
arastirmalar yapilmistir (Burgu vd., 1988; Dal, 2006; Ogut
vd., 2005; Altunay, 2006; Ogut ve Akyol, 2007; Pekmezci
& Umur, 2010, 2015; Ince, 2013; Saglam, 2013; Sozeren,
2015; Simsek, 2015; Avsever vd., 2016; Kayis vd., 2016;
Karasu, 2017; Balta & Balta, 2018 a, b; Bing6l, 2018; Balta
vd., 2019; Dériicii, 2000; Kurumus ve Cengizler, 2020;

Oktener ve Unal, 2020). Ulkemizde farkli tatli su
kaynaklarinda yetistirilen gokkusagi alabaliklarinda farkli
tirlerde metazoon parazitler tespit edilmistir. Bu
arastirmalarda Burgu vd. (1998), Eskisehir Cifteler Su
Uriinleri Arastirma ve Uygulama Istasyonunda havuzlarda
yetistirilen gokkusagi alabaliklarinda trematodlardan
Dactylogyrus sp., Clinostomum complanatum metaserkeri
ile acanthocephala grubundan Pomphorhynchus laevis
tiirtinii tespit etmislerdir. Ogut & Akyol (2007), Trabzon
Macka Deresinde yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaliklarinda trematodlardan Gyrodactylus sp. tiiriinii
saptamiglardir. Pekmezci & Umur (2010; 2015), Samsun
Derbent Barajinda yiizen ag kafeslerde yetistirilen
gbkkusag1 alabaliklarinda nematodlardan Schulmanela
petruschewskii ve Hysterothylacium gadi aduncum
tiirlerini bulmustur. Ince (2013), Adana ili Seyhan Baraj
Goli’nde yetistiriciligi yapilan gékkusagi alabaliklarinda
trematodlardan Dactylogyrus sphyrna tiiriinii tespit
etmislerdir. Saglam (2013), Elazig’da Keban Baraj
Goli’nde  yetistirilen — gokkusagn
nematodlardan H. aduncum tiiriinii rapor etmistir. S6zeren
(2015), Denizli Isikli Goliinde ag kafeslerde yetistirilen
gokkusag alabaliklarinda trematodlardan Diplostomum sp.
metaserkerleri ile acanthocephala grubundan
Pomphorhynchus tereticollis tiirlerini rapor etmistir.
Simgek (2015), Aydin Akcay ve Kemer Barajinda havuz
ve kafeslerde tiretimi yapilan gokkusagi alabaliklarinda
artropodlardan Lernaea sp. tiirii ile karsilagsmigtir. Avsever
vd. (2016), Sanlurfa ve Gaziantep il simurlarinda Firat
Nehri yetisgtiriciligi ~ yapilan  gokkusagi
alabaliklarinda  trematodlardan ~ Diplostomum  sp.
metaserkeleri ile karsilagsmiglardir. Balta & Balta (2018b),
Dogu Karadeniz Bolgesinde farkli illerde kiiltiire edilen
gbkkusagi alabaliklarinda Gyrodactylus sp. tirii ile
karsilasmiglardir. Doriicti (2000), Elazig’da yetistiriciligi
yapilan  gokkusagi  alabaliklarinda  trematodlardan
Crepidostomum farionis tiiriinii tespit etmigtir. Kurumus ve
Cengizler (2020), Osmaniye Kalecik Baraj Goliinde ag
kafeslerde  yetistirilen ~ gokkusagi  alabaliklarinda
artropodlardan Lernaea sp. tiiriinii bulmuslardir. Oktener
& Unal (2020) Balikesir Manyas Baraj Golii’nde
yetistirilen gokkusagi alabaliklarinda artropodlardan
Argulus foliaceus tiirii ile kargilasmiglardir. Tiirkiye’nin
Dogu Karadeniz yetistirilen  gdkkusagi
alabaliklarinda  metazoon  parazitlerden  ozellikle
Gyrodactylus sp. tirii ile karsilagildigi goriilmektedir. Bu
aragtirmanin  yapildig1 ticari isletmenin havuzlarinda
yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin Gyrodactylus sp. ve
diger metazoon parazit tiirleri ile enfekte olmadigi
goriilmistiir. Giinlimiize kadar 6zellikle Dogu Karadeniz
Bolgesinde  farkli  illerde  yetistirilen  gokkusagi
alabaliklarinda  Gyrodactylus spp. enfeksiyonlarinin
yerlesik bir durum haline geldigi ve parazitin zamanla

alabaliklarinda

lizerinde

Bolgesinde
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yayildig1 goriilmektedir (Ogut & Akyol, 2007; Balta &
Balta, 2018b). Bu calismasinin yiiriitiildiigi bir ticari
isletmeden temin edilen gokkusagi alabaliklarinda
Gyrodactylus sp. tiirti ile kargilagilmamast, bu isletme i¢in
simdilik bir sorun olmadigi anlamma gelebilir. Ancak
ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde yetistiriciligi yapilan
gokkusagi alabaliklarimin Gyrodactylus sp. enfeksiyonlari
yoniinden izlenmesi gerektigi ve bu parazit ile ilgili kontrol
programlarinin olusturulmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ulkemizde farkli tath su kaynaklarinda
yetigtirilen gokkusagi alabaliklarinda farkli tiirlerde
protozoon parazitler tespit edilmistir. Bu arastirmalarda
Burgu vd. (1998), Eskisehir Cifteler Su Uriinleri Arastirma
ve Uygulama Istasyonunda havuzlarda yetistirilen
gbkkusagi alabaliklarinda Trichodina sp., tiiriinii %30,4,
Trichodinella sp. tiiriinii %1,6, Apiosoma sp., tirtiinii %2,4,
Chilodonella cyprini tiirinii %4, Costia necatrix tiiriinii

%0,8 ve Ichthyophthirius multifiliis tirini  %3,2
enfeksiyon oraninda tespit etmislerdir. Dal (2006),
Adiyaman ili Atatiick Baraj Goli’'nde yetistirilen

gokkusag alabaliklarinda %1,4 enfeksiyon oraninda C.
cyprini ve %2,1 enfeksiyon oraninda T. nigra tiirlerini
tespit etmistir.  Ogut vd. (2005), Dogu Karadeniz
Bolgesinde kafeslerde yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaliklarinda 1. multifiliis tiiriiniin enfeksiyon oraninin
degiskenlik gosterdigini ifade etmislerdir. Yoéredeki bazi
kafeslerde hi¢ enfeksiyon goriilmezken, bazi kafeslerde
yaz aylarinda %100 enfeksiyon oraninda etkenin
goriildiigiinii ve salginlar halinde parazitin yogun liimlere
neden oldugunu belirtmiglerdir. Altunay (2006), Ankara
Kesik koprii Baraj Goli’'nde kafeslerde yetistirilen
gokkusagi ektoparazit protozoonlarin
varligint arastirmig ve protozoonlarin enfeksiyon oranini
%90 olarak tespit etmistir. Gokkusagi alabaliklarinda %9,5
enfeksiyon orani ile Apiosoma sp., %25 enfeksiyon orani
ile Chilodonella sp., %15 enfeksiyon orani ile Costia sp.,
%65 enfeksiyon orani ile Epistylis sp., %85 enfeksiyon
oramt ile Trichodina sp., ve %2,8 enfeksiyon orani ile
Tripartella sp. tiirlerini saptamigtir. Ogut & Akyol (2007),
Trabzon Magka Deresinde yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaliklarinda 6 farkli tiirlerde protozoon tespit
etmiglerdir.  Incelenen  gdkkusagi  alabaliklarinda
Ichthyobodo necator tiirii %0—46 enfeksiyon oraninda,
Chilodonella piscicola tiirii %032 enfeksiyon oraninda ve
Trichodina claviformis tiirii %0-34 enfeksiyon oraninda
tespit edilmistir. Arastirma ayrica |. multifiliis, Apiosoma
piscicolumn ve Hexamita salmonis (Spironucleus
salmonis) tiirlerinin tespit edildigi rapor edilmistir. ince

alabaliklarinda

(2013), Adana ili Seyhan Baraj Goli’'nde yetistiriciligi
yapilan gokkusagi alabaliklarinda %1,67 enfeksiyon
oraninda T. domerguei tiiri saptanmustir. S6zeren (2015),
Denizli Isikli Goliinde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinda %35,8 enfeksiyon orami ile I. multifiliis ile

%1,8 enfeksiyon orant ile Trichodina sp. tirleri ile
karsilagmuglardir. Simsek (2015) Aydin Akgay ve Kemer
Barajinda havuz ve kafeslerde iiretimi yapilan gokkusagi
alabaliklarinda %33,9 enfeksiyon orani ile T. fultoni, %5,4
enfeksiyon orani ile |. multifiliis ve %1,4 enfeksiyon orani
ile Apiosoma sp. tiirlerini rapor etmistir. Kayis vd. (2016),
Rize ilinde gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapilan iki
ayr1 alabalik isletmesinde 1. multifiliis, C. cyprinii, I.
necator ve Trichodina sp. tirleri ile karsilagmislardir.
Bing6l (2018), Giimiishane Kiirtiin Baraj Golinde ag
kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinda %21,7
enfeksiyon orani ile Trichodina sp. ve %8,3 enfeksiyon
oram ile . multifiliis tiirlerini saptamislardir. Karasu
(2017), Hatay ilinde sofralik balik ticareti yapilan
isletmelerden 6rneklenen gokkusagi alabaliklarinda %2,9
enfeksiyon oramnda  Trichodina  spp.
kargilagmislardir. Balta vd. (2019), Dogu Karadeniz
Bolgesinde farkli illerde kiiltiire edilen gokkusagi
alabaliklarinda  Trichodina sp. tirinid  %5,7-37.7
enfeksiyon oraninda, C. piscicola tiirinii %5,6-38,5
enfeksiyon oraninda, Ichthyobodo sp. tirini %0-34
enfeksiyon oraninda, |. multifiliis tirind %5,3-49,5
enfeksiyon oraninda ve Spironucleus salmonicida tiirtinii
%8,0-38,5 enfeksiyon oraninda tespit edilmislerdir.
Tiirkiye'nin ~ Dogu  Karadeniz = Bdlgesinde
yetigtirilen ~ gokkusagi  alabaliklarinda  protozoon
parazitlerden o6zellikle A. piscicolumn, C. piscicola, C.
cyprinii, H. salmonis (Spironucleus salmonis), I. multifiliis,
Ichthyobodo sp., I. necator, Trichodina sp., T. claviformis
ve Spironucleus salmonicida tiirlerinin yaygin oldugu
goriilmektedir. Bu aragtirmada Dogu Karadeniz Bolgesi
Rize il simirlart i¢inde yer alan 6zel bir ticari gokkusagi
alabalig1 isletmesinde ise S. salmonis, Ichthyobodo spp.,
Chilodonella spp. ve 1. multifiliis tiirleri tespit edilmistir.
Bu arastirmada tespit edilen protoozon tiirlerinin
gokkusagi alabaliklar1 i¢in olduk¢a patojen oldugu ve
Olimlere neden oldugu bilinmektedir (Lom & Dykova,
1992; Buchmann & Bresciani, 2001). Bu arastirmanin

tird  ile

yiiriitiildiigi.  alabalik isletmesinde &zellikle yavru
gokkusag alabaliklarinda dliimler gézlenmistir.
Spironucleus salmonis (H. salmonis)

enfeksiyonlarin  o6zellikle kiigiik yavru  gokkusagi
alabaliklarinda siddetli enfeksiyonlar olusturdugu ve bu
protozoon tiiriin tercihen diisiik olan 5 ila 10°C’lik su
sicakliklarda daha hizli ¢ogaldig: bildirilmistir (Uldal &
Buchmann, 1996; Buchmann & Uldal, 1996). Ogut &
Akyol (2005), Giineydogu Karadeniz Bolgesindeki ayni
nehir sistemi {izerine kurulu olan {i¢ gékkusag: alabalik
ciftliginde H. salmonis enfeksiyon oranlarinin su sicakligin
4°C'den 6°C'ye yiikselmesiyle hizli bir sekilde arttigin
bildirmislerdir. Bu arastirmada 50-150 g olan gokkusag1
alabaliklarinda S. salmonis enfeksiyonlarinin su sicakligin
4 ila 6°C arasinda degigkenlik gosterdigi Subat, Mart ve
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Nisan aylarinda yogun (enfeksiyon seviyesi 1 ve 3 arasi)
olarak gozlendigi saptanmustir. Salmonidlerde
Ichthyobodo spp. (Costia spp.) enfeksiyonlari su
sicakligimin 3 ila 16°C oldugu genis bir sicaklik araliginda
sekillenebilmektedir (Lom & Dykova, 1992). Kayis vd.
(2016), Dogu Karadeniz Bdlgesinde 10-11°C su
sicakliginda  gokkusagir alabaliklarinda I.  necator
enfeksiyonlart ile karsilastiklarint bildirmiglerdir. Balta vd.
(2019), Dogu Karadeniz Bolgesinde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinda tiim y1l boyunca I. necator enfeksiyonlari
ile karsilastiklarint ve ozellikle enfeksiyon oraninin su
sicakliginin yaklagik 5°C oldugu aralik ayinda en yiiksek
seviyede oldugunu rapor etmiglerdir. Benzer bulgular
olarak bu arastirmada gokkusagi alabaliklarindaki en
yiiksek Ichthyobodo spp. enfeksiyon orani su sicakliginin
4°C oldugu Mart ayinda tespit edilmistir. Chilodonella
tirleri hem soguk suda (5-10°C) hem de 1ilik suda
¢ogalarak mitkemmel bir ekolojik uyum yetenegine sahip
protozoonlardir (Lom & Dykova, 1992). Bu aragtirmada su
sicakligimin 11°C oldugu ekim ayinda Chilodonella spp.
tird ile karsilasilmistir. Benzer sekilde Kayis vd. (2016),
Dogu Karadeniz Bolgesinde 10-11°C su sicakliginda
gokkusagi alabaliklarinda C. cyprinii enfeksiyonlar ile
karsilastiklarini rapor etmislerdir. Balta vd. (2019), Dogu
Karadeniz Bolgesindeki gokkusagi alabaliklarinda tiim yil
boyunca  Chilodonella  sp.  enfeksiyonlart  ile
karsilastiklarin1  bildirmiglerdir. Bu tiirin en yiiksek
enfeksiyon orani su sicakliginin yaklagik 5°C oldugu aralik
ayinda goriilmiistiir. Bu aragtirmadan farkli olarak Ogut &
Akyol (2005), Dogu Karadeniz Bolgesinde Macka nehri
iizerindeki kurulu olan igletmelerde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinda C. piscicola tiiriiniin ¢ogunlukla kis
mevsiminde oldugunu bildirmislerdir.
Ichthyophthirius multifiliis’in yasam dongiisiiniin siiresi
onemli dl¢iide su sicakligindan etkilenmektedir (Aihua &
Buchmann, 2001). Ogut vd. (2005), Dogu Karadeniz
Bolgesinde gokkusagi alabaliklarinda |. multifiliis ile kig
aylarinda karsilagmadiklarini ama su sicakliginin 14°C'nin

mevcut

iizerinde oldugunda parazitin aktif oldugu ve sicakliginin
18°C'nin iizerine ¢iktiginda gokkusagi alabaliklarda
Olimler gozlendigini bildirmislerdir. Balta vd. (2019),
Dogu Karadeniz Bolgesinde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinda su sicakligmin ~10 ila 20°C arasinda
oldugu zaman araliklarinda 1. multifiliis enfeksiyonu ile
karsilagtiklarin1 ~ bildirmiglerdir. Bu arastirmada su
sicakliginin  11°C  oldugu ekim ayinda gokkusagi
alabaliklarinda I. multifiliis ttri ile karsilagilmigtir. Dogu
Karadeniz Bolgesinde yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaliklarinda  oliimlere  neden  olan  paraziter
enfeksiyonlar1 kontrol altina almak i¢in kimyasallar ile
banyo ve daldirma tarzinda tedavi uygulamalar
yapilmaktadir (Balta vd., 2008; Balta & Balta, 2018b).
Parazit tiirine baghh olarak kullanilan kimyasal

uygulamalarin bagarili oldugu veya ayni zamanda yetersiz
kaldig1 durumlarda olmaktadir.

Sonug olarak bu arastirmada Tiirkiye’nin Dogu
Karadeniz Bolgesi Rize il sinirlart i¢inde yer alan 6zel bir
ticari alabalik isletmesinde parazitolojik muayenesi
yapilan toplam 270 adet gokkusagi alabaliginda
Spironucleus salmonis, Ichthyobodo spp., Chilodonella
spp. ve Ichthyophthirius multifiliis protozoon tiirleri sirasi
ile %10,7, %4, %1,8 ve %1,1 enfeksiyon oranlarinda ve 1—-
3, 1-4, 14, 1-2 enfeksiyon seviyelerinde tespit edilmistir.
Gokkusagi alabalig isletmelerinde paraziter
enfeksiyonlardan korunmak i¢in iyi saglik yonetimi
uygulamalarina dikkat edilmelidir.
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