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Siis bitkileri yasam alanlarinda estetik ve sicak ortamlar yaratmada 6nemli roller oynamaktadir. Hem i¢ mekan hem de
dis mekanlarda kullanimlari ile evler, aligveris merkezleri, oteller, ofisler gibi ¢cok ¢esitli mekanlarda giiriiltiiyli azaltmasi,
oksijen saglamasi, stresi azaltarak insan psikolojisini olumlu etkilemesi gibi amaglarla kullanilmaktadir. Bahgelerde,
rekreasyon alanlarinda ve ev igerisinde zellikle canli ¢igek kullanimi yaygindir. Canli ¢igek yetistirmenin en biiyiik
sorunlarindan biri de nematod, akar ve bocek gibi zararlilardir. Bunlarla miicadelede kimyasal ila¢ kullanimi gerekmekte
ancak kimyasallarin insan, ¢evre saglig1 ve hedef alinmayan organizmalara etkilerinden dolay1 6zellikle bahge ve ev ici
siis bitkileri yetistiriciliginde aragtirmacilar daha ¢evreci miicadele yontemlerine yonelmektedir. Bu alternatif yontemlerin
basinda da biyopestisitler gelmektedir. Yapilan bu ¢alismada, siis bitkilerinde sorun olan zararlilara karsi bitkisel kokenli
biyopestisitlerin kullanim olanaklar1 derlenerek sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyopestisit, miicadele, siis bitkileri, zararlilar
Utilizing Plant-Based Biopesticides to Control of Ornamental Plant Pests
ABSTRACT

Ornamental plants play a significant role in creating aesthetic and warm environments in living spaces. With their use in
indoor and outdoor settings, they are employed in various places such as homes, shopping centers, hotels, and offices to
reduce noise, provide oxygen, and positively affect human psychology by reducing stress. Flowers are particularly
common in gardens, recreation areas, and indoors. One of the biggest problems growing flowers is pests such as
nematodes, mites, and insects. Chemical pesticides are required to manage these pests; however, due to the effects of
chemicals on human health, environmental health, and non-target organisms, more eco-friendly control methods are being
sought, especially in the cultivation of ornamental plants in gardens and homes. Biopesticides are at the beginning of
these methods. This study compiled and presented the possibilities of using plant-based biopesticides against pests that
are problematic in ornamental plants.

Keywords: Biopesticide, management, ornamental plants, pest

GIRiS uygun bir sektor haline gelmistir. Tiirkiye’nin

konumu ve iklimi geregi bir¢ok bitki familyasina ve

Insanlar yasamlar1 boyunca doga ile i¢ ige bir
yasam siirme istegindedir. Kentlesme ile birlikte
olusan bina kompleksleri ve sanayilesme insanlarin
yasam alanlarinda doga ile i¢ ice olma isteklerini
sinirlamaktadir. Insanlar bu gereksinimi karsilamak
icin dogayi, i¢ mekanlara tasiyarak gidermeye
caligmaktadir. Yillar gectikge yesillige ve dogalliga
duyulan 6zlem artmakla beraber okullar, evler, is
merkezleri gibi yasam alanlar1 arasinda dogal alanlar
tasarlamaktadirlar. Bu alanlar1 olustururken ¢ok
cesitli siis bitkilerine yer verilmektedir. Siis bitkileri
sadece 6zel giinlerde ve 6zel alanlarda kullanilmaktan
cikip yerini glinlik yasam alaninda kullanilmaya

tirline ev sahipligi yapmaktadir. Bu da dogadaki
bircok bitki tlrliinii siis bitkisi olarak c¢ogaltip
yasantimizin i¢ine girmeye olanak saglamaktadir. Siis
bitkileri sektorii diger ilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’de de oOnemli oranda ekonomiye katki
saglamaktadir [1, 2].

Bitkilerin siis bitkisi amaciyla kiiltlire alinmasi
insan uygarliginin en az 4000 yil dncesine kadar
uzanmaktadir. Bununla birlikte diinyada siis bitkileri
tiretimi 1900’14 yillarin baslarinda ticari bir 6nem
kazanmisg ve giiniimiizde bu iiretim yaklasik 50 milyar
dolarlik bir ticaret hacmine ulagmistir. [3, 4]. Diinya
tizerinde siis bitkileri tiretimi yapan Onemli {retici
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tilkeler swrasiyla Hindistan, Cin, ABD, Japonya,
Brezilya, Italya, Tayland, Giiney Afrika, Meksika,
Kolombiya, Hollanda ve Ingiltere’dir  [4].
Hindistan’da 322.000 ha, Cin 183.309 ha ve ABD ise
30.884 ha alanda kesme c¢icek ve saksili bitkiler
iretim alanlar1 vardir. Tiirkiye ise 5.478 ha alanda
tiretime sahip olmasi ile diinya genelinde 17. sirada
yer almaktadir [4].

Siis bitkisi ihracatinda en 6nemli iilke Hollanda
olurken bunu sirasiyla Italya ve Almanya takip
etmektedir. Tiirkiye diinya siis bitkileri ihracatgilari
icinde 19. sirada yer almaktadir [4].

Ulkemizde siis bitkisi {iretimi 2023 yilinda
yaklasik 58 milyon metrekare alanda 2 milyar adet
olarak belirlenmistir. Siis bitkileri; kesme ¢icekler, i¢
mekan (saksil) siis bitkileri, dogal ¢icek soganlar1 ve
dis mekan (tasarim) siis bitkileri olmak iizere 4 gruba
ayrilmaktadir. Hizli kentlegsmenin yarattigi yesile
0zlem, i¢ mekanlarda saksili bitkilerin talebini ortaya
cikarmigtir. Cesitli saks1 ve benzeri kaplarda yetisen
kapalt mekan siis bitkilerine i¢ mekan (saksili) siis
bitkileri denilmektedir. I¢ mekan siis bitkileri ii¢
gruba ayrilmaktadir. Bunlar; gosterisli ¢igekleri igin
yetistirilenler  (Cylamen  persicum, Hydrongea
macrophylla, Saintpaulia ionantha Wandl vb.)
gosterigli yapraklari i¢in yetistirilenler (Ficus spp. L.,
Monstera schoott ve Dieffenbachia schott vb.) ile
sukulentler ve kaktislerdir (Echeveria glavea,
Sempervivum tectorum ve Sedum acre vb.). Dis
mekan (tasarim) siis bitkileri, peyzaj uygulamalarinda
cevre diizenlemeleri i¢in kullanilir ve bes gruba
ayrilmaktadir. Bunlar; aga¢ ve agacciklar (Abies
concolor, Pinus nigra, Acer campestra), c¢all
formlular (Prycantha coccinea, Euonymus japonica,
Rosa sp.), sartlict ve tirmanicilar (Parthenosis
quingifolia, Thungbergia alata, Hedera helix), ¢im ve
yer Ortiicli bitkiler (Achilea millefolium rosea,
Marrubium  parsiflorum, Achiliea tomentosa),
gigekler ve otsu bitkiler (Dianthus barbatus,
Ageratum hybrid, Petunia sp.) dis mekan siis bitkileri
icerisinde  degerlendirilmektedir. Dogal ¢icek
soganlari, geofitler olarak da adlandirilmaktadir.
Geofitler, toprak {istii organlar1 ile yasamlarini
tamamladiktan sonra toprak altinda olusturduklari
yapilar ile canliligini devam ettirebilen bitki
gruplaridir. Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan
geofitler, Tulipa spp., Lilium spp., Narcissus spp.,
Gladiolus spp. ve Iris spp.’dir. Kesme ¢igekler buket,
celenk ve aranjmanlarda yararlanarak taze,
kurutulmus ve agartilmis sekilde kullanilan siis
bitkileridir. En fazla ithal edilen kesme ¢icekler
Dianthus caryophyllus L., Rosa spp., Gerbera
jamesonii,  Lilium  spp., (Gladiolus  spp.),
Phalaenopsis spp. ve Tulipa spp.’dir [5].
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Tiirkiye’de 2023 yilinda i¢ mekéan siis bitkisi
iretimi 2 milyon metrekare alanda yaklasik 157
milyon adet, cicek soganlarinda 346 bin metrekare
alanda yaklasik 67 milyon adet, dis mekén siis
bitkilerinde ise 41 milyon metrekare alanda yaklasik
525 milyon adet, kesme g¢igekeilik ise 58 milyon
metrekare alanda yaklasik 2 milyar adettir [6]. Siis
bitkileri  liretimini  kisitlayan baz1  faktorler
bulunmaktadir. Bunlarin basinda yerli cesitlerin
olmamasi, bitkisel materyal ve diger {retim
girdilerinde disa bagimlilik, kayit dis1 iiretim, enerji
giderlerinin yiiksek olmasi, hastalik ve zararlilar
dolayisiyla verim diisiikliigii ile bu etmenlerle
miicadelede kullanilan kimyasal pestisitlerin ¢evre ve
dogaya zarar vermesi gibi faktorler sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir [7].

Siis bitkileri {iretiminde sorun olan zararllar
igerisinde nematodlar, akarlar ve bocekler yer
almaktadir. Bu zararlilarla miicadelede yogun olarak
kullanilan pestisitler dogal ortaminda faydali
organizmalarinda  popiilasyonunun  azalmasina,
tozlayicilarin azalmasina, insan ve cevre sagligina
zarara ve dirence neden olmaktadir. Pestisitlerin
verdigi zarar1 en aza indirmek i¢in Avrupa Birligi
“Pestisitlerin ~ Siirdiiriilebilir Kullanim Direktifi
(128/2009/EC)’ni  gelistirmistir. Bu direktife gore

zararlilarla miicadelede dogal kokenli veya
sentezlenmis  dogal  bilesiklerin  yenilenebilir
kaynaklardan {iretilmesi ve entegre miicadele

yontemleri ile uyum i¢cinde olmas1 istenmektedir.

Bunlarla miicadelede son yillarda biyopestisitlerin
kullanim1 artis gostermektedir. Kimyasal icerikli
pestisitlerin bilingsiz kullanimiyla zararli ve faydal
organizmalarin arasindaki ekolojik denge bozulmus
ve ¢evre kirliliklerine neden olmustur. insan ve gevre
saglig1 acisindan sentetik pestisitlere alternatif olarak
bitki Ozlerine dayali biyopestisitlerin kullanim
yayginlagmistir. Bitkisel kokenli ekstraktlar ve
esansiyel yaglar, sekonder metabolitler yoluyla
sentezlenmekte olup boceklere karsi beslenmeyi
durdurucu, kontak, fumigant, sterilant ve repellent
etki gosterebilmektedir [8, 9]. Bu calismada da siis
bitkilerinde sorun olan Onemli zararhilar ile
miicadelesinde kullanilan biyopestisitler derlenerek
sunulmustur.

Siis Bitkilerinde Sorun Olan Onemli Zararlilar

Tetranychus urticae Koch (Iki Noktali Kirmizi
Oriimcek) (Acarina: Tetranychidae)

Yesilimsi sarimtirak renkli olan zararlinin viicut
ortasina yakin mesafede iki tarafta bir ¢ift siyah
beslenme lekesi bulunur. Erginler kis1 kirmizi veya
turuncu renkli kishk formda, dokiilen yapraklarin
altinda ve toprak parcalar1 arasinda diyapoz halinde
gecirir. Kig1 1lik gegen bolgelerde ve seralarda yil
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boyunca yasayip iiremelerine devam etmektedirler.
Bitkinin 6zsuyunu emerek beslenen zararlilar
yapraklarda sararma, kivrilma ve dokiilmelere neden
olurlar. Yogun oldugu bitkilerin iizeri ag tabakasi ile
kaplanmis gibi goriiliir ve sonunda bitkiyi kuruturlar.
Polifag zararhdirlar. Bircok siis bitkisinde zarar
olusturmaktadirlar [10, 11].

*Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin)
(Cigek Sogan Akart) (Acarina: Tyroglyphidae)

Cigek sogan akari, ¢ok kiiciik ve sarn fildisi
renginde ve bacaklar1 ise pembe renklidir. Sogan ve
yumrularin  kurumus kabuklar1 arasinda lupla
bakildiginda rahatlikla goriilebilir. Cigek sogan akari
toprakta sogan veya sap bogazi arasinda bulunarak
soganlarda galeri acarak soganin i¢ kisimlarina
ilerler. Agtiklar1 galerilerden funguslar ve bakteriler
giris yaparak hizli bir sekilde g¢iirlimeye neden
olmaktadirlar. Bulasik soganlar sarimsi ve hasta
goriinimlii olur. Saplar kisalir, ¢i¢ekler normal
gelisemez ve anormal bir goriiniim alir. Bulasik
topraklardan depolara tasinmakta ve depolarda da
uygun sartlarda gelisimlerine yil boyu devam
ettirmektedirler. Siimbiil, lale, nergis, frezya, glayol
ve orkide gibi bitkilerde zarar meydana getirmektedir
[11].

*Eriophyes (Gal Akarlar) (Acarina:
Eriophyidae)

Cok kiiciik ve uzun bir viicuda sahip olan bu
akarin 2 ¢ift bacaklari vardir. Bitki 6zsuyunu emerek
bitki dokularinda gallere, urlara ve c¢esitli
deformasyonlara neden olurlar. Emgileri sonucu
giimiisi veya kahverengi renk acilmasi goriiliir.
Erineum adi1 verilen kegemsi yapilar olusturmasi ile
taninmas1 kolay olur. Kis1 ergin halde gegirir. Onemli
baz1 bitki viriislerine de vektorlik yapmaktadirlar.
Konukgulart arasinda sogiit, disbudak, sedir, 1lgin,
kavak, ithlamur, mese gibi park ve siis bitkileri yer
almaktadir [10].

Spp.

*Meloidogyne spp. (Kok-Ur  Nematodlar)
(Tylenchida: Meloidogynidae)

Endoparazit bir zararli olan kdk-ur nematodlari
bitki dokusu igerisinde zarar meydana getirmektedir.
Iletim damarlarinda beslenmeleri sonucu koklerde
siskinliklere = neden olur ve  kokler iyi
gelisemediginden bitkide sararma, solma, bodurluk,
bitki besin maddesi eksiklikleri gibi simptomlar
meydana getirmektedir [11]. 2000’den fazla
konukgusu bulunan bu zararl park ve siis bitkileri
yetistirilme alanlarinda Onemli zararlara neden
olmaktadir. Polifag bir zararlidir tiim siis bitkilerinde
zarar meydana getirir [10].

*Ditylenchus dipsaci (Kuhn) Filipjev (Sogan-Sak
Nematodu) (Tylenchida: Anguinidae)

Sogan-Sak nematodu olarak bilinen bu tiir
yumrulu ve soganli bitkilerde endoparazit olarak
yasamaktadir. Dokularda yumusama, siingerlesme,
ciceklerin agik renkli olmasina, yapraklarda bolgesel
renk acikliklarina neden olmaktadir. Tohumluk
olarak yetistirilen yumru ve soganlarin bulasik olmasi
ile depolara tasinmakta ve zararina bu kosullarda yil
boyu devam ettirmektedir. Sonugta ¢iirlime ve 6liim
goriiliir. Konukgulari arasinda lale, stimbiil, glayol ve
stisen gibi siis bitkileri bulunmaktadir [10].

*Thrips tabaci Lindeman (Tiitiin  Thripsi)
(Thysanoptera: Thripidae)

Tiitiin Thripsi, silindir seklinde bir viicuda sahip
olup abdomen sonunda incelerek son bulur. Kanatlari
iki cifttir, dar yapili ve kanat kenarlan kirpik seklinde
sagaklidir. Kis1 ergin halde gecirir. Bitkinin yaprak,
tomurcuk ve cigekleri tlizerinde bulunur. Ergin ve
larvalar bitki 6z suyunu emerek beslenir. Zarar goren
tomurcuklar acilmaz, ciceklerde deformasyonlar
goriiliir. Petal yapraklarda beyaz lekeler meydana
getirir.  Emgi yerleri dokularda bosalan &zsu
nedeniyle saydam bir goriinim alir. Kurak
mevsimlerde zarar goren dokularda su kaybi daha
hizli olur. Onemli bitki viriislerinin vektoriidiir.
Karanfil, krizantem ve gala c¢icegi konukgulart
arasindadir [10, 11].

*Trialeurodes vaporariorum Westwood (Sera
Beyaz Sinegi) (Hemiptera: Aleyrodidae)

Ergin viicudu sar1 renkli olup, beyaz renkli ve tek
damarli iki ¢ift kanada sahiptirler. Kis1 yumurta, larva
ve pupa halinde gegirirler. Geng yapraklari tercih
eden sera beyaz sinekleri beslenmesi sonucu hem
fumajine neden olurlar hem de tiim yapraklarin
dokiilmesine sebep olurlar. Kiipe, ates ¢igegi, siis
biberi, siklamen, begonya ve mine ¢icegi gibi bir¢ok
stis bitkisinde zarar meydana getirmektedirler [10].

*Macrosiphum rosae L. (Giil Afidi) (Hemiptera:
Aphididae)

Yumusak viicutlu boceklerdir. Abdomenin 5-6.
dorsalateralinde siyah ve uzun yapili kornikil (mum
borucugu) bulunur. Kanath ve kanatsiz formlari
bulunmaktadir. Kis1 yumurta halinde gegirirler.
Giillerin 6nemli zararlilarindan biri olup tomurcuk ve
siirglinler tizerinde koloniler olustururlar. Cigek
olusumu ve gelisimini olumsuz etkilerler. Yeni
gelisen dokularda, geng¢ siirgiin uglarinda, yaprak
altlarinda beslenirler. Fumajine neden olurlar. Ayrica
bircok bitki viriislerinin taginmasinda vektorliik
yapmaktadirlar [10]. Polifag zararli olup birgok siis
bitkisinde zarar meydana getirirler [11].
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*Lepidosaphes ulmi L. (Virgiil Kabuklu Biti)
(Hemiptera: Diaspididae)

Virgiil kabuklu biti, virgiil sekilde bir kabuga
sahiptir. Kabuk altinda disi bireyler sarimsi beyaz
renklidir ve yumurtalarini kabuk altina birakirlar. Kist
yumurta halinde gecirirler. Bitki 6zsuyunu emmek
suretiyle zarar meydana getirirler. Popiilasyonu
yogun oldugunda once dallar1 sonra tiim agact
kurutabilirler. Kavak, akcaagac, leylak, karaagac ve
sOgiit gibi bitkilerde zarar meydana getirirler [10].

*Parthenolecanium  spp. (Giilde  Kosnil)
(Hemiptera: Coccidae)
Ergin disiler yarim kiire seklinde sarimsi

kahverengi lizeri kirmiz1 ¢izgilidir. Sirtta bulunan
tiimsek belirgindir. Kis1 ikinci donem larva halinde
gegirirler. Giil kosnili bitki 6z suyu emerek zarar
yaparlar ve fumajine neden olurlar. 3-4 y1l igerisinde
giilii kuruturlar. Yag, siis ve yabani giillerde zarar
meydana getirir [11].

*Planococcus citri Risso. (Unlu Bit) (Hemiptera:
Pseudococcidae)

Unlubitlerin viicudu iizerinde unlu veya mumsu
goriinimde segmentleri belirgin  yumusak bir
goriinlimii bulunmaktadir. Kis1 yumurta, gesitli larva
donemleri veya ergin halde gegirirler. Bitki 6zsuyunu
emmek suretiyle zarar meydana  getirirler.
Beslenmesi sonucu yapraklarda sararma ve
dokiilmelere, ¢igeklerde dokiilmelere sebep olurlar.
Fumajine neden olurlar. Onemli bitki viriislerine
vektorliik ederler. Begonya, Atatiirk cigegi, zakkum,
mine ¢icegi, mum ¢icegi, devetabani ve kaktiis gibi
siis bitkilerinde zarar meydana getirirler [10].

*Capnodis spp. (Dip Kurtlar)) (Coleoptera:
Buprestidae)

Ergin viicut yapilan karakteristiktir. Pronotum iri,
elytra kenarlar1 paralel olup sona dogru sivri bir
sekilde sonlanir. Larvalar1 bacaksiz tipte olup basi
diger segmentlerden daha genistir ve odun tabakasi
icerisinde bulunur. Larvalar aga¢ veya fidelerin
govdeleri icerisinde kemirerek zarar yaparken ergin
bireyler yaprak sapi, silirgiin ve tomurcuklarda
beslenir. Kavak, sogiit ve ¢inar gibi bitkilerde zarar
yaparlar [10].

*Melolontha melolontha L. (Mayis Bocegi)
(Coleoptera: Scarabaeidae)

Ergin elytras1 kirmizimtirak kahverengidir. Manas
tipi larvaya sahiptirler. Larvalar kdklerde beslenirken
erginler yaprak ve ¢igeklerde beslenmektedir. Fidelik
alanlarda oldukga zarar meydana getirirler. Mese,
disbudak, ladin ve goknar gibi bitkilerde 6nemli zarar
yaparlar [10].
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sThaumatopoea pityocampa Denis &
Schiffermiiller (Cam Kese Tirtily) (Lepidoptera:
Notodontidae)

Cam  kese tirtillarmmn  ergin  bireyleri
kahverengimsi gri renkli olup 6n kanatlar1 iizerinde
belirsiz enine ii¢ ¢izgi bulunur. Larvalari aglar
icerisinde toplu halde yasamaktadirlar.
Dokunuldugunda alerjiye neden olabilir. Ana zarar1
larvalar olusturmaktadir. Ozellikle cam ve sedir gibi
ibreli agaglarda zarar meydana getirirler. Eger
konuk¢u bulamazlarsa diger genis yapraklari olan
orman agaclari ile beslenebilmektedirler [10].

*Spodoptera littoralis (Boisd.) (Karanfilde Pamuk
Yaprak Kurdu) (Lepidoptera: Noctuidae)

Ergin bireylerin 6n kanatlar1 gri-kahverengi ve
kanatlar iizerinde karisik sekillerde acik sari renkli
cizgiler vardir. Ayrica 6n kanatta yan kenara paralel
uca dogru uzanan ve onden arkaya daralan kursuni
renkli serit bulunur. Bu seritten ¢ikan ve kanat ucuna
kadar 6ne arkaya dogru uzanan sar1 renkli ii¢ ¢izgi
bulunur. Kis1 olgun larva veya pupa halinde
gecirirler. Gece aktiftirler. Ana zarar1 larvalar yapar.
Yapraklarin alt epidermisini ve parankima dokularini
yiyerek beslenirler ve yapraklarin tamamim
yiyebilirler. Ozellikle fidelerde gelisme bozukluguna
ve dal kaybina neden olurlar. Cigek tomurcuklarini
veya goncalarl yiyerek ¢icegin pazar degerini
disiiriirler. Karanfil, kasimpati, gerbera gibi siis
bitkilerinde zarar meydana getirir [11].

sEumerus strigatus (Fallén) (Nergis Sogan Sinegi)
(Diptera: Syrphidae)

Aryr amimsatan canli renklerdeki sineklerdir.
Kirli beyaz renkli larvalar1 vardir. Larvalar1 soganl
siis bitkileri ile beslenerek yumusamaya ve (st
kisstmda koyu kahverengi goriilen yaralara veya
catlaklara neden olurlar. Ozellikle ciiriimeye yakin
soganlar1 tercih etmektedirler. Sogan-sak nematodu
ile bulagik ve don zarar1 gormiis soganlarda daha
fazla zarar olustururlar. Soganli siis bitkilerinden
nergis, siimbiil ve siisende zarar meydana getirirler
[10].

*Syrista parreyssi Spin.
(Hymenoptera: Cephidae)

Ergin bireylerin bas ve thoraksi parlak siyah
renkte ve 2.-3. abdomen segmentinde ise pas renginde
bir serit bulunur. Larvalar donuk sar1 renkli ve “C”
veya “S” seklinde kivrik bulunur. Kis1 olgun larva
halinde gecirirler. Yumurta koyma sirasinda zarar
goren slrgilin porsiir ve asagi dogru sarkar. Larvalar
gelistikce govde veya ¢igek sapini oyarak beslenir.
Ana konukgusu gillerdir [10].

(Giil  Filiz Arisy)
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*Ardis brunniventris (Hart.) (Giil Filiz Burgusu)
(Hymenoptera: Tenthredinidae)

Siyah renkli bir aridir. Yumurtalarini giillerin o
yilki geng siirgiinlerinin uglarina birakir. Kis1 larva
halinde gecirirler. Cikan larvalar goévde igerisinde
beslenerek asagi dogru inerler. Bitkide gelisme durur
ve kuruma goriiliir. Ana konukgusu giildiir [10].

Siis Bitkilerinde Sorun Olan Onemli Zararlilarla
Miicadelede Kullanilan Bitkisel Kokenli
Biyopestisitler

Siis bitkilerinde zararli olan akar, nematod ve
boceklerle miicadelede kullanilan sentetik
kimyasallar insan ve g¢evre saghgma verdigi
zararlardan dolay1 tercih edilmemektedir. AB

biyogesitlilik stratejisine gore 2030 yilina kadar
kentsel yesil alanlarin artirilmasi ve buralarda bitki
koruma etmenlerine karsi hi¢bir kimyasal pestisitin
kullanilmamas1  yasal bir zorunluluk haline
getirilmistir. Bu zararlilarla miicadelede bitkisel
kokenli iiriinler kimyasal pestisitlere alternatif olarak
daha giivenli ve ¢evre dostu iiriinlerdir. Beslenmeyi
durdurucu, fumigant, biiylime diizenleyici, repellent
etki gostermekte ve oliime sebep olmaktadirlar [12,
13, 14, 15, 16].

Bitkisel kokenli yaglar, tohumlar, kurutulup
ogitilmiis bitkisel tozlar ve oziitleri pestisit olarak
tarrmsal  iiretimde M.O. 4000 yillardan beri
kullanildig1r  bilinmektedir. Bitki zararlilar1 ile
miicadelede Azadirachta indica, Chrysanthemum
cineratiaefolium, Nicotiana spp. gibi bitkilerden
yararlanilmigtir [17].

Bitkiler biinyelerinde ¢ok cesitli kimyasallari
icermektedirler. Bunlar primer ve sekonder metabolit
olarak ifade edilen fitokimyasallardir [18]. Primer
metabolitler karbonhidratlar, proteinler ve lipidlerdir.
Sekonder metabolitler ise  bitkinin  normal
gelismesinde rol oynamaz ve genellikle bitkinin diger
organizmalar1 ile arasindaki iliskide gorevlidir. Bu
fitokimyasallarin bazilar1 bocekleri uzaklastirici veya
beslenmeyi caydirici aci tada sahip olabilecekleri gibi
toksik etkiye de sahip olabilirler. Fitokimyasallar 3
ana smifta  gruplandirimaktadirlar.  Terpenler
(limonene, pinene ve camphene vb.), fenolikler
(eugenol, thymol ve carvacrol vb.) ve alkaloidler
(citronellol, menthol ve linalool vb.) [19]. 1850°1i
yillardan beri fitokimyasallar arastirilarak glinlimiize
kadar 235 farkli familyaya ait 2500°den fazla bitki
icermis olduklar1 kimyasallar dolayisiyla bitki
koruma etmenlerine karsi biyopestisit Ozellikleri
ortaya konmustur [20]. Azadirachta indica, Nicotiana
tabacum,  Derris  elliptica,  Chrysanthemum
cinerariifolium, Schoenocaulon officinale, Citrus
spp., Eucalyptus globulus, Ryania speciosa ve
Quassia  amara  bitkilerinden elde edilen

biyopestisitlerin zararlilarla miicadelede kullanildigi
belirlenmistir [12, 13, 14, 15, 16].

*Neem (Azadirachta indica A.Juss) (Sapindales:
Meliaceae)

Meliaceae familyasina ait olan Azadirachta indica
genis spektrumlu bir biyopestisit olan neem olarak
bilinir ve bocek, akar ve nematodlar igin diinya
genelinde kullanilmaktadir. Tetranychus urticae
Koch (Acarina: Tetranychidae) [33]. Planococcus
citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae) [34] ve
Meloidogyne incognita (Kofoid &  White)
(Nematoda: Meloidogynidae) [35] tiirlerine karsi
denenmis ve etkili sonuglar elde edilmistir. Cevre ve
hedef alinmayan organizmalar i¢in zararli bir etkisi
bulunmayan neem’in tarimsal {iriinler iizerinde de
kalinti  birakmadigr bildirilmigtir [12]. Neem,
beslenmeyi durdurucu, bocek biiyiime diizenleyici,
yumurtalamay1 engelleyici, repellent etki ve sterilant
etki gostermektedir [12]. Neem’in yapist ecdysone
hormonuna benzemektedir. Neem ile enfekteli
besinleri yiyen larvalar erken deri degistirebilir ve
ergin deformasyonuna neden olabilir. Ergin
bireylerde hormonal bozukluk nedeniyle kisirlik
meydana gelebilir [21]. Neem, kontak etkilidir ancak
bitkiye uygulandiginda bir miktar sistemik etki
gosterebilmektedir [12]. Neemin uyarici kolinerjik
iletimi engellemesi ve kalsiyum kanalin1 bloke
edilmesi yoluyla zararlilarin merkezi sinir sistemine
miidahale ettigi belirlenmistir [12].

*Tiitiin  (Nicotiana
Solanaceae)

Solanaceae familyasina ait olan tiitiin bitkisinin
icermis oldugu nikotinden dolay1 eski zamanlardan
beri insektisidal etki gosterdigi bilinmektedir. Bir
alkaloit olan nikotin, zararlilarla miicadelede nikotin
siilffat formunda kullanilmaktadir. Nikotin, kontak
etki gosterir ve dncelikle fumigant olarak hareket eder
ve temas halinde zararlilar1 etkiler, sinir sistemi
zehiridir  [14].  Sinir  sinaplarindaki  nikotinik
kolinerjik  reseptorlere  etki  ederek  kas
baglantilarindaki asetilkolini (ACh) taklit ederek
zararlilarin 6liimiine neden olurlar [12]. Hemiptera,
Thysanoptera  ve  diger  zararli  takimlarin
miicadelesinde kullanilabilmektedir [13, 36, 38, 39,
40]. Spodoptera frugiperda (J.E.Smith) (Lepidoptera:
Noctuidae) [36], Grapholita molesta Busck.
(Lepidoptera: Tortricidae) [37], Gryllus bimaculatus
(De Geer) (Orthoptera: Gryllidae), Galleria
mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) [38] ve Cylas
formicarius (Fabriqueius) (Coleoptera: Brentidae)
[39], Thrips tabaci (L.) (Thysanoptera: Thripidae)
[40] tizerine etkinlikleri belirlenmistir.

tabacum L.) (Solanales:
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*Rotenone (Derris elliptica (Wall.) Benth.)
(Fabales: Fabaceae)

Rotenone, Fabaceae familyasina ait olan Derrris
elliptica bitkisinin rizomlarindan veya koklerinden
elde edilen izoflavonoidler arasinda sayilmaktadir.
Rotenone’nin oldukca toksik etkiye sahip kontak,
mide zehiri ve hiicre solunum enzim inhibitori etkisi
vardir [12]. Giin 15181nda hizli sekilde bozulmaktadir.
Rotenone’un Hemiptera, Lepidoptera ve Coleoptera
takimlarma ait boceklere etkili oldugu bildirilmistir
[13, 42, 43]. Rhynchophorus ferrugineus (Oliver)
(Coleoptera: Curculionidae) [41], Spodoptera litura
(Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae) [42] ve Aphis
glycines Matsumura (Hemiptera: Aphididae) [43]
kars1 etkili bulunmustur.

*Chrysanthemum (C.cinerariifolium (Trevir.) Sch.
Bip.) (Asterales: Asteraceae)

Asteraceae familyasina ait Chrysanthemum
cinerariifolium Dbitkisinin kuru ¢iceklerinden elde
edilen piretrum veya dogal piretroidler 6 farkli
maddenin birlesenidir. Kontak ve mide zehiri etkisi
vardir. Temas halinde zararlilar1 fel¢ etme 6zelligine
sahiptir. Piretrin, sinir sistemindeki sodyum ve
potasyum iyon degisim siirecini bozarak bocegi
oldiriir. Hizli etki gostermesine ragmen ¢ok kisa bir
kalint1 etkinligine sahiptir ve giines 15181, hava ve nem
altinda hizlica bozulur dolayisiyla sik sik uygulama
yapilmasi gerekir. Hemiptera, Diptera, Lepidoptera,
Nematoda ve Coleoptera gibi takimlara ait boceklerin
miicadelesinde kullanilmaktadir [13, 44, 45, 46].
Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera:
Noctuidae) [44], Tribolium confusum (Coleoptera:
Tenebrionidae) [45], M.incognita ve Meloidogyne

Jjavanica (Treub) Chitwood (Nematoda:
Meloidogynidae) [46], Thrips parvispinus Karny
(Thysanoptera:  Thripidae) [47] kars1 etkili
bulunmustur.

sSabadilla (Schoenocaulon officinale (Schitdl. &
Cham.) A.Gray) (Liliales: Melanthiaceae)

Sabadilla,  Melanthiaceae  familyasina  ait
Schoenocaulon officinale bitkisinin tohumlarindan
elde edilir. Aktif bilesenler cevadine ve veratridine
alkaloidleridir [ 14]. Genis spektrumlu kontak ve mide
zehiri  etkilidir. Sabadilla  sodyum kanallarim
etkilemektedir. Sinir hiicre membranini etkileyerek
sinir fonksiyonunun kaybina, felce ve dliime neden
olurlar. Kisa bir kalint1 etkinligine sahiptir ve giines
15181 ile nem altinda hizlica bozulur [22, 12].
Lepidoptera, Orthoptera, Hemiptera ve
Thysanoptera takimlarina ait boceklere karsi etkilidir
[23, 50]. Armlara karsi olduk¢a toksik oldugu
bildirilmistir [24]. Scirtothrips citri (Moulton)
(Thysanoptera:  Thripidae) [48], Schistocerca

554

americana (Drury) (Orthoptera: Acrididae) [49],
Schistocerca  gregaria  (Forsk.)  (Orthoptera:
Acrididae) [50] kars1 etkili bulunmustur.

*Limonene (Citrus spp.)

Limonene, Citrus spp. meyvelerinden elde edilen
yagin ana bilesenidir. Kontak etkili ve sinir sistemi
zehiridir [25]. Hizh bir sekilde ucan esansiyel yagin
uygulama sonucunda kalintis1 kalmaz. Hemiptera ve
Acarina takimlarina ait zararlilara karsi etkilidir [12,
26]. Tetranychus urticae [51], Coccus viridis (Green)
(Hemiptera: Coccidae), Rhizoecus spp. (Hemiptera:
Rhizoecidae), Aleurothrixus antidesmae Takahashi
(Hemiptera: Aleyrodidae), Saissetia coffeae (Walker)
(Hemiptera: Coccidae) [52] karsi etkili bulunmustur.

*Eucalyptus  (Eucalyptus  globulus  Labill.)
(Myrtales: Myrtaceae)

Mpyriaceae familyasina ait olan Eucalyptus sakiz
agacit olarak bilinmektedir. FEucalyptus globulus
kabugundan elde edilen monoterpenlerden ana
bilesen 1,8-Cineole’dir [27]. Kontak, beslenmeyi
durdurucu ve fumigant etkilidir. Coleoptera,
Lepidoptera, Hemiptera ve Diptera takimlarina ait
zararlilara kars1 etkilidir [15, 53, 54]. Thrips sp. [47],
Thrips tabaci [40], Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) [53], Helicoverpa armigera (Hub.)
(Lepidoptera: Noctuidae) [54], Tetranychus urticae
[55] kars1 etkili bulunmustur.

*Quassia (Quassia amara L.) (Sapindales:
Simaroubaceae)

Quassia, Simaroubaceae familyasina ait olan
Quassia amara bitkisinden elde edilir. Sentetik
insektisitlerden Once Quassia amara agacinin
parcalart suda kaynatilarak insektisit olarak
kullanildig1 bildirilmistir [16]. Sistemik &zellik
gosteren nadir bitkisel pestisitlerden Quassia’nin
beslenmeyi durdurucu, mide zehiri ve kontak etki
gosterdigi tespit edilmistir [16, 28]. Yapilan
calismalarda Hemiptera, Coleoptera ve Diptera
takimlarma ait zararhlara karst etkili oldugu
belirlenmistir [16, 28]. Nematisidal etkinlikte
gosterdigi tespit edilen Quassia’nin faydali boceklere
kars1 segicilik gosterdigi bildirilmistir [28]. Myzus
cerasi Fabricius (Hemiptera: Aphididae) [58],
Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:
Aleyrodidae) [59], Meloidogyne spp. [60] tiirlerine
kars1 etkili bulunmustur.

*Ryanodine (Ryania speciosa Vahl.)
(Malpighiales: Salicaceae)
Ryanodine, Salicaceae familyasmma ait olan

Ryania  speciosa Dbitkisinin kdk ve odunsu
govdesinden elde edilir. Kontak ve mide zehiri
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etkilidirr. Uzun kalinti  siiresi  belirlenmistir.
Ryania’nin benzersiz bir etki sekli vardir. Kaslarin
sarcoplasmik reticulumdaki kalsiyum kanallarina
baglanarak asir1 kalsiyum salimina neden olarak kas
kasilmasina ve felce yol agarak etki gosterir [14].
Boylece ¢ok hizli bir sekilde 6liime neden olmaktadir.
Acarina, Hemiptera, Lepidoptera, Diptera ve
Coleptera takimlarina ait zararhlara etkilidir [12, 56,
57]. Aphis spp. (Hemiptera: Aphididae), Leptinotarsa
decemlineata (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae),
Plutella xylostella L. (Lepidoptera: Plutellidae),
Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae),
Scirtothrips aurantii Faure (Thysanoptera: Thripidae)
[56] tirlerine ve Culex pipiens fatigans Wied.
(Diptera: Culicidae) [57] larvalarina karst etkili
bulunmustur.

SONUC

Siis bitkileri, insanlarin i¢ benligini rahatlatma,
ortamimn havasimi iyilestirme, bulundugu yeri
giizellestirme gibi bircok olumlu etkilerinden dolay1
tercih edilmekte olup son zamanlarda is yerleri,
okullar, evler gibi bir¢ok alanda varligi artig
gostermistir.

Ulkemizde siis bitkilerinin i¢ mekan siis bitkileri
(Saintpaulia ionantha Wandl., Sansevieria Thunb.,
Aloe oristata vb.) dis mekan siis bitkileri (Abies
concolor, Acer campestra, Chaenomeles japonica
vb.), cicek soganlar1 (Crocus spp., Tulipa spp.,
Hyacinthus orientalis vb.) ve kesme ¢igekler

(Dianthus  caryophyllus, Rosa spp., Gerbera
jamesoniii vb.) olarak 4 sekilde yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Bu bitkilerin yetistirilmesi sirasinda dogru

materyal kullanilarak dogaya zarar vermeden
yetistiriciligi  yapilabilmekte ancak iretimi ve
yetistirilmesi sirasinda bazi sorunlarla

karsilagilmaktadir. Karsilasilan sorunlarin basinda
zararlilar gelmektedir. T.urticae, T.vaporariorum,
M.rosae gibi zararlilar hem ¢ok hizli tiremesi hem de
bitki  virlis  hastaliklarima  vektorlik — etmesi
bakimindan siis bitkisi iiretimini sinirlandirmaktadir.
Bunlarla miicadelede yogun kullanilan sentetik
kimyasallar c¢evre ve insan saghigmna zarar
vermektedir. AB biyogesitlilik stratejisine gore 2030
yilina kadar kentsel yesil alanlarin arttirilmasi ve
buralarda bitki koruma etmenlerine karsi higbir
kimyasal pestisitin ~ kullanilmamas1 yasal bir
zorunluluk haline getirilmistir [29]. Bu kapsamda
kullanilan sentetik kimyasallara karst
biyopestisitlerin  gelistirilmesine hiz  verilmistir.
Biyopestisitler, biyolojik olarak parcalanabilir, cevre
dostu, insan ve hayvanlara toksik olmadiklar1 igin
giivenli kabul edilmektedir. Diinya genelinde

biyopreparatlar  pestisitlerin ~ sadece = %2,5’ini
olugturmaktadir [30, 31, 32]. Bu alanda yapilan
calismalar sonucunda Neem, Nicotine, Rotenone,
Chrysanthemum, Sabadilla, Limonene, Eucalyptus,
Ryanodine ve Quassia gibi etken maddelerin kontak
etkili, biiyiimeyi engelleyici, beslenmeyi durdurucu
veya fumigant etkinlikleri belirlenmistir. Bunlarin
farkli  formiilasyonlar1  gelistirilerek  diinya
pazarindaki yerlerinin arttirilmast  ve  giinliik
kullanimda kullanilacak sekilde formiile edilmesi
Onem arz etmektedir.
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