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Siis bitkileri sektoriinde dnemli bir pazara sahip olan Aracea familyas: bitkisi Monstera deliciosa (devetabani), yaygin
olarak tohum ile iretilmektedir. Celikle iiretim ise, yalnizca alacali bitki ¢esitlerinde tercih edilmekte olup, iiretim
materyali ihtiyacin1 karsilayamamaktadir. Bu nedenle, son yillarda iiretim materyali temini konusunda yasanan
sorunlardan dolay1, yilin on iki ay1 tiretim yapilmasina olanak saglayan, az sayida bitki materyaliyle kisa siirede yiiksek
miktarda saglikli, klonal bitki iretebilen doku kiiltiirii yontemlerinin kullanilmasiyla ihtiya¢ duyulan bitkisel
materyallerin iretilmesi ve iiretimde en uygun ¢ogaltma ve kdklendirme protokollerinin olusturulmasi hedeflenmistir.
Calismada baslangi¢c materyali olarak nodal segmentler kullanilmistir. Cesitli kimyasal ajanlar (NOCl ve HgClz)
kullanilarak sterilize edilmis eksplantlar, indiiksiyon asamasinda farkli BA, 2iP ve KIN (0.5, 1, 2 ve 4 mgl™)
konsantrasyonlarinin, 0.1 mg.l"! NAA ile kombinasyonunu i¢ceren MS ortaminda kiiltiire alinmiglardir. Siirgiin gelistirme
asamasinda, BA, 2IP ve KIN (1.0, 1.5, 2.0 ve 2.5 mg.I"")’in NAA (0.2 mg.1™") ile kombinasyonunu iceren MS ortam,
koklendirme agamasinda ise NAA (0.1, 0.5 ve 1.0 mg.I'"), IAA (0.1, 0.5 ve 1.0 mg.1™") ve IBA (0.1, 0.5 ve 1.0 mg.I'")
iceren MS ortamlari kullanilmistir. In vitro bitkilerin aklimatizasyonu agsamasinda, %0.06 dozunda Maxim® ile koruyucu
fungusit uygulamasi yapilmis; farkli yetistirme ortamlari denenmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Bitkisel materyalin
yiizey sterilizasyonu igin %0.5’lik sodyum hipoklorit ile gerceklestirilen uygulama, %80 basar1 saglamistir. Nodal
segmentlerdeki gozlerden siirglin gelisimini tesvik etmeyi amaglayan ilk gelisme asamasinda kullanilan biiylime
diizenleyici kombinasyonlar1 arasinda en iyi sonucu, 2.0 mg.1™! 2IP ve 0.1 mg.I"! NAA iceren MS ortanu saglanustir. Bu
ortamda eksplant bagina ortalama, 2.8 adet siirgiin elde edilmistir. Kardeslenme ortamina aktarilan siirgiinler iizerinde,
2.5 mg.l"" BA ve 0.2 mg.I"" NAA kombinasyonu en etkili biiyiime diizenleyici kombinasyonu olarak belirlenmis ve bu
ortamlarda eksplant bagina 2.9 adet kardeslenme elde edilmistir. In vitro kdklendirme amaciyla kullanilan farkli biiyiime
diizenleyici uygulamalariin ¢ogunda %100 koklenme orani goriilmistiir. Doku kiiltiiri yoluyla ¢ogaltimi basariyla
gergeklestirilen Monstera deliciosa bitkisinde in vitro yontemler, sagladigt avantajlar nedeniyle ticari liretimde 6zellikle
tohum temininde sorun yasandiginda tercih edilebilir bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aracea, devetabani, bitki doku kiltiria
Micropropagation of Monstera deliciosa Plant
ABSTRACT

Monstera deliciosa (commonly known as Swiss cheese plant), a member of the Araceae family, holds a significant market
share in the ornamental plant sector and is widely propagated through seeds. However, propagation by cuttings is limited
to variegated plant varieties due to challenges such as increased node numbers and high costs, which fail to meet the
demand for plant material. Consequently, in recent years, tissue culture techniques have been employed to address the
challenges in the supply of propagation materials. These methods allow year-round production and enable the rapid
production of large quantities of healthy, clonal plants with minimal initial plant material. The primary aim has been to
produce the required plant materials and establish the most suitable protocols for propagation and rooting in production.
In the study, nodal segments were used as the initial material. Sterilized explants, treated with various chemical agents
(NOCI and HgClz), were cultured in MS medium during the induction phase, containing combinations of different
concentrations of BA, 2IP, and KIN (0.5, 1, 2 and 4 mg.1"™") with 0.1 mg.I"* NAA. During the shoot development phase,
MS medium containing combinations of BA, 2IP, and KIN (1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 mg.1™!) with 0.2 mg.1"* NAA was used.
For the rooting phase, MS media containing NAA (0.1, 0.5 and 1.0 mg.I"!), IAA (0.1, 0.5 and 1.0 mg.1"!) and IBA (0.1,
0.5 and 1.0 mg.I"") were utilized. During the acclimatization phase of in-vitro plants, a protective fungicide application
was performed using Maxim® at a dose of 0.06%, different growing media were tested, and the results were evaluated.
The surface sterilization of plant material, carried out with a 0.5% sodium hypochlorite solution, achieved an 80% success
rate. Among the growth regulator combinations used in the first development phase aimed at promoting shoot
development from the buds in nodal segments, the best result was obtained using MS medium containing 2.0 mg.1"! 21P
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and 0.1 mg.l”' NAA. In this medium, an average of 2.8 shoots per explant was obtained. For the subculture phase, the
combination of 2.5 mg.I"! BA and 0.2 mg.]"' NAA was identified as the most effective growth regulator combination,
resulting in 2.9 branching per explant in these media. In most of the different growth regulator treatments used for in vitro
rooting, a 100% rooting rate was observed. In vitro methods for the propagation of Monstera deliciosa, successfully
carried out through tissue culture, were found to be preferable in commercial production, especially when there are issues

with seed procurement, due to the advantages they offer.
Keywords: Aracea, foalfoot, plant tissue culture
GIRIS

Aracea familyas1 bitkisi olan devetabani
(Monstera deliciosa), Meksika’dan Panama’ya kadar
uzanan alanda dogal yayilis gdsteren bir bitki tilirtidiir.
Yenilebilir meyvelerinin lezzetine atifta bulunularak,
M.deliciosa ismini almistir. Ingilizcedeki adi olan
Swiss cheese plant’1, yaprak ayasinda yer alan ve
Isvigre tipi peynirlerdeki biiyiik deliklere benzeyen
bosluklar nedeniyle aldigi bilinmektedir. I¢ mekan
siis bitkisi yetistiriciliginde 6nemli bir yeri olan ve ev
alanlarindan ofislere kadar pek ¢ok alani siisleyen bu
bitki; i¢ mekénda genellikle 90-200 cm uzunluguna
ulasabilmekte ve dogal yayiliminin oldugu alanlarda
20 metreye kadar biiyiiyebilmektedir. Kontrolli
hiicre oOliimii sonucunda yapraklarinda delikler
olugmakta, yagh yapraklarinda bu goriiniim daha
belirgin hale gelmekte ve bu sayede benzersiz bir
goriinime sahip olmaktadir. Bazi iilkelerde meyve
iiretimi amagh olarak yetistirilse de ticari olarak esas
pazar alanini siis bitkisi yetistiriciliginde elde etmistir
[1].

M.deliciosa; tohumla, c¢elikle ve doku kiiltiirii
yontemleri ile {iretilmektedir. Diinyadaki temel
tretim yontemi ise tohum ile gerceklesmektedir.
Tohum ile gergeklestirilen {iiretim yoOntemlerinde,
tohum sayisinin pazardaki ihtiyaci karsilayamamasi,
yiikksek diizeyde endojenik bakteriyel etmenlerin
tohum biinyesinde yaygin sekilde bulunmasi, tohum
saklama kosullarinin bakteriyel aktivite sebebi ile
uzun siireler yeterli korumay1 saglayamamasiyla yilin
12 ayinda iiretim yapabilmenin giigliiglii ortaya
cikmaktadir. Diger bir problem ise, tohum ile iiretilen
bitkilerde genetik ac¢ilimin gerceklesmesi ve
bitkilerde boy ve kalite farkliliklarinin goériilmesidir.
Bu durum da ticari iiretimlerde 6nemli bir sorun
yaratmaktadir. Celikle {iretim, bitkilerin bogum
aralarinin bir yaprak kalacak sekilde kesilmesi ve
torf, perlit, cocopeat gibi yetistirme ortamlarina
dikilmesi ile gerceklestirilmektedir. Ancak bu
yontemde koklenme gigliigii, bogum aralarmin
oldukga kisa olmasi sebebiyle kiigiik bitkilerden ¢elik
elde edilememesi, biiylik bitkilere ait celiklerin de
oldukga iri yapraklara sahip olmas1 ve bu sebeple su
kaybinin artmasi; ¢elik ile iiretimi ticari sekilde
gerceklestirmekten uzak kilmaktadir. Tim bu
problemlerden otiirii, son yillarda yeni bir yaklasim
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olarak doku kiiltlirii yonteminin kullanim1 6n plana
cikmaktadir. Doku kiiltiirii yontemi, hastaliktan ari
bitki eldesi, kiiciik alanlarda oldukca yiiksek
adetlerde {iretim yapilabilmesi ve yilin 12 ay1
tretimin kesintisiz devam edebilmesine elverisli
olmasi agisindan son derece Onemlidir. Uygun
maliyetler ile gercekei bir ticari yaklasimla, doku
kiiltiiriiyle tiretilen bitki materyalleri; tohum ve g¢elik
ile iretimin yarattigit olumsuz durumlarin Oniine
gegmektedir. Tohum teminindeki zorluklar ve gelikle
cogaltimdaki olumsuz durumlar degerlendirildiginde,
doku kiiltlirii teknolojisi ile M.deliciosa’nin hizlt
cogaltilmasi, yalnizca iistiin 6zelliklerin korunmasina
yardimc1 olmakla kalmamakta, ayn1 zamanda bitki
yetistiriciligi i¢in ¢ok sayida fidana ulasilmasini da
saglamaktadir [2].

MATERYAL VE METOT

Calismada, M.deliciosa bitkisine ait nodal
segmentler (bir gbéz bulunan bogumlar) eksplant
kaynag1 olarak kullanilmustir.

Bitki Materyallerinin Sterilizasyonu ve Siirgiin
Elde Edilmesi

Bitkisel materyalin sterilizasyon asamasinda ilk
olarak, 25-30 cm uzunluga ve 4-5 yaprak sayisina
sahip M.deliciosa bitkilerinin, kokleri ve yapraklar
kesilerek govde eksplant1 elde edilmistir. Caligmada
toplamda 120 adet nodal segment eksplant kaynagi
olarak kullanilmistir. Bitkiden ayrilarak laboratuvara
getirilen bitki govdesi, dncelikle ¢esme suyu altinda
15 dakika boyunca yikanmistir. Daha sonra; 2-3 cm
uzunlugunda kesitler halinde, birer tomurcuk
bulunduran bogum eksplantlar1 kesilerek behere
aktarilmis, %70 etanol iceren soliisyon igerisinde 1
dakika boyunca bekletilmistir. Etanol ¢ozeltisinden
cikarilan bogumlar, Cizelge 1’de bilesimi verilen
dezenfektan kimyasallar ve 3 ml/l polisorbat 20
kullanilarak olusturulan 6 deneme grubuna aktarilmis
ve 10’ar dakika bekletilmistir.

Sterilizasyon islemi tamamlandiktan sonra, beher
icindeki nodal segmentler, dikey hava akish steril
kabin igerisinde {i¢ defa steril distile su ile
durulandiktan sonra filtre kdgid1 lizerine birakilarak
fazla suyundan arinmasi saglanmistir. Eksplantlar,
Cizelge 2’de yer alan deneme gruplarini iceren
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ortamlara steril kosullarda aktarilmigtir.
M.deliciosa’nin tropik bir bitki olmasi nedeniyle
inkiibasyon kosullar1 olarak 30°C sicaklik ve 16/24
saatlik fotoperiyodik diizendeki 1siklanma tercih
edilmistir.

Cizelge 1. Bitkisel materyalin yiizeysel sterilizasyonu
stirecinde kullanilan deneme gruplarinda yer
alan kimyasallar ve konsantrasyonlar1 (%)

Deneme Kodu Dezenfektan Kimyasal | Konsantrasyon (%)
MSTO001 NaOCl 0.25
MSTO002 NaOCl 0.50
MSTO003 NaOCl 1.00
MST004 HgClz 0.05
MSTO005 HgCl 0.10
MSTO006 HgCl 0.20

Cizelge 2. Ilk gelisme asamasi siirecinde kullanilan
besi ortamlarina ait biiyiime diizenleyicileri ve
konsantrasyonlar1 (mg.1™"

Cizelge 3. Siirgiin ¢ogaltimu siirecinde kullanilan besi
ortamlarina ait biiyiime diizenleyicileri ve
konsantrasyonlar: (mg.1™"

Deneme Sitokinin | Konsantrasyon Oksin  [Konsantrasyon
Kodu ) (mg.I'") () (mg.I"")
MSPRO01 BA 1.0 NAA 0.2
MSPR002 BA 1.5 NAA 0.2
MSPRO003 BA 2.0 NAA 0.2
MSPR004 BA 2.5 NAA 0.2
MSPRO05 2-iP 1.0 NAA 0.2
MSPRO006 2-iP 1.5 NAA 0.2
MSPRO07 2-iP 2.0 NAA 0.2
MSPRO0S 2-iP 2.5 NAA 0.2
MSPRO009 KIN 1.0 NAA 0.2
MSPRO10 KIN 1.5 NAA 0.2
MSPRO11 KIN 2.0 NAA 0.2
MSPRO12 KIN 2.5 NAA 0.2

*BA: 6-Benzylaminopurine, 2-iP: Isopentyl Adenine; KIN: Kinetin,
**NAA: 1-Naphthaleneacetic acid.

Cizelge 4. In vitro koklendirme siirecinde kullanilan
besi ortamlarina ait biiylime diizenleyicileri ve

*BA: 6-Benzylaminopurine, 2-iP: Isopentyl Adenine; KIN: Kinetin,
**NAA: 1-Naphthaleneacetic acid.

Elde Edilen Siirgiinlerin Cogaltimi

Kardeslendirme asamasinda, biiyime
diizenleyicilerinin tesviki ile go6zlerden gelisen
siirglinler, birlikte kiiltiire alindiklar1 ana eksplant
olan govde dokularindan ayrilmiglar ve taze
ortamlarin bulundugu kavanozlara aktarilmiglardir.
Stirglin ¢ogaltiminda, Cizelge 3’te yer alan oksin ve
sitokinin kombinasyonlar1 ile hazirlanan ortamlar
kullanilmigtir.  Bitkiler 8 hafta siireyle, 30°C
sicaklikta ve 16/24 fotoperiyoda sahip 1siklandirma
kosullarinda gelismeye birakilmistir.

In vitro Ortamda Siirgiinlerin Koklendirilmesi

Cogaltilan stirgiinlerin aklimatize edilebilmesi
igin, Oncelikli olarak kardeslerinden ayrilmasi ve
koklendirme ortamlarina aktarilarak kok
olusumlarimin saglanmasi1 gerekmektedir. 1.5-2.0 cm
boylarina sahip ve yaprak olusumu baslamis olan
bitki materyalleri, kiimelenmis bitki grubundan steril
bir bistiiri ile ayrlarak aseptik kosullarda
koklendirme ortamlarma aktarilmustir. lgili deneme
gruplarinin igerdigi oksinler ve konsantrasyonlari,
Cizelge 4’te yer almaktadir.

Deneme Sitokinin | Konsantrasyon | Oksin | Konsantrasyon konsantrasyonlarl (mg.l‘l)
Kodu (*) (mg.1™") (%) (mg.I™") Deneme Kodu Oksin (*) Konsantrasyon (mg.I™")
MPRO01 BA 0.5 NAA 0.1 MRO01 NAA 0.1
MPRO002 BA 1.0 NAA 0.1 MRO002 NAA 0.5
MPRO003 BA 2.0 NAA 0.1 MRO003 NAA 1.0
MPRO004 BA 4.0 NAA 0.1 MRO004 1AA 0.1
MPRO05 2-iP 0.5 NAA 0.1 MRO005 TAA 0.5
MPR006 2-iP 1.0 NAA 0.1 MRO006 T1AA 1.0
MPRO0O7 2-iP 2.0 NAA 0.1 MRO007 IBA 0.1
MPRO08 2-iP 4.0 NAA 0.1 MRO08 IBA 0.5
MPRO009 KIN 0.5 NAA 0.1 MRO009 IBA 1.0
MPRO10 KIN 1.0 NAA 0.1 *NAA: 1-Naphthaleneacetic acid, IAA: Indole-3-acetic acid; IBA: 1H-
MPRO11 KIN 2.0 NAA 0.1 indole-3-butanoic acid.
MPRO12 KIN 4.0 NAA 0.1

Aklimatizasyon

In vitro ortamda gelisimini tamamlamis en az iki
koke sahip olan bitki materyalleri, kavanozlardan
cikarilarak 5 ml/l polisorbat 20 igeren karisimda 10
dak. bekletilmis ve ¢esme altinda yikanarak besi
kalintilarindan arindirilmistir. %0.06 Maxim® (25
g1 fludiroxonil + 10 g1 metalaxyl-M) iceren
fungusit ¢ozeltisine batirilip ¢ikartilarak %33 torf +
%33 cocopeat + %33 perlit igeren viyollere dikimleri
gerceklestirilmistir. Nem, %85, 151k siddeti ise 2000-
2500 liiks olacak sekilde ayarlanmustir. ilk in vivo
kokler olustuktan sonra, 0.8 pS/cm EC degerinde ve
5.75 pH’ta N:P:K 30:10:10 + TE igeren sulama suyu
kullanilarak diizenli bir sekilde bitkiler beslenmeye
baglanmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Materyallerinin Sterilizasyonu ve Siirgiin
Eldesi

Sterilizasyon denemesi sonucunda kontaminasyon
ve canlilik verileri alinarak, morfolojik gdzlemler
yapilmigtir. Sonuglar analiz edildiginde, %0.5
sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisi uygulanan
eksplantlarda %20 oraninda kontaminasyon ve %80
oraninda canlilik gozlenmistir. Bu oranin, diger
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konsantrasyonlara nazaran daha basarili oldugu
saptanmistir. Civa kloriir (HgCl2) ile gergeklestirilen
denemelerde, canlilik oranlar1 diisiik oldugundan
dolay1 ticari {iiretim niteligine sahip olabilecek
sonuclara ulasilamamistir. Elde edilen bulgular, Sekil
1’de yer almaktadir.

100 ® Kontaminasyon (%) — ® Canlilik (%)

80
60
40
20
0 M

NaOCl  NaOCl NaOCl %1 HgCI2 HgC12 HgCI2
%0.25 %0.5 %0.05 %0.1 %0.2
Sekil 1. Farkli dezenfektan kimyasallarin

kontaminasyon (%) ve canlilik oranlar1 (%)

Diger aragtirmacilar ise yapmus olduklari
sterilizasyon calismasinda daha yiiksek NaClO
konsantrasyonlarini deneyerek basarili sonuclar elde
etmislerdir. Casanova Palomeque [1], M.deliciosa’da
yapmis olduklart mikrogogaltim calismasinda, 2
farkli sterilizasyon denemesi gerceklestirmislerdir.
Birincisinde, eksplantlar sirasiyla, 15 sn. %70’lik
etanol ¢ozeltisinde bekletilmis, 20 dakika boyunca ise
siirekli ¢alkalama altinda ii¢ damla Tween 20 igeren
%?2,5’lik bir sodyum hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisine
daldirilmig ve antioksidan soliisyonunda 5 dakika
bekletilmistir. Ikinci dezenfeksiyon protokolii ise,
birinci protokolden farkli olmustur. Bunlar;
antioksidan soliisyonda daldirma islemi, vakum
pompasinda siirekli karigtirma altinda 3 dakika
siireyle yapilmig ve ardindan NaClO (%1,25) + ii¢
damla Tween-20 ile 15 dakika ve NaClO (%0,83) +
iic damla Tween-20 ile 10 dakika siireyle g¢ift
daldirma islemi gergeklestirilmistir. Arastiricilar,
eksplantlarin kontaminasyonunun, tiiriin biyolojik
savunmasina ve endofitik mikroorganizmalarin
icerigine bagli oldugunu saptamislardir. Ilk protokol
ile dezenfekte edilen M.deliciosa eksplantlarinda,
fungal kontaminasyonun, bakteriyel
kontaminasyondan daha yogun  gériildiigiini
gozlemislerdir. M.acuminata sitrgiinlerinin siirglin
indiiksiyonu  i¢in en etkili  dezenfeksiyon
protokoliiniin ise; Tween-20 + %20 etanol + %2.08
NaCIO + benomil ¢ozeltisi igeren soliisyonlarda
bekletme oldugu belirlemisler, daha sonra, 1 mg.1™
BAP iceren MS ortaminda en yiiksek siirgiin
olusumunu saglamiglardir.

Pérez vd. [3], hemiepifit bitkilerde (M.deliciosa ve
M.acuminata) endofitik bakterilerin popiilasyon
yogunlugunun oldukg¢a degisken oldugunu ve sicak
iklim kosullarinda ve diisiik rakimli habitatlarda
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yetisen  bitkilerde  diizenli olarak  arttigim
bildirmislerdir.
Jing  vd. [2], M.deliciosa’nin  aksiller

tomurcuklarini, ilk olarak sabun ve su ile yikamis,
ardindan %2 sodyum  hipoklorit (NaClO)
soliisyonunda 20 dakika bekleterek eksplantlarin
yiizey dezenfeksiyonunu tamamlamiglardir.
Ardindan dis yaprak tabakasi ve doku gikarilmus,
tomurcuklar tekrar taze bir %2 sodyum hipoklorit
(NaClO) ¢ozeltisine konularak 20 dakika daha
bekletilmis ve ardindan 3 kez durulanarak steril
eksplantlar elde edilmistir.

Aragtirmamizda, siirglin gelisimi i¢in uygulama
ortalamalari, istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.
Fakat konsantrasyon dozu ve uygulama x doz
istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Uygulama
ortalamalar1 sonucunda en iyi siirgin gelisimi, 2-
[P’den (1.95a) elde edilmistir. Kullanilan ortam
bilesimleri igerisinde en iyi sonucu 2.0 mg.I"! 2-IP ve
0.1 mgl?' NAA biiylime diizenleyicilerini iceren
ortam saglamis ve eksplant bagina 2.8 adet/eksplant
siirglin elde edilmistir (Cizelge 5). Bu ortama en
yakin  silirgiin = gelisimi  saglayan (2.0 adet
stirgiin/eksplant) biiylime diizenleyici kombinasyonu
1.0 mg.1"' 2iP + 1.0 mg.I"' NAA olmustur.

Desai vd. [4], Araceae’de vejetatif parcalardan
elde edilen eksplantlarin, bitki iizerindeki
konumlarina bagl olarak farkli endojen biiylime
diizenleyicisi seviyelerine sahip oldugunu ve bunun,
ayn1 denemede bile farkli in vitro tepkiler gosterdigini
belirtmislerdir.

Cizelge 5. Farkli biiylime diizenleyiciler kullanilarak

olusturulan deneme gruplarinin  siirgiin
geligimi iizerinde etkisi
Deneme Hormon | Konsantrasyon Siirgiin Uygulama
Kodu Adi Dozu (mg.I™!) Sayisi Ortalamasi
MSPRO01 0.5 1.0
MSPR002 1.0 1.2
MSPR003 BA 2.0 1.5 1.18b
MSPRO04 4.0 1.0
MSPR005 0.5 1.7
MSPRO06 . 1.0 2.0
o 20 23 1.952
MSPR0O08 4.0 1.3
MSPR009 0.5 1.7
MSPRO10 1.0 1.8
MSPRO11 KIN 2.0 1.1 1.4b
MSPRO12 4.0 1.0
LSDuygulama: 0.51**, LSDdoz: 0.0, LSDuygulama*doz: O0.D.,

#P<0.05, *¥P<0.01, ***P<0.001, O.D. Onemli Degil.

Elde Edilen Siirgiinlerin Cogaltimi

Stirglin ~ ¢ogaltiminda  hormon  uygulamasi,
konsantrasyon dozu ve uygulama x doz istatistiksel
olarak oOnemli bulunmamistir. Fakat denemeler
sonucunda, en iyi kardeslenme, 2.5 mg.1™* BA ve 0.2
mg.l7' NAA biiylime diizenleyicilerini igeren deneme
grubunda saptanmigtir. Bu ortamda her bir siirgiiniin
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alt kiiltiire alinmasini takiben {igiincii haftanin
sonunda ortalama 2.9 adet yeni siirgiin elde edilmistir
(Sekil 2). Bu sayryi, BA’nin 2.0 mg.I"' dozunda
kullanildigt MSPRO003 kodlu ortam takip etmistir (2.2
adet siirgiin/eksplant). Elde edilen sonuglar, Cizelge
6’da yer almaktadir. Blanco ve Valverde [5],
Valderrama-Alfaro vd. [6] ve Murillo-Goémez vd. [7]
yaptiklar1 ¢aligmalarda ise, sirasiyla Philodendron
corcovadense ve Anthurium tiirlerinde en iyi siirglin
cogalma oranlarin tesvik etmek icin 0.8 ve 1 mg.1™
BA kullanimini 6nermislerdir.

Cizelge 6. Farkli biiylime diizenleyiciler kullanilarak

olusturulan deneme gruplarmin  siirgiin
cogaltimi iizerinde etkisi
Deneme Hormon | Konsantrasyon | Kardeslenme| Uygulama
Kodu Adi Dozu (mg.I'") Sayist Ortalamasi
MSPRO01 1.0 1.0
MSPR002 1.5 1.7
MSPRO003 BA 2.0 2.2 1.93
MSPRO04 2.5 2.9
MSPRO05 1.0 1.7
MSPRO06 . 1.5 1.8
MsProo7 | 2P 20 13 147
MSPRO08 2.5 1.1
MSPR0O09 1.0 1.1
MSPRO10 1.5 1.3
MSPRO11 KIN 2.0 1.9 147
MSPRO12 2.5 1.6

LSDuygulama: O.D., LSDdoz: O.D., LSDuygulama*doz: O.D., ¥*P<0.05,
##P<0.01, ***P<0.001, O.D. Onemli Degil

Sekil 2. In vitro ortamda ger¢eklesen siirgiin ¢ogaltma
denemelerinde MSPR004 ortaminda gelisen
stirgiinlerin goriiniimii

Kardeslendirme asamasinda aksiller siirgiinler, 30
g.I"! siikroz, 2.5 g.1! gellan gum, 7.5 mg.I"! BA (6-
benzilaminopiirin), 0.5 mg.l™' NAA (naftalen asetik
asit) ve B5 vitaminlerini igeren yar1 kati modifiye
edilmis MS ortaminda kiiltiire alinmistir. Sonucta
birden fazla aksiller siirgiin ve kok gelisimi
saglanmistir. Farkli in vitro kiiltiir sistemlerinin
degerlendirilmesinde,  gegici  daldirma  (TI)
sisteminin, yar1 katt ortamdaki geleneksel
mikrocogaltma sistemine kiyasla iiretilen siirgtinlerin
miktarin1 ve kalitesini artirmada yararli oldugu
gosterilmistir [2].

Arastiricilar ¢alismalarinda, M.deliciosa ‘Thai
Constellation’nin,  SETIS™  biyoreaktdrlerinde

cogaltildiginda, yar kati kiiltiir ortamina kiyasla daha
yiiksek cogalma oranlari ve artan yas/kuru agirlik
elde etmislerdir. Siirglin ¢ogaltma orani agisindan,
gecici daldirma biyoreaktorlerinde toplam yeni
siirglin say1s1 yar1 kati kiiltlir ortamindakinden sadece
anlaml1 derecede daha fazla olmakla kalmamis, ayni
zamanda uretilen etkili siirglin sayis1 da ¢ok daha
yilksek bulunmustur. Bu durum, ticari iiretim
uygulamalar1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

In vitro Ortamda Siirgiinlerin Koklendirilmesi

Siirgiin ~ ¢ogaltiminda  konsantrasyon  dozu
istatistiksel olarak onemli bulunmustur, fakat hormon
uygulamasi ve uygulama x doz istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. En iyi kdklenme, 0.1 mg.1™
oksin (NAA, IAA, IBA) dozlarindaki bitkilerden elde
edilmistir. Olusturulan deneme gruplarmin biiyiik
cogunlugunda %100 koklenme orani belirlenmistir.
Sekil 3’de  koklenen  Monstera  siirgiinleri
gosterilmistir. Denemede kullanilan farkli oksinlerin
ve miktarlarinin koklenme orani {izerinde istatistiksel
bir etkisi bulunmamistir. Elde edilen bulgular,
Cizelge 7°de yer almaktadir.

Cizelge 7. Farkl biiylime diizenleyiciler kullanilarak

olusturulan deneme gruplarinin in vitro
ortamda koklenme iizerinde etkisi
Deneme Hormon | Konsantrasyon | Koklenme | Uygulama
Kodu Adi Dozu (mg.I™") Sayisi Ortalamasi
MRO001 0.1 1.0a
MR002 NAA 0.5 1.0a 0.96
MRO003 1.0 0.9a
MRO004 0.1 1.0a
MRO005 TIAA 0.5 1.0a 0.93
MRO006 1.0 0.8ab
MRO007 0.1 1.0a
MRO08 IBA 0.5 0.8ab 0.8
MRO009 1.0 0.6b
LSDuygulama: O.D., LSDdoz: 0.15%, LSDuygulama*doz: O.D.,

*P<0.05, **¥P<0.01, ***P<0.001, O.D. Onemli Degil

A
Sekil 3. MROO5 ortaminda gergeklesen in vitro
koklenmeye ait goriintimler (A, B)

Aklimatizasyon
In vitro kosullarda gelisen bitkiciklerin dig
kosullara  aktarilmasi  islemine almman  bitki

materyallerinde aklimatizasyon orant %94 olarak
bulunmustur. Mantar ya da bakteriyel hastaliklar
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goriilmemekle birlikte, kayiplarin bitkilerde olusan
nem kaybi sebebiyle olustugu saptanmistir. Dig
kosullara alistirma asamasinda serada yetistirilen
bitkilere ait gorseller, Sekil 4’te yer almaktadir.

Sekil 4. Aklimatizasyon sonrast bitkilerin
olusturdugu kok yapilari ve fide goriiniimii
(A), Aklimatizasyonu tamamlanmis bitkilerin
genel goriiniimii (B)

SONUC

Bitkisel materyalin ylizey sterilizasyonu i¢in
%0.5’lik sodyum hipoklorit ile gerceklestirilen
uygulama, %80 basar1 saglamistir. Bu uygulama
sonrasinda bitkilerde herhangi bir fitotoksisite de
olugsmadigr gorilmiistiir. Nodal segmentlerdeki
gozlerden siirgiin gelisimini tesvik etmeyi amaglayan
ilk gelisme asamasinda kullanilan  biiylime
diizenleyici kombinasyonlar1 arasinda en iyi sonucu,
2.0 mgl" 2[P ve 0.1 mgl' NAA kullamlan MS
ortamlar1 vermistir. Bu ortamda eksplant basina
ortalama 2.8 adet siirgin elde edilmistir.
Proliferasyon agamasina aktarilan siirgiinler iizerinde
2.5 mg.lI"!' BA ve 0.2 mg.I"' NAA kombinasyonu en
etkili biiyime diizenleyici kombinasyonu olarak
belirlenmis ve bu ortamlarda eksplant bagina 2.9 adet
kardeslenme elde edilmistir. Doku  kiiltiirii
uygulamalarinda kardeslenme orani olduk¢a 6nemli
olmakla birlikte elde edilen bitki materyallerinin
ticari iiretime uygun siirgiin kalitesine sahip olmas1 da
onemlidir. Bu 6zellik bakimindan da 2.5 mg.I"' BA +
0.2 mg.I"* NAA kombinasyonu olumlu bulunmustur.
In vitro koklendirme amaciyla kullanilan farklh
biiyiime diizenleyici uygulamalarinin ¢ogunda %100
koklenme orani goriilmiis ve bu durum bitkinin in
vitro ortamda koklenme yeteneginin oldukca yiiksek
oldugunu ortaya koymustur. %50 torf ve %50
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cocopeat karigimi olusturularak hazirlanan ortamda
%94 oraninda aklimatizasyon saglanmistir.

Gin gectikee siis bitkisi pazarinda daha fazla talep
edilen ve {iretim materyalinin kisith oldugu giindeme
gelen Monstera deliciosa bitkisinin alternatif olarak
doku kiiltiirii yontemi ile ¢ogaltilabilecegi, bu ¢alisma
ile saptanmuistir.

TESEKKUR

Bu c¢alisma KOSGEB Ar-Ge ve Inovasyon
Programi kapsaminda desteklenmis ve proje basari ile
sonuclandirlmistir.  Ilgili kuruma desteklerinden
dolayi tesekkiirlerimi sunarim.
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