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Kesme Giil Melezleme Islahinda Farklh Melez Kombinasyonlarinda
Meyve Tutumu, Tohum Sayisi ve Tohum Cimlenme Oraninin
Belirlenmesi

Determination of Fruit Set, Seed Number and Seed Germination Rate in Different
Hybrid Combinations in Cut Rose Hybridization Breeding

Siiheda Basire AKCA YILMAZ""

Ozet

Gillerde melezleme 1slahi, polen fertilitesi ve
cevresel kosullarda meydana gelen degisiklikler
nedeniyle diisiik basari oranina sahip zorlu bir
sirectir. Ozellikle tozlasma basarismin arttirilarak
diisiik tohum tutumunun Onlenmesinde, baba
ebeveynin polen canlilifi ve ¢imlenme oraninin
bilinmesi kritik bir 6neme sahiptir. Bu ¢aligma,
Rosa odorata *Louis XIV’ tiirli ve Rosa x hybrida
tirtine ait Esmeralda ticari kesme giil ¢esidinin
melezleme 1slahinda baba ebeveyn olarak
performansini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calismada, Magnum, Avalanche, Harmonie, Lady
Rose, Tineke ve Ever Red ticari g¢esitlerinin ana
ebeveyn olarak kullanildigi 10 farkli melez
kombinasyonu olusturulmustur. Baba
ebeveynlerde polen canlilik ve ¢gimlenme oranlari
belirlenirken, bu kombinasyonlarda meyve ve
tohum sayis1 ile meyve tutum ve tohum ¢imlenme
oranlart tespit edilmistir. Calisma sonucunda,
baba ebeveynlerin canli polen oran1 R. odorata
tirlintin  %76.62, Esmeralda ¢esidinin %75.69;
polen ¢imlenme oranlari ise R. odorata tiiriiniin %
18.62, Esmeralda g¢esidinin  %13.37 olarak
saptanmistir.  Meyve basina ortalama tohum
sayist en fazla (28.00 adet) Tineke x R. odorata,
meyve basma ortalama tohum sayisi en az (5.00
adet) Avalanche x R. odorata melez
kombinasyonundan elde edilmistir. En yiiksek
tohum ¢imlenme orami %50 ile Tineke x R.
odorata melez kombinasyonunda belirlenmis,
bunu %37.50 ile Harmonie x Esmeralda melez
kombinasyonu takip etmistir. En disiik tohum
¢imlenme orant ise %5 ile Lady Rose x
Esmeralda melez kombinasyonunda
kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kesme giil, Melezleme,

Tozlama, Tohum

Abstract

Rose hybridization breeding is a challenging
process due to its low success rate, which can be
attributed to pollen fertility and changes in
environmental conditions. Knowing the pollen
viability and germination rate of the male parent is
of critical importance, especially in preventing low
seed set by increasing pollination success. This
study was conducted to determine the performance
of Rosa odorata ’Louis XIV’ and Esmeralda
belonging to Rosa x hybrida species commercial
cut rose variety as a male parent in hybridization
breeding. In the study, 10 different hybrid
combinations were created using commercial
varieties Magnum, Avalanche, Harmonie, Lady
Rose, Tineke and Ever Red as female parents.
While pollen viability and germination rates were
determined in the male parents, the number of
fruits and seeds, fruit set and seed germination
rates were determined in these combinations. As a
result of the study, the viable pollen rate of the
male parents was determined to be 76.62% for the
R. odorata and 75.69% for the 'Esmeralda’; pollen
germination rates were found to be 18.62% for R.
odorata and 13.37% for 'Esmeralda. The highest
average seed number per fruit (28.00 pieces) was
obtained from the hybrid combination Tineke x R.
odorata, and the lowest average seed number per
fruit (5.00 pieces) was obtained from the hybrid
combination Avalanche x R. odorata. The highest
seed germination rate was determined in the hybrid
combination of Tineke x R. odorata with 50%,
followed by the hybrid combination of Harmonie x
Esmeralda with 37.50%. The lowest seed
germination rate was recorded in the hybrid
combination of Lady Rose x Esmeralda with 5%.
Keywords: Crossing, Cut rose, Hybridization,
Seed
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1. Giris

Rosaceae familyasinin Rosa cinsine ait olan giiller, canli ¢icekleri ve biiyiileyici
kokulariyla sadece siis bitkisi olarak degil, ayni zamanda parfiimeri, kozmetik, sanayi, gida
ve tip gibi cesitli alanlar da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Giinlimiizde, yasam kalitesini
artiran ve estetik giizellik katan yaklasik 30.000-35.000 adet giil ¢esidi gelistirilmistir (Qi vd.
2018; Guan vd. 2024).

Giil 1slah1 programlarinda, pazarin ve tiiketicilerin degisim gosteren talep ve tercihleri
yani sira iklim degisikliklerine uyum saglayabilen yeni cesitlerin gelistirilmesi giderek daha
onemli hale gelmistir (De Vries ve Dubois 1996; Leus vd. 2018; Roman vd. 2024). Islah
hedefleri ihtiya¢ ve toplumsal faydalar dogrultusunda gesitlendirilebilmektedir. Giil 1slahinin
baslica hedefleri arasinda siirekli yesil ve siirekli ¢icek acan bahge ¢esitleri, dikensizlik, koku,
tekrarli ¢igeklenme, uzun vazo 6mri, ¢igek formu, yeni ve ¢ekici petal renkleri, uzun ¢igek
sap1, c¢icek capi, gonca uzunlugu, zararlilara ve hastaliklara direng, soguga dayaniklilik,
celikle kolayca c¢ogaltilabilme, yiiksek yag igerigi, sicaga dayaniklilik ve subtropikal kosullara
uyum gibi 6zelliklerin gelistirilmesi yer almaktadir (Datta 2018).

Kesme ¢igcek sektoriinde yeni giil cesitlerinin elde edilmesinde melezleme 1slah
yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir (Dogan vd. 2020). Giil melezleme 1slahi ile yeni ¢esitlerin
gelistirilmesi, ebeveyn se¢imi, kontrollii tozlagma, etkili tozlama zamani, yumurtaligin
dollenmesi, meyve tutumu, tohumlarin olgunlagsmasi, ¢imlenme ve yeni bitkilerin hayatta
kalmasi gibi birgok adimdan olusmaktadir (Nadeem vd. 2013). Giil tiirleri ve gesitleri arasinda
degisken fertilite seviyeleri goriilmektedir (Zlesak 2009). Meyve ve tohum olusumundaki
farkliliklar, genellikle uyumsuzluktan ziyade polen canliligindan kaynaklanmaktadir (Visser
vd. 1997). Bu nedenle giil 1slahgilari, melezleme ¢alismalarinda her zaman daha iyi tozlayici
ve/veya tohum olusumu fazla olan tiir/cesitlere ihtiyag duymaktadir (Zlesak 2006; Nadeem
vd. 2013; Farooq vd. 2016).

Bu ¢alisma, R. odorata ‘Louis XIV’ tiirii ve R. x hybrida tiirtine ait Esmeralda ticari
kesme giil ¢esidinin melezleme 1slahinda baba ebeveyn olarak performansini belirlemek
amaciyla yiriitilmistir. Baba ebeveynlerin in vitro kosullarda polen canlilik ve gimlenme
oranlarmin belirlenmesi yaninda, olusturulan farkli melez kombinasyonlar ile meyve ve
tohum sayisi ile meyve tutum ve tohum ¢imlenme oranlar1 belirlenerek in vivo performanslari

da ortaya konmustur.
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2. Materyal ve Yontem
2.1 Bitkisel materyal
Arastirmada, bitkisel materyal olarak bir kokulu eski bahge giilii tiirii (R. odorata *Louis

XIV’) ile yedi farkli ticari kesme giil ¢esidi (Magnum, Avalanche, Harmonie, Lady Rose,
Tineke, Ever Red, Esmeralda) kullanilmistir. Tozlama ¢alismalari1 ve tohum ekimi, 2021-2022
yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nde bulunan Ar-Ge
serasinda gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan ebeveynlere ait bilgiler Cizelge 2.1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Ebeveyn olarak kullanilan giil tiir ve gesitlerine ait 6zellikler

Tiir/Cesit ad1 (FI;e:'aSI Ir(%':ﬂ) Koku durumu Petal;?;:‘ég;et;)loetal
R. odorata’Louis XIV’ Koyu kirmizi (187B) Kokulu 20-32
Esmeralda Pembe (N666C) Kokulu 26-42
Magnum Kirmizi (N45A) Kokusuz 18-35
Avalanche Beyaz (155D) Kokusuz 40-50
Harmonie Yavruagz (41C) Kokulu 18-23
Lady Rose Nargicegi (40C) Kokulu 18-21
Tineke Beyaz (NN155B) Kokusuz 68-87
Ever Red Kirmizi (N45A) Kokusuz 26-46

2.2 Polen canhilik ve ¢cimlenme orani
Polen canliligi ve ¢imlenme oranlarmi belirlemek amaciyla, baba ebeveyn olarak

kullanilan tiir ve ¢esitlerin %50 oraninda agmus ¢i¢eklerinden toplanan anterler cam petrilere
yerlestirilmis ve 20°C sicaklik ile %60-65 nem oranina sahip inkiibator kabininde 24 saat
bekletilmistir. Boylece anterlerin patlamasit saglanmistir. Polen sayimlari, Leica marka
DM1000 model 151k mikroskobu kullanilarak x20 ve x40 objektiflerle gerceklestirilmistir.

Polen canliligmin degerlendirilmesinde IKI (Iyotlu Potasyum lIyodiir) testi
uygulanmigtir. Bu islem sirasinda, bir lam {izerine bir damla IKI ¢o6zeltisi damlatilmis ve
tizerine polenler serpistirilerek lamel ile kapatilmistir. Polenler, yaklagik 4-5 dakika
bekletildikten sonra mikroskop altinda incelenmis ve sayim islemi gerceklestirilmistir. Sayim
esnasinda, kahverengi ve siyah renkte olan polenler 'mutlak canli', kirmizi, turuncu ve agik
kahverengi olanlar 'yar1 canlt', sar1 veya renksiz olanlar ise 'cansiz' olarak degerlendirilmistir.
“Yar1 canli’ olarak belirlenen polenlerin yaris1 ‘mutlak canli’, diger yaris1 da ‘cansiz’ polen
miktarlarina eklenerek polen orani hesaplanmistir (Eti 1990; Er¢isli 2007).

Polen ¢imlenme oraninin belirlenmesi amaciyla "Doymus Petri Yontemi"
uygulanmigtir. Bu yontemde, %1'lik agar ortamina %20 sakaroz ve 10 ppm borik asit
eklenerek bir ¢ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan ¢6zelti, petri kaplarina dokiilmiis ve agar
katilastiktan sonra, ¢icek tozlari firca yardimiyla agar iizerine serpistirilmistir. Petri kaplari,

24°C sicaklik ve %60 nem kosullarinda biiylime kabininde 8 saat inkiibe edilmis (Imrak,
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2010), ardindan mikroskop altinda yapilan incelemelerde polen ¢imlenme oranlari
belirlenmistir. Sayim sirasinda, kendi ¢apmin 1.5 katina ulasarak ¢im borusu olusturan
polenler "¢imlenmis" olarak degerlendirilmistir (Leus 2005; Khan vd. 2021).

2.3 Melezleme 1slahi
Melezleme calismalar1 1 Haziran-14 Temmuz tarihleri arasinda yapilmistir. Magnum,

Avalanche, Harmonie, Lady Rose, Tineke ve Ever Red ¢esitleri ana ebeveyn, R. odorata
‘Louis XIV’tiirii ile Esmeralda ¢esidi baba ebeveyn olarak kullanilmistir. Toplam 10 farkli
melez kombinasyonu olusturulmustur. Her bir melez kombinasyonunda, 10 ile 24 adet
arasinda degisen sayilarda olmak tizere toplam 145 adet tozlama yapilmistir.

Melezleme c¢alismalarinda, kendine dollenmeyi engellemek amaciyla; ana ebeveyn
olarak secilen genotipin ¢igeklerinin yaklasik %50’si agtiginda, dncelikle petaller kopartilmis
ve ardindan anterler (erkek organlar) pens yardimiyla uzaklagtirilarak emaskiilasyon islemi
gergeklestirilmistir (Chimonidou vd. 2007). Emaskiilasyon isleminin hemen ardindan, yabanci
tozlasmay1 ve stigmanin kurumasini onlemek igin disi organlar kagit torba ile tozlama
islemine kadar izole edilmistir (Crespel ve Mouchotte, 2003; Chimonidou vd. 2007).

Baba ebeveynlerden alinan anterler, 20°C sicaklik ve %60-65 nem kosullarinda
inkiibatorde bekletilmistir. Bir sonraki giin ise, patlayan anterlerden elde edilen polenler, ana
ebeveyn olarak segilen bitkinin stigmasina firga yardimiyla uygulanarak tozlama islemi
gerceklestirilmis ve tekrar dort giin boyunca kagit torba ile kapatilmistir (De Vries ve Dubois,
1988; Crespel ve Mouchotte, 2003; Chimonidou vd. 2007). Tozlama isleminin ardindan,
melez kombinasyonuna iligkin bilgiler ve melezleme tarihini igeren etiketleme yapilmistir.

Tozlamadan yaklagik bir ay sonra meyve olusumu goézlemlenmis, {i¢ ay sonra ise
meyveler olgunlasmistir. 17 Kasim - 11 Aralik 2021 tarihleri arasinda, olgunluk belirtileri
gosteren meyveler (yesilden turuncu-kirmizi renge donmesi) hasat edilmistir. Her
kombinasyona ait meyve ve tohum sayist ile meyve basina diisen ortalama tohum sayisi
belirlenmistir. Ayiklanan tohumlar, nemli perlit iceren polietilen torbalarda saklanarak 4°C’de
137 giin siireyle (17 Kasim 2021 - 4 Nisan 2022) sogukta nemli katlamaya birakilmistir. Bu
stirenin ardindan, tohumlar nemli perlitten ¢ikarilarak kokopit igeren viyollere ekilmis ve
cogaltim serasinda ¢imlenmeye alinmistir. Cimlenen F1 tohumlar sayilarak ¢cimlenme oranlari
(%) hesaplanmustir.

2.4 Veri analizi
Calismada elde edilen polen canlilik ve ¢imlenme oranlarina ait veriler, tek yonli

varyans analizi (ANOVA) kullanilarak IBM 23 istatistik paket programi ile degerlendirilmis,
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ortalamalar arasindaki farklar ise Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile belirlenmistir. Ayrica,
ozellikler arasindaki korelasyon, Pearson korelasyon katsayisi kullanilarak analiz edilmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Baba ebeveynlerin polen canlilik ve cimlenme oranlari
Calismada kullanilan baba ebeveynlere ait polen canlilig1 ve ¢imlenme oranlarina iliskin

veriler Cizelge 3.1°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, baba ebeveynlerin polen canlilik
ve ¢imlenme oranlart arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (p<0.05) 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan baba ebeveynlerde canli polen ve ¢imlenme oranlari

Cesit/Tiir adi Canl polen oram (%) Polen ¢cimlenme orani (%)
Esmeralda 75.69+1.71 13.37+2.03
Rosa odorata Louis X1V’ 76.62+2.50 18.62+5.92

*Qrtalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmamustir.

Polen canlilik oranlarina bakildiginda; R. odorata tiiriiniin polen canliliginin %76.62,
Esmeralda cesidinin ise %75.69 olarak belirlenmistir. Polen ¢imlenme oranlari incelendiginde
ise; R. odorata tiirliniin polen ¢imlenme oran1 % 18.62, Esmeralda ¢esidinin ise %13.37
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

3.2. Melez kombinasyonlarinda meyve tutum orani, tohum sayisi ve ¢cimlenme
oranina iliskin bulgular
Melezleme c¢aligmalar1 sonrasinda hasat olgunluguna gelen meyveler 17 Kasim-11

Aralik arasinda hasat edilerek her bir melez kombinasyonunda tohum sayis1 (adet), meyve
tutum orani (%), meyve basina ortalama tohum sayisi (adet) ve tohum ¢imlenme oranlar1 (%)
belirlenmistir (Cizelge 3.2).

Melez kombinasyonlari arasinda en yiiksek meyve tutum oran1 Harmonie x Esmeralda
(%100) ile Tineke x R. odorata (%100) melez kombinasyonlarindan elde edilmistir. En az
meyve tutum oran1 ise Avalanche x Esmeralda (%8.33) melez kombinasyonunda
kaydedilmistir.

Cizelge 3. Melez kombinasyonlarina ait veriler

Me'gzn :Omb'”asyonu MS | MTO | TS | MBOTS | CTS TCO
ebeveyn Baba ebeveyn (adet) (%) (adet) (adet) (adet) (%)
Magnum Esmeralda : 18 90.00 263 14.61 48 18.25
R. odorata ‘Louis XIV’ 8 61.54 102 12.75 6 5.88

Avalanche Esmeralda : 1 8.33 11 11.00 0 0.00
R. odorata ‘Louis XIV’ 3 12.50 15 5.00 1 6.67

Harmonie Esmeralda : 12 100.00 192 16.00 72 37.50
R. odorata ‘Louis XIV’ 10 83.33 180 18.00 45 25.00

Lady Rose Esmeralda : 7 70.00 60 8.57 3 5.00
R. odorata‘Louis XIV’ 9 90.00 75 8.33 5 6.67

Tineke R. odorata ‘Louis XIV’ 10 100.00 280 28.00 140 50.00
Ever Red R. odorata’Louis X1V’ 7 31.82 107 15.29 8 7.48

MS: Meyve sayisi, MTO: Meyve tutum orani, TS: Tohum sayisi, MBOTS: Meyve basina ortalama tohum sayisi,
CTS: Cimlenen tohum sayisi, TCO: Tohum ¢imlenme orani
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Melez kombinasyonlari arasinda tohum sayilari 11 adet ile 280 adet arasinda
degigmistir. Tiim melez kombinasyonlar1 i¢inde en fazla tohum sayis1 Tineke x R. odorata
melez kombinasyonunda, en az tohum sayisi Avalanche x Esmeralda melez
kombinasyonunda belirlenmistir. Esmeralda ¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildigi melez
kombinasyonlar1 arasinda en fazla tohum sayist Magnum x Esmeralda (263 adet) melez
kombinasyonundan elde edilmistir. R. odorata tiiriiniin baba ebeveyn olarak kullanildigi
melez kombinasyonlart arasinda en az tohum sayisi Avalanche x R. odorata
kombinasyonunda saptanmaistir.

Melez kombinasyonlar1 arasinda meyve basina ortalama tohum sayis1 en yiiksek, 28
adet ile Tineke x R. odorata melez kombinasyonunda, en diisiik ise 5 adet ile Avalanche x R.
odorata melez kombinasyonunda tespit edilmistir.

R. odorata tiiriiniin baba ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlari arasinda en
yiiksek tohum ¢imlenme orani %50.00 ile Tineke x R. odorata melez kombinasyonunda
saptanmistir. Esmeralda ¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlari
arasinda en yiikksek tohum ¢imlenme orami ise % 37.50 ile Harmonie x Esmeralda
kombinasyonundan elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme oranmi ise %5 ile Lady Rose x
Esmeralda melez kombinasyonunda belirlenmistir. Avalanche x Esmeralda melez
kombinasyonu tohumlarinda ¢gimlenme ger¢eklesmemistir.

Melez kombinasyonlarina ait meyve sayisi, meyve tutum orani, meyve basina tohum

sayisi, c¢imlenen tohum sayisi ve tohum c¢imlenme orani arasindaki iliskiler Cizelge 3.3’te

verilmistir.
Cizelge 4. Melez kombinasyonlarina iliskin baz1 parametrelerin kolerasyon verileri
Meyve
Meyve basina ort. Tohum Canh Polen
Ozellikler tutum tohum ¢imlenme polen c¢imlenme
oram (%) sayisl orani (%) | oram (%) orani (%)
(adet)
Meyve tutum oram (%) 1.000
Meyve basina ort. tohum sayisi (adet) 0.533 1.000
Tohum ¢cimlenme oram (%) 0.690" 0.846™ 1.000
Canh polen oram (%) 0.012 -0.378 0.137 1.000
Polen ¢cimlenme orani (%) -0.512 -0.612 -0.268 0.188 1.000

Korelasyon **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde anlamlidur.
Tohum c¢imlenme orani ile meyve basina ortalama tohum sayis1 arasinda p<0.01

diizeyinde pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Meyve tutum orani ile tohum ¢imlenme
orani arasinda orta-yiiksek diizeyde pozitif bir korelasyon tespit edilmis olup ve bu iliski
p<0.05 diizeyinde anlamlidir. Polen ¢imlenme orani ile meyve tutum orani, meyve basina

ortalama tohum sayist ve tohum ¢imlenme orani arasinda diisiikk veya negatif korelasyonlar
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saptanmistir. Canli polen orani ile diger 6zellikler arasinda genel olarak diisiik veya negatif
korelasyonlar belirlenmistir.

Gil melezleme 1slahi ¢alismalarinda, tiirler ve gesitler arasinda meyve tutum orant,
meyve bagina diisen ortalama tohum sayisi ve tohum c¢imlenme oranlarinda farkliliklar
gozlenmistir. Melez cay giilleri {izerine yapilan ¢aligmalarda, meyve tutum oranlariin 0 ile
%100 arasinda degisiklik gosterdigi, meyve basina ortalama tohum sayisinin ise 0 ile 24 adet
arasinda oldugu rapor edilmistir (Atram vd., 2015). Nadeem vd. (2015) tarafindan modern giil
cesitleri kullanilarak yapilan melezleme calismalarinda, meyve tutum oranlarinin %30-83,
meyve basina tohum sayisinin ise 15 adet - 33 adet arasinda degisiklik gosterdigi
belirtilmistir. Farkli giil genotipi lizerinde yapilan melezlemelerde, meyve tutum oranlarinin 0
ile %83, meyve basina tohum sayisinin ise 0 ile 17 adet arasinda oldugu bildirilmistir (Farooq
vd. 2016). Kili¢ (2020) tarafindan yapilan caligmada, 23 farkli melez kombinasyonu
kullanilarak gergeklestirilen melezlemelerin meyve tutum oranlarinin %11.32 ile %100,
meyve basina ortalama tohum sayisinin ise 5 adet ile 26 adet arasinda degistigi belirtilmistir.
21 farkli giil gesidi kullanilarak yapilan melezlemelerde meyve tutum oranlarinin 0 ile %67,
meyve basina ortalama tohum sayilariin ise 0 ile 14.33 adet arasinda dagilim gosterdigi rapor
edilmistir (Khan vd. 2021). Dogan (2022) ise, 46 farkli melez kombinasyonu ile saksil
minyatiir giillerin 1slah1 iizerine yaptig1 calismasinda, meyve tutum oranlarinin %S5 ile %100,
meyve basina ortalama tohum sayisinin ise 0 ile 13.67 adet arasinda oldugunu belirtmistir.
Saks1 minyatiir giil x kesme giil melez kombinasyonlarinda meyve tutum oraninin O ile 83.33,
tohum sayisinin ise 0 ile 6.14 adet araliginda degistigi belirtilmistir (Sener vd. 2023). Meral
(2023), calismasinda meyve tutum oranlarinin %20 ile %75, meyve basina ortalama tohum
sayilarinin ise 5.71 adet ile 12.61 adet araliginda bulundugunu bildirmistir. Son olarak, Meral
ve Kazaz (2024), giillerde tiir i¢i ve tiirler aras1 yapilan melezlemelerde ise meyve tutum
oraninin %0 ile %68 arasinda degistigini rapor etmistir.

Calismada incelenen melez kombinasyonlarinda, meyve tutum oranlarinin %8.33 ile
%100, meyve basina tohum sayisinin ise 5 adet ile 28 adet arasinda degistigi belirlenmistir.
Elde edilen bulgular ile yukarida belirtilen daha onceki ¢alismalarla karsilastirildiginda, alt ve
tist sinir degerlerinde farkliliklar goriilse de genel olarak uyumlu bir tablo ortaya koymaktadir.

Giil melezleme 1slahinda tohum sayisi, tohum agirligi ve meyve gelisimi yinelenen
tozlama uygulamalar ile artirilabilmektedir (Chimonidou vd. 2007). Ayni zamanda 23-30°C
arasindaki sicaklik araligt ve ana ebeveynin fertil polenle olan stigma aliciligi basarili
tozlasma i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir (Crespel ve Mouchette, 2017; Khan vd. 2021).

Meyve gelisimi lizerinde de sicakligin belirleyici bir etkisi bulunmaktadir. Giil 1slahi i¢in ideal
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sicaklik araliginin 20-25°C, meyve gelisimi i¢in ise 25-30°C oldugu belirtilmistir (De Vries
vd. 1996; Farooq vd. 2016). Giil 1slahinda basarili sonuglar elde edebilmek i¢in ¢evresel ve
fizyolojik faktorlerin optimum seviyede olmasi gerekmektedir. Gudin (1992), tozlagsma ve
dollenme sirasinda gametlerin canliligi ve basarili birlesmelerinin, igsel fizyolojik siiregler
tarafindan etkilendigini one slirmiistiir. Giillerde melezleme 1slahinda meyve tutum orani,
meyve basia tohum sayisi ve tohum ¢imlenme orani; genotiplerin genetik yapilar1 ve ploidi
seviyeleri, ebeveynlerin fertiliteleri (Nadeem vd., 2015), zararli allellerin bulunmasi,
gametofitik uyusmazlik, polenlerdeki mayotik anormallikler (Ogilvie vd., 1991; Nadeem vd.,
2015), tozlama yontemi ve iklim kosullar1 (Farooq vd., 2016) gibi ¢esitli faktorlerden
kaynaklaniyor olabilir.

Giil melezleme 1slahinda polen kalitesinin meyve basina tohum sayisi tizerindeki
etkisinin incelendigi ¢alismada, Nadeem vd. (2013), farkli melez ¢ay giilii genotiplerini
kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore, en diisiikk polen ¢imlenme oranina (%1,33) sahip
cesitlerle yapilan melezlemelerde meyve elde edilemezken, en yiliksek polen ¢imlenme
oranina (%46,55) sahip c¢esitlerle yapilan melezlemelerde meyve basina ortalama 35 tohum ile
en yiksek tohum sayisinin elde edildigini rapor etmislerdir. Caligmamizda ise polen
cimlenme oranlar1 bilinen baba ebeveyn genotipleri ile ayni ana ebeveyn kullanilarak yapilan
melezlemelerde, meyve tutum oranlari ve meyve basina diisen tohum sayilarinin ana
ebeveynlere gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Melezleme basarisi, sadece baba
ebeveynlerdeki polen kalitesi ile sinirli kalmayip, ayn1 zamanda ana ebeveynlerin verimliligi
de basar1 iizerinde etkili faktorlerden biridir. Ana ebeveynlerin uyum diizeylerinin melezleme
basarisin1 belirgin sekilde etkiledigi belirtilmistir (Love vd., 2016; Meral 2023). Ayrica,
yapilan bir c¢alismada fazla tozlama yapilmasinin meyve tutum oranindaki varyasyonu
azalttig1, ancak ekonomik agidan {i¢ tozlama uygulamasinin meyve tutum oranini ve tohum
sayisini artirdigi igin yeterli ve uygun olabilecegi ifade edilmistir (Jeong ve Park, 2022).

Bu calismada, melez kombinasyonlarinin tohum ¢imlenme oranlarinin 0-%50 arasinda
degistigi belirlenmistir. Gl tohumlarinin ¢imlenme oranlarimin belirlendigi c¢alismalar
incelendiginde; Pipino vd. (2011) %15.4-37.1, Ueckert (2014) %10.6-62, Kili¢ (2020) %0-
30.80, Dogan (2022) %0-65.79, Sener vd. (2023) %0-47.5, Meral (2023) %3.61-48.00
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada tohum ¢imlenme orani ile ilgili elde
edilen bulgular, giil tohumlarinin ¢imlenme oranlarini inceleyen 6nceki arastirmalarla uyumlu
sonuglar ortaya koymustur. Tohum ¢imlenme oraninin tiir ve ¢esitlere, tohum gelisimi
stiresince maruz kalinan sicaklik kosullarina, olgunlasma donemindeki cevresel ve genetik

faktorlere, ayrica tohumlarmm katlama yontemine bagli olarak degisiklik gosterdigi
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belirtilmektedir (De Vries ve Dubois, 1983; Gudin vd. 1990; Morpeth ve Hall 2000; Zlesak
2006; Zhou vd. 2008; Khan vd. 2020). Giil tohumlar1 hem fiziksel dormansi (¢imlenme
iizerinde fiziksel engeller) hem de fizyolojik dormansi (endojen kimyasal inhibitorler)
ozellikleri tasimaktadir (Zlesak 2006). Tohumlarin perikap ve testasinda yiiksek
konsantrasyonlarda absisik asit gibi inhibitérlerin bulunmasi, tohum ¢imlenmesini
engelleyebilmektedir (Ueda 2003; Zlesak 2006; Abdolmohammadi vd. 2014).

4. Sonuc¢

Bu ¢alismada, giil melezleme programlarinda baba ebeveyn olarak kullanilan R. odorata tiirii
ve Esmeralda ¢esidinin polen canlilig1 ve ¢gimlenme oranlarinin melezleme basarisina katkilari
incelenmistir. Bulgular, baba ebeveynlerin polen canliligi ve polen ¢imlenme oranlar
acisindan anlamli  bir fark gdstermedigini ortaya koymaktadir. Ancak, melez
kombinasyonlarina ait veriler degerlendirildiginde, baba ebeveynlerin meyve tutum orani,
meyve basina tohum sayist ve tohum ¢imlenme orani gibi parametrelerinde varyasyonlar
belirlenmistir.

Calismada, meyve basina ortalama tohum sayisinin en yiiksek oldugu kombinasyonun Tineke
X R. odorata (28.00 adet) oldugu belirlenmistir, bu kombinasyon ayni zamanda %50.00 ile en
yliksek tohum c¢imlenme oraninit gostermistir. Esmeralda ¢esidinin baba ebeveyn olarak
kullanildig1 melez kombinasyonlar1 arasinda, Harmonie x Esmeralda kombinasyonu, hem
meyve basina ortalama tohum sayist (16.00 adet) hem de tohum c¢imlenme orani (%37.50)
agisindan en yiiksek degerlere sahip olmustur. Buna karsin, Avalanche x Esmeralda melez
kombinasyonunda ¢imlenmis tohum elde edilememistir. Bu bulgular, R. odorata tiiriniin baba
ebeveyn olarak daha yiiksek tohum verimi ve ¢imlenme basaris1 sagladigini géstermekte olup,
gelecekteki 1slah ¢alismalarinda bu ¢esit tercih edilebilir. Esmeralda ¢esidi ile yapilan melez
kombinasyonlarinin daha diisiik performans sergiledigi goz Oniine alindiginda, bu tiir
kombinasyonlarin smirli amaglarla veya spesifik 1slah hedeflerine yonelik kullanilmasinin
daha uygun olabilecegi diisiintilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma VIII. Ulusal Siis Bitkileri Kongresi’nde poster bildiri olarak sunulmustur.
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