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Oz: Yerkiirenin iirettigi biyokapasitenin oldukga iizerinde tiiketilen rezervlerin kendisini yenilemesine imkan
tanimaksizin ortaya ¢ikan ekolojik agik giderek artmakta ve gelecek nesillerin refahlar1 hizla yok olmaktadir.
Siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime i¢in birtakim ¢abalar ortaya konulsa da, ekolojik agigin siirdiiriilebilirligi
merak konusudur. Literatiirde ¢ok sayida ¢alismada, gevresel siirdiiriilebilirlik ve uzun dénem tahmini igin
yakinsama analizleri uygulanmis, iilke gruplar arasinda yakinsamanin varlig1 arastirilmistir. Calismada, 1961-
2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin de dahil oldugu 6 {ilke, 4 kita, 13 bolge ve diinya ortalamasina ait kisi basina
diisen ekolojik acik verileri, Christopoulos ve Ledn-Ledesma (2010) tarafindan ortaya atilan Fourier tabanlh F-
KSS birim kok testleri ile analiz edilmistir. Uzun dénemde diinya ortalamasinin ve birgok iilke ya da bolgenin
ekolojik ayak izlerinin biyokapasitenin {izerinde oldugu ve diizelme seyri gostermedigi sonucuna varilmustir.
Ayrica Tiirkiye ‘nin, agiklarin siirdiiriilemez oldugu bulgusuyla diger 23 seriye yakinsayip yakinsamadig: analiz
edilmistir. Tiirkiye'nin uzun vadede Cin, Dogu Asya, Afrika ve diinya ortalamasmna yakinsadig1i sonucuna
ulasilmistir. Son donemlerde Avrupa’da “karbon nétr kita” vizyonu ile ortaya konulan hukuki diizenlemeler ve
yaptirimlarin sonug vermeye basladig ve Tiirkiye'nin bu gevresel diizenlemelere ¢ok daha hizli entegrasyonun

gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Ayak izi, Yakinsama Analizi, Siirdiiriilebilir Cevre, Ekolojik Agik
Jel Kodlari: QO01, O47, Q5, C32

Ecological Deficit and Convergence Analysis of Turkiye in the Perspective of Sustainable
Environment: Fourier KSS Unit Root Test

Abstract: The ecological deficit that emerges well above the biocapacity produced by the earth without allowing
the reserves consumed to renew themselves is gradually increasing, and the welfare of future generations is
rapidly disappearing. Although some efforts have been made for sustainable economic growth, the
sustainability of the ecological deficit is a conundrum. Many studies in the literature have applied convergence
analyses for environmental sustainability, and long-run forecasting and the existence of convergence among
country groups has been investigated. In this study, the per capita ecological deficit data for 6 countries,
including Turkiye, 4 continents, 13 regions, and the world average between 1961 and 2022 are analysed with the
Fourier-based F-KSS unit root tests proposed by Christopoulos and Ledn-Ledesma (2010). In the long term, it
was concluded that the ecological footprints of the world average and many countries and regions are above the
biocapacity and do not show signs of improvement. It is also analysed whether Turkiye converges to the other
23 series with the finding that deficits are unsustainable. It is concluded that Turkiye converges to China, East
Asia, Africa, and the world average in the long run. With the inference that Europe has started to get results
from the legal regulations and sanctions that it has recently made with the vision of ‘a carbon-neutral continent’,

it is thought that Turkiye should be integrated into these environmental regulations immediately.
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1. Giris

Tarihsel olarak Sanayi Devriminin bir milat olarak kabuliiyle, tiretim ve tiiketim
cilginliginin giderek artmasi sonucu kiiresel ekonomi biiyiimiis ve 6nemli teknolojik
gelismeler yasanmustir. Bu degisim ile birlikte siirekli artan enerji talebiyle komiir, petrol
ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin tiiketilmesi sonucu kiiresel 1sinmay1 artiran karbon
dioksit (COy), kiikiirt dioksit (SO.), azot oksitler (NOy) ve partikiil madde gibi sera gazlar1
ortaya ¢tkmakta, artan hava kirliligi asit yagmurlarini olusturabilmekte ve ekolojik denge
onemli diizeyde bozulmaktadir (Agbede vd., 2021; Dissanayake vd., 2023).

Kiiresel kaynaklarin giderek azalmasi ve kendini yenileme imkani tanimaksizin
ekolojik rezervlerin tiiketilmesi sonucu ekonomik biiylimenin smirlarma ulagildig:
diisiiniilmektir. Roma Kuliibii 6nderliginde 1972’de Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii'nden (MIT) bir grup arastirmacinin hazirladigi The Limits to Growth
(Bitylimenin Sinirlari) raporu bu konudaki farkindalig: ve ¢abalar1 ateglemistir (Meadows
vd., 1972). Siirdiiriilebilir biiyiime arayisinda ekolojik ayak izi yakinsamasi fikrine biiyiik
onem verilmektedir. Ekolojik ayak izi, mevcut teknoloji ve kaynak yonetimi tekniklerini
kullanarak, bir niifusun tiikettigi kaynaklari tiretmek ve tirettigi atiklar: asimile etmek i¢in
gereken verimli alan miktarini hesaplamaktadir (Global Footprint Network [GFN], 2024).
Kaynak kullaniminda daha adil ve siirdiiriilebilir bir kiiresel dagilim elde etmek icin,
yiiksek ekolojik ayak izine sahip iilkeler veya bolgeler kisi basina diisen ortalama kaynak
kullanimim ve atik {iretimini azaltma egilimindeyken, daha diisiik ayak izine sahip
olanlarda ise artma egilimi s6z konusu olabilmektedir. Bu siire¢ ekolojik ayak izi
yakinsamas: olarak tanimlanmaktadir (Solarin vd. 2019; Yilanci ve Pata, 2020;
Tillaguango vd., 2021).

Ekolojik ayak izi yakinsamasi, diinya {izerindeki atik iiretim ve tiiketim
uygulamalarinin siirdiiriilemez oldugu ve yerkiirenin kaynaklarmin simrh oldugu
anlayisina dayanmaktadir. Yiiksek gelirli uluslar, genellikle daha biiyiik ekolojik ayak
izine sahip olduklar igin siirdiiriilebilir uygulamalar1 daha fazla benimsemekte, kaynak
kullanimini azaltarak verimliligi artirmakta ve gevresel politikalar1 tesvik ederek bu
projelere ve yasal diizenlemelere destek vermektedirler. Ote yandan, genellikle daha
kiiciik ekolojik ayak izine sahip olan diisiik gelirli uluslarin yasam standartlarini
ylikseltmek icin daha fazla kaynak tiiketme egiliminde oldugu goriilmektedir (Apaydin
vd., 2021).

Ekolojik ayak izi yakinsamasini saglamak icin egitim ekseninde, bireysel ve grup
davraniglarindaki iyilestirmeleri, teknolojik gelismeleri ve yasal miidahaleleri igeren
karmasik bir strateji gerekmektedir. Atiklarin azaltilmasini, siirdiiriilebilir tarimai,
yenilenebilir enerji kaynaklarini ve enerji verimliligini destekleyen politikalar oldukca
biliyiik 6nem tasimaktadir. Teknolojik yeniliklerin, kaynak verimliligini artirarak ve
stirdiirtilebilir cevre alternatiflerin yaratilmasimi kolaylastirarak ekolojik ayak izinin
diisiiriilmesine 6nemli Ol¢lide katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica, egitim ve
farkindalik kampanyalar1 yoluyla gelecek nesillere miras birakilacak siirdiiriilebilir bir
cevre kiiltiirtiniin tesvik edilmesi, ekolojik ayak izi yakinsamasmni kolaylastiran
davrarugsal degisimleri etkileyebilecegi 6ngoriilmektedir (Tillaguango vd., 2021). Bu fikir
ayni zamanda uluslararasi bir igbirliginin ne kadar onemli olduguna da vurgu
yapmaktadir. Gelismis {ilkeler, egitim, mali destek, teknoloji transferi ve kapasite
gelistirme programlar1 yoluyla, gelismekte olan {ilkelere siirdiiriilebilir kalkinma
arayiglarinda yardimci olmakla yiikiimliidiirler. Bu igbirligi stratejisi ile tiim uluslar,
gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarmmi karsilama kapasitesini tehlikeye atmadan
stirdiiriilebilirlige yaklasabileceklerdir (Isik vd., 2021).

Ekolojik ayak izi yakinsamasinin teorik alt yapisi genellikle ¢evresel Kuznets egrisi
(CKE) gercevesinden analiz edilmektedir’; bu egri cevresel bozulmanin baslangicta
ekonomik biiytimeyle birlikte arttigini, ancak milli gelir daha yiiksek seviyelere ulastikca
ve toplumlar daha temiz teknolojiler ve daha kati cevresel diizenlemeleri

1 Yurtkuran (2021a), Pata ve Yurtkuran (2023), Pata vd. (2023), Yurtkuran ve Pata (2024)
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karsilayabildikge nihayetinde azalacagini varsaymaktadir. Bu egri, iilkeler gelistikce
ekolojik ayak izlerinin baslangicta biiyliyebilecegini, ancak sonunda kiiresel
yakinlasmaya katkida bulunarak istikrara kavusmas: veya azalmasi gerektigini one
surmektedir (Solarin, 2019; Yurtkuran, 2021a).

Literatiirde yer alan calismalar biitiinciil olarak degerlendirildiginde, ekolojik
yakinsamadan ziyade karbon emisyonu yakinsamasmin ele alindigi goriilmekte, gok
sayida iilke ve bolge Ornekleminde gruplarin uzun vadede birbirlerine yakinsayip
yakinsamadig1 ampirik olarak test edilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye'nin dahil oldugu
24 farkl iilke, bolge ve kitanin 1961-2022 yillik donemlerinin ekolojik yakinsamasi yapisal
kirilmalar altinda da basarili sonuglar veren Fourier KSS birim kok testi ile aragtirilmistir.
Tiirkiye 6zelinde bu kadar genis 6rnekleme sahip detayl bir ekolojik yakinsama analizine
rastlanmamis olup, calismanin literatiirdeki boslugu doldurarak katk: saglayacag: ve tilke
politikalarma 1sik tutacagi diistiniilmektedir. Calisma sirasiyla giris boliimii, teorik
cerceve, literatiir ve analiz kismindan olugsmaktadr.

2. Teorik Cergeve

Yakinsama hipotezinin tarihsel gelisiminde Robert Solow, yakinsama hipotezinin
temellerini atan ilk kisi olarak anilmaktadir. 1956 tarihli “A Contribution to the Theory of
Economic Growth” baslikli makalesinde Solow, neoklasik biiylime modelini tanitmistir.
Solow’un biiyiime modeli, yoksul ekonomilerin zengin ekonomilerden daha hizli
biliyliyecegini ve bunun da zaman iginde gelir seviyelerinde bir yakinsamaya yol
acacagini one siirmektedir. Bu model, ekonomik biiyiimenin saglanmasinda sermaye
birikimi, isgiicii artis1 ve teknolojik ilerlemenin roliinii vurgulamaktadir (Solow, 1956).

Moses Abramovitz, 1986 tarihli “Catching Up, Forging Ahead, and Falling Behind”
baslikli calismasiyla yakinsama tartismalarmma Onemli bir katkida bulunmustur.
Abramovitz, baglangicta daha diisiik iiretkenlik seviyelerine sahip iilkelerin, daha
gelismis ekonomilerdeki mevcut teknolojileri benimseyerek daha hizli biiyiime
potansiyeline sahip oldugunu savunmaktadir. Yakinsamanin saglanmasinda sosyal
yeteneklerin ve teknolojik gelismenin etkisine dikkat ¢ekilmistir (Abramovitz, 1986).

William J. Baumol, “Productivity Growth, Convergence, and Welfare: What the Long-Run
Data Show” baghkl 1986 tarihli makalesinde yakinsama hipotezi igin ampirik destek
saglamistir. Baumol'un analizi, daha diisiik iiretkenlik seviyelerine sahip tilkelerin daha
hizli biiylime oranlar1 deneyimleme egiliminde oldugunu gostermekte ve bu da
yakinsama  hipotezini = desteklemektedir. =~ Calismasi,  iiretkenlik  biiylimesini
yonlendirmede teknolojik yayilmanin ve sermaye yatiriminin roliinii ele almistir
(Baumol, 1986).

Robert J. Barro ve Xavier Sala-i-Martin, 1995 tarihli “Economic Growth” adl eseriyle,
yakinsama tizerine yapilan kapsamli calismalariyla taninmaktadir. Calismada, mutlak ve
kosullu yakmnsama kavramlarmni ortaya atmiglardir. Mutlak yakinsama, tim
ekonomilerin eninde sonunda ayni kisi basina gelir seviyesine yakinsayacagini one
siirerken, kosullu yakinsama tasarruf oranlari, niifus artis1 ve begeri sermaye gibi
faktorlerdeki farkliliklar1 dikkate almaktadir. Ampirik ¢alismalari, bolgeler ve iilkeler
arasinda kosullu yakinsama igin giiglii kanitlar saglamistir (Barro ve Sala-i-Martin, 1995).

Dan Ben-David, ticaret ve kiiresellesmenin yakinsamayi tesvik etmedeki roliine
odaklandig1 1990’larda yaptig1 arastirmalarda, agik ekonomilerin teknoloji transferi, artan
rekabet ve daha biiyiik pazarlara erisim nedeniyle nasil daha hizli yakinsama yasama
egiliminde oldugunu tespit etmistir. Ben-David’in ¢alismalari, ekonomik biiyiime ve
yakinsamay1 kolaylastirmada uluslararasi ticaret politikalarinin 6neminin altini ¢izmistir
(Ben-David, 1993).

Andrew B. Bernard ve Steven N. Durlauf yakinsamanin ekonometrik analizine
katkida bulunmuslardir. 1995 ve 1996 tarihli makaleleri yakinsama hipotezinin test
edilmesi i¢in 6nemli bir ¢ergeve sunmus, ¢oklu faktorlerin dikkate alinmasi ve saglam
istatistiksel yontemlerin kullanilmas1 gerektigi vurgulanmistir. Yakinsama siirecinin
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belirlenmesinde gelir diizeyi ve kurumsal kalite gibi baslangi¢ kosullarinin 6nemine atifta
bulunulmustur (Bernard ve Durlauf, 1995, 1996).

Yakimsama hipotezi, daha sonraki yillarda ¢evre ekonomisi de dahil olmak iizere
cesitli alanlardaki uygulamalara zemin hazirlamistir. Cevresel yakinsama, baslangicta
farkli gevresel kalite veya kirlilik emisyonu seviyelerine sahip {ilkelerin veya bolgelerin
zamanla daha benzer hale geldigi siireci ifade etmektedir (Lawson vd., 2020). 20. yilizyiln
sonlarinda gevresel kaygilar énem kazanmaya baslamistir. Arastirmacilar ekonomik
biiyiime ile cevresel bozulma arasindaki iliskiyi incelemeye baglamistir. Insan
faaliyetlerinin gevresel etkilerini 6lgen ekolojik ayak izi kavrami bu alanda 6nemli bir
gosterge haline gelmistir (Isik vd., 2021).

Solow’un yakinsama hipotezinin ekolojik ayak izi ile entegrasyonu 21. ylizyilin
baslarinda baslamistir. Arastirmacilar, gelir yakinsamasina benzer sekilde, daha yiiksek
ekolojik ayak izine sahip iilkelerin daha diisiik ayak izine sahip iilkelere dogru yakinsayip
yakinsamayacagini anlamay1 amaglamistir. Son arastirmalar, Solow yakinsama analizinin
ekolojik ayak izlerine uygulanmasini gelistirmeye devam etmektedir. Mekansal
ekonometri ve panel birim kok testleri gibi gelismis ekonometrik teknikler, daha saglam
ve detayli i¢goriiler saglamak igin kullanilmaktadir. Bu ¢aligmalar, politika yapicilarin
cevre politikalarinin etkinligini ve siirdiiriilebilir uygulamalarda kiiresel yakinsama
potansiyelini anlamalarina yardimci olmaktadir. Solow yakinsama analizinin ekolojik
ayak izine uygulanmasi, ekonomik biiylime teorilerinin cevresel siirdiiriilebilirlikle
biitiinlestirilmesine yonelik dnemli bir adimi temsil etmekte ve kiiresel ¢cevre hedeflerine
ulasilmasi icin degerli i¢goriiler sunmaktadir (Isik vd., 2021; Abbassi ve Haq, 2022).

Ekolojik ayak izi ve biyokapasite verileri ingaat/yap1 alanlari, tarim alanlari, karbon
emisyonlari, balikcilik, ormancilik ve yesil alanlar olmak iizere 6 ana basliktan {iretilen
verilerin toplamlarindan olusmakta olup, kiiresel hektar (gha) birimi ile dlgiilmektedir.
Bir yerlesim yerinin ya da bdlgenin sahip oldugu ya da iirettigi biyokapasitesinden
ekolojik ayak izinden ¢ikarilmasi ile elde edilen veriler negatifse “ekolojik acik” pozitifse
“ekolojik rezerv” adi verilmektedir. Ulusal ekolojik agik, {ilkenin ticaret yoluyla net
biyokapasite ithal ettigi, ulusal ekolojik varliklarmi tiiketti§i veya dogaya kendi
ekosistemlerinin temizleyebileceginden daha fazla zararli atik yaydigi anlamina
gelmektedir (GFN, 2024).

GEN giincel verilerine gore, ¢ok sayida iilkenin ekolojik acik verdigi goriilmekte,
ozellikle sanayilesmenin yiiksek oldugu iilke ya da bodlgelerin biyokapasitesinin iizerinde
ekolojik ayaz izi biraktig (tiiketim yaptig1) gozlenmektedir. Sekil 1’de 2022 yili verilerine
gore Diinya’nin ekolojik acik/rezerv haritasi gosterilmistir.

s
L o
=

(Kirmiz1) Ekolojik Atk

(Yesil) Ekolojik Rezerv

Sekil 1. Diinya Ekolojik A¢ik/Rezerv Haritas1 (GFN, 2024)
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Haritanin renk dagilimina gore; ekolojik agik ekolojik rezervlerden fazladir yani
diinyada ekolojik ayak izinin biyokapasiteyi astigi soylenebilmektedir. Asil merak
konusu olan husus, bu agiklarmn siirdiiriilebilir olup olmadigidir. Ozellikle ekolojik agigin
yiiksek oldugu bolgeler; Orta Amerika, Kuzey Afrika, Avrupa, Orta Asya ve Giiney Dogu
Asya tilkeleri olmustur. Tiirkiye'nin 1961-2022 yillar1 arasindaki verileriyle elde edilen
Sekil 2’de ekolojik acik/rezerv durumu gosterilmistir.

4

Kisi Basina Ekolojik Ayak Izi (gha)

Yillar
—  Ekolojik Ayak Izi — Biyokapasite @ Ekolojik Acik @ Ekolojik Rezerv

Sekil 2. Tiirkiye'nin A¢ik/Rezerv Durumu (GFN, 2024)

flgili donemlerde Tiirkiye’deki ekolojik ayak izi ve biyokapasite (kisi bagmna gha)
verilerine gore, 1983 yilina kadar kisi basina diisen biyokapasite kisi bagina diisen ekolojik
ayak izinden biiyiik olmasina ragmen, bu yildan sonra kisi bas: ekolojik ayak izi kalici
olarak kisi basi biyokapasiteden daha biiyiik hale gelmistir. Yani, 1961-1983 donemleri
arasinda “ekolojik rezerv” var iken, 1983-2022 donemi arasmnda “ekolojik acik”
bulunmaktadir. Ayrica bu agig1 meydana getiren makasin siirekli agildig1 ve dengeden
giderek 1raksadigi net olarak gozlenmektedir. Fiili bu durum ilk degerlendirmeyle
sanayilesme, ekonomik biiylime, niifus artist ve kiiresel 1smnma etkenleriyle
agiklanabilmektedir. 2007 yili istatistiklerine gore Tiirkiye'nin kisi bag: titketimi kiiresel
ortalamanin 1.5 katina karsiik gelmektedir. Ilgili tarih sonrasinda ayrica miilteci
sayisindaki biiylik artisin da etkisiyle hizli bir niifus artist yasanmakta bu da
biyokapasitenin ¢ok iizerinde bir ekolojik ayaz izini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun dogal
sonucu olarak ekolojik agik giderek yiikselmektedir. Ayrica kiiresel rekabetin bir geregi
olarak tetiklenen ekonomik biiyiime motivasyonuyla, yesil olmayan (fosil yakit) enerji
kullanim1 ve gevreci olmayan iiretim anlayis1 biyokapasitenin ¢ok {izerinde bir ekolojik
ayak izinin ortaya ¢ikmasina olumsuz katki saglamaktadir (WWF, 2012).

3. Literatiir Taramasi

Ekolojik ayak izi (EF-Ecological Footprint) yakinsama hipotezi, iilkelerin ¢evresel
etkilerinin zaman iginde yakinsama egiliminde oldugunu ileri siirmektedir. Son
calismalar bu kavramu gesitli metodolojiler ve zaman oSlgekleri kullanarak incelemistir.
Literatiirdeki ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunda, karbon dioksit (CO2) emisyonu
yakinsamasinin ele alindig1 goriilmektedir. Daha sonraki yillarda ¢evreyi daha yiiksek
temsil kabiliyeti bulunan ekolojik ayak izinin analiz edildigi calismalarin sayist artmistir
(Tatar, 2022). Ayrica calismalarin ¢ok azinda zaman serileri analizi kullanilmis olup,
cogunlukla panel veri analizi yapilmistir. Tablo 1’de literatiirde yerini almis ¢alismalar ti¢
ana baslik altinda 6zetlenmistir. Ozet sirastyla; COz, EF ve diger (502, NO, EF, CF, COz)
degiskenlerin kullanildig1 yakinsama analizlerinden olusmaktadir.
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Tablo 1. Cevresel Yakinsama Literatiir Ozeti

1. CO2 igin Yakinsama Analizleri

Yazar (Y1) Ulke Grubu (Periyot) Yoéntem Yakinsama
Strazicich & List (2003) 21 Ulke (1960-1997) Panel Birim Kok Testi +
Lanne & Liski (2004) 16 Sanayilesmis Ulke (1870-2028) Coklu Kirilmali Birim Kok Testi -
Nguyen Van (2005) 100 Ulke (1966-1996) Parametrik Olmayan Yaklasim +
Aldy (2006) 88 Ulke (1960-2000) DF-GLS Birim Kok Testi +
Aldy (2007) ABD (1960-1999) Panel Birim Kok Testi +
Ezcurra (2007) 87 Ulke (1960-1999) Parametrik Olmayan Yaklasim +
Romero-Avila (2008) 23 Sanayilesmis Ulke (1960-2002) Panel Birim Kok Testi +
Lee & Chang (2008) 21 OECD Ulkesi (1960-2000) SURADF Panel Birim Kok Testi +
Westerlund & Basher (2008) 16 Gelismis ve 12 Gelismekte olan tilke Panel Birim Kok Testi +
(1870-2002)
Panopoulou & Pantelidis 128 Ulke (1960-2003) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
(2009)
Brock vd. (2010) 173 Ulke (1960-1998) Kesitsel Yaklagim +
Yavuz & Yilanci (2013) G-7 Ulkeleri (1960-2005) TAR Panel Birim Kok Testi +
Christidou vd. (2013) 36 Ulke (1870-2006) Panel Birim Kok Testi +
Wang vd. (2014) Cin'in Eyaletleri (1995-2011) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
El-Montasser vd. (2015) G-7 Ulkeleri (1990-2011) Kirilmali Panel Birim Kok Testi -
Tiwari vd. (2016) 35 Sahra Alt Ulkesi (1960-2009) Zaman ve Panel Birim Kok Testi +
Burnett (2016) ABD (1960-2010) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
Acarava & Erdogan (2016) Diinyanin 7 Bolgesi (1960-2011) Panel Birim Kok Testi +
Apergis & Payne (2017) ABD (1980-2013) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
Presno vd. (2018) 28 OECD Ulkesi (1901-2009) Dogrusal Olmayan Birim Kok Testi +
Erdogan & Acaravci (2019) 28 OECD Ulkesi(1960-2014) Fourier Panel KPSS Birim Kok Testi +
Churchill vd. (2020) 17 Gelismekte olan iilke (1921-2014) LM ve RALS LM Birim Kok Testi + 11 iilkede
gecerlidir.
Payne & Apergis (2021) 65 Gelismekte Olan Ulke (1972-2014) Panel Birim Kok Testi +
Dogah & Churchill (2022) 7-ASEAN Ulkesi (1960-2018) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
Ursavas & Apaydin (2023) G-7 Ulkeleri (1997-2018) Panel Kultip Yakinsama Testi -
Apeaning & Labaran (2024) 54 Afrika Ulkesi (1980-2019) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
2. Ekolojik Ayak izi (EF) igin Yakinsama Analizleri
Yazar (Y1) Ulke Grubu (Periyot) Yontem Yakinsama
Ulucak & Apergis (2018) AB Ulkeleri (1961-2013) Panel Kuliip Yakinsama Testi + 20 iilkede
gegcerlidir.
Bilgili & Ulucak (2018) G-20 Ulkeleri (1961-2014) Yapisal Kirilmali Panel KPSS Testi +
Ozcan vd. (2019) Yiiksek gelirli tilkeler (1961-2013) Panel Birim Kok Testi +
Bilgili vd. (2019) Dort Farkli Kitadan 15 Ulke Panel KPSS Testi + 3 kitada
(1961-2014) gegcerlidir.
Yilanci & Pata (2020) ASEAN-5 (1961-2016) TAR Panel Birim Kok Testi +
Ulucak vd. (2020) Sahra Alt1 Afrika (1961-2014) Panel Kuliip Yakinsama Testi -
Yurtkuran (2020) N-11 Ulkeleri (1971-2016) Fourier Duraganlik Testi + 3 tilkede
gecerlidir.
Isik vd. (2021) UMSCA (1961-2016) TAR Panel Birim Kok Testi +
Erdogan & Okumus (2021) Farkli Gelir Gruplar: (1961-2016) Fourier Panel KPSS Testi +
Tillaguango vd. (2021) Latin Amerika Ulkeleri (1990-2016) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
Yildirim vd. (2021) 16 AB Ulkesi (1961-2016) Fourier Panel KSS Testi -
Yilanci vd. (2022a) 13 Akdeniz Ulkesi (1961-2014) LM ve RALS-LM Birim Kok Testi +
Belloc & Molina (2022) Afrika Bolgesi (1970-2018) Panel Kuliip Yakinsama Testi -
Tatar (2022) ASEAN-5 (1973-2017) SURADF ve SURKSS Birim Kok +
Testi
Bayraktar vd. (2023) BRICS-T (1992-2017) Fourier Birim Kok Testi +
Arogundade vd. (2023) 189 Ulke (1990-2017) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
Diirrii & Konat (2023) CIVETS Ulkeleri (1961-2018) Fourier Kantil Birim Kok Testi +
Celik vd. (2023) ECCAS ve ECOWAS Ulkeleri (1961- Bahmani-Oskooee vd. Panel Birim +
2017) Kok Testi
Goémez & Rodriguez (2024) Amerika Ulkeleri (1990-2022) Panel Kuliip Yakinsama Testi +
3.50:2, NO3, EF, CF ve CO2 igin Yakinsama Analizleri
Yazar (Y1l) Ulke Grubu (Periyot) Yoéntem Yakinsama
List (1999) ABD (1929-1994) Zaman Serisi Birim Kok Testi + SO2, NO2
Solarin (2019) 27 OECD Ulkesi (1961-2013) RALS-LM + EF, CF, CO:
Haider & Akram (2019) 77 Ulke (1961-2014) Panel Kultip Yakinsama Testi EF, CO2
Yilanci (2022b) G-7 Ulkeleri (1961-2016) Panel Fourier Threshold Birim Kok + EF, CF

Testi

Not: “+” yakinsamanin oldugunu;

“u_r

kiikiirt dioksit, NOz: azot dioksit, CF: karbon ayak izini ifade etmektedir.

yakinsamanin olmadigini belirtmektedir. COz: karbon dioksit, EF: ekolojik ayak izi, SO::



Politik Ekonomik Kuram 2024, 8(4)

1194

Literatiirde yakinsama analizlerinin yapildig1 calismalar dikkate alindiginda,
cogunlukla karbon emisyonunun ele alindig1 goriilmekte, ayrica ekolojik ayak izinin ya
da spesifik bazi sera gazlarmin veya bunlarin farkli kombinasyonlarmin ele alindig:
goriilmektedir. Orneklem agisindan ele alindiginda ise, ok farkli iilke ve bélge
gruplarmin arastirmaya konu oldugu goriilmektedir. Yontem agisindan ise, cogunlugun
panel veri analizi oldugu goriilmektedir. Tiirkiye 6zelinde, hangi {ilke, bolge ya da kitaya
yakinsadigini arastiran bir ¢alismaya literatiirde rastlanmamis olup bu yoniiyle ¢alisma
ozgiindiir. Calismada Tiirkiye'nin bir ¢ok {ilke veya iilke grubuna yakinsayip
yakinsamadig1 zaman serileri analizi yontemiyle ele alinmistir.

4. Ekonometrik Analiz ve Bulgular

Ekolojik ac¢ik veren tilkelerden yola ¢ikarak ¢alismada tilke bazinda, Tiirkiye nin yarn
sira, en yiiksek diizeyde ekolojik acik veren Cin, ABD, Hollanda, Almanya ve Birlesik
Krallik iilkeleri secilmistir. Bolge bazinda ise Dogu Afrika, Dogu Asya, Dogu Avrupa,
Latin Amerika ve Karayipler, Orta Afrika, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, Kuzey Avrupa,
Giiney Amerika, Giineydogu Asya, Dogu Afrika, Bat1 Avrupa, Bat1 Asya bolgeleri ve kita
bazinda Afrika, Asya, Avrupa, Okyanusya (Avusturalya Kitasi) kitalarmin 1961-2022
donemlerine ait verileri ele alinmistir. Ayrica tiim diinya iilkelerinin ortalama verileri de
calismada analiz edilmistir. Veriler GFN acik erisim veri tabanindan elde edilmistir.

Calismada analizi yapilan 24 adet zaman serisine ait tanumlayici istatistikler Tablo
2’de gosterilmektedir. Tabloda ilk olarak ekvatora yakinlik derecesi arttik¢a standart
sapmanin yiikseldigi goze carpmaktadir. Zira kiiresel iklim degisikliklerinin ekolojik
rezerv agisindan ilk ve en siddetli etkisi bu bolgelerde kendini gostermektedir. COP27
toplantisinda iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen ve en savunmasiz on iilkenin
sirastyla Cad, Somali, Suriye, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Afganistan, Giiney Sudan,
Orta Afrika Cumhuriyeti, Nijerya, Etiyopya ve Banglades oldugu kabul edilmistir
(Iberdrola, 2024). Raporlanan bu durum istatistiki yorumun dogrulugunu
desteklemektedir.

Tablo 2. Seriler {le Tlgili Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Ortalama Ortanca (Medyan) En Yiiksek EnDiisiik Std. Sapma Jarque-Bera  Olasilik g:yzll;m
Tirkiye -0.549 -0.476 1.124 -1.944 0.927 3.555 (0.169)
ABD -5.235 -5.391 -3.096 -6.738 1.045 4.316 (0.116)
Cin -1.052 -0.663 0.047 -2.817 0.944 7.529 (0.023)
Hollanda -5.091 -5.321 -2.631 -6.331 0.914 21.007 (0.000)
Almanya -4.131 -3.968 -2.709 -5.856 0.841 3.723 (0.155)
Birlesik Krallik -4.336 -4.437 -2.434 -5.849 0.802 3.377 (0.185) _
Dogu Avrupa -1.197 -0.949 0.753 -3.713 1.581 7.495 (0.024) g
Bat1 Avrupa -3.852 -3.913 -2.704 -5.125 0.626 1.627 (0.443) E
Kuzey Avrupa -2.366 -2.415 -0.865 -3.900 0.693 0.690 (0.708) O
Dogu Afrika -1.414 -1.485 0.244 -2.359 0.645 11.521 (0.003) é
Orta Afrika 4.980 4.152 11.531 1.160 3.160 5.531 (0.063) <
Kuzey Afrika -0.594 -0.861 0.861 -1.723 0.738 6.660 (0.036) ]
Giiney Afrika 0.406 0.230 1.472 -0.136 0.514 6.959 (0.031) £
Giiney Amerika 7.676 6.866 15.737 3.953 3.407 7.060 (0.029) =
Kuzey Amerika -3.717 -3.915 -1.224 -5.286 1.048 5.040 (0.080) :
Latin Amerika ve Karayipler 5.036 4.451 11.257 2.259 2.611 7.564 (0.023) Q
Bat1 Asya -1.176 -1.005 0.764 -2.833 1.147 4.105 (0.128) a5
Giineydogu Asya 0.067 0.036 1.236 -0.843 0.615 3.994 (0.136) §
Dogu Asya -1.342 -1.062 -0.114 -2.883 0.871 5.402 (0.067)
Avrupa -2.600 -2.297 -1.181 -4.020 0.798 4.803 (0.091)
Asya -0.739 -0.611 0.080 -1.597 0.528 4.161 (0.125)
Afrika 0.793 0.557 2.777 -0.154 0.876 6.936 (0.031)
Okyanusya 0.356 0.328 1.731 -0.785 0.528 1.847 (0.397)
Diinya -0.468 -0.527 0.825 -1.145 0.551 7.184 (0.028)

Kaynak: Yazarm Hesaplamalar1
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Serilerin ortalamadan sapma ve uzun donemde tekrar dengeye gelme acisindan
istikrarli bir seyir izleyip izlemedigini arastirmak amaciyla serilere Christopoulos ve
Leon-Ledesma (2010) tarafindan ortaya atilan Fourier tabanli F-KSS birim kok testleri
uygulanmistir.

Calismanin ilk asamasinda siirdiiriilebilirligin tespiti amaciyla ekolojik acik veren 24
adet tiilke, bolge ve kita degiskenlerine ait serinin birim kok igerip icermedigi
aragtirilacaktir. Bu asamada, calismada segilen serilerin ekolojik acik veren iilkeler oldugu
ve bunlarin uzun dénemde siirdiiriilemez olup olmadig; test edilmek istenmistir. Ikinci
asamada ise Tirkiye'nin diger 23 iilke, bolge ve kita degiskenlerine yakinsayip
yakinsamadig1 yine F-KSS testi ile arastirilacaktir. Degiskenler arasindaki iliskinin yonii
ve siddetini yorumlamak {izere Sekil 1’de Pearson korelasyon matrisi tablolastirilmistir.
Bu matrise gore Tiirkiye'nin veri seti ile Cin, Afrika Kitasi, Orta Afrika, Dogu Afrika, Latin
Amerika, Giiney Amerika, Asya Kitasi, Dogu Asya, Giineydogu Asya veri setleri arasinda
oldukga yogun ve pozitif iliski oldugu ifade edilebilir. Bu iliski ¢alisma verilerinin se¢imi
agisindan dogru se¢im yapildigini gostermektedir.

Dogu Dogu Dogu Litin  Ora Ky Kusey Komey (- Giney Gunevdofu Gimey oo, Dk o Do Dolu oo,

Al A2 O png Ame Avapa ATPL AR e apia TR e Atk Aveaps Amerila  Aspa  Afila Kralhk Asya Avrapa

Afrila 100

Asya 092 100

Gin 084 095 100

DoguAfika | 100 092 084 100

Dofudsya | 088 100 100 08 100

Dogu
Avrupa

Avrapa 049 06 069 051 065 083 100

061 07 7 e 071 100

Almanya | 014 037 047 016 041 074 088 100

Latin
Amerika

100 092 0B 0% 0B 060 0& 411 1M

OvaAfika | 100 094 087 100 091 0 08 02 0% 100

Hollnda | 069 055 042 0§ 05 0I5 013 046 w06 100

Kzey

Amerle | 08902 0 0@ 013 0O 03 05 046 037 a4 100

Kuzey
Afrika
Kuzey
Avrupa
Okyamusya | 085 085 07 08 08 04 0% A0 0¥ 08 0% (U V) R Vi 100
Giney
Amerika
Gneydogu
Aaya

093 078 068 033 072 048 034 £.02 093 052 068 050 100

068 071 073 069 071 084 078 05 86 A2 AM 07 45 100

100 082 085 0% 089 080 048 £12 10 0.9 071 04 082 067 087 1

098 097 0% 09 0% 0@ 08 029 08 0% 08 s 0% 073 085 098 100

Giney
Afrila
TORKIYE | 096 095 094 086 087 071 61 431 0% 088 061 09 08t -An 055 096 059 058 100
Birlegik
Kralhk
ABD 018 006 021 018 012 019 00 068 2 s 07 0® o4 027 o 017 0% 0 049 1M

052 084 07 08 081 03 022 0l 083 059 082 0.56 0.87 -043 088 092 087 100

069 075 0738 069 076 052 048 07 487 An 4B 07 45 0% 053 058 073 049 073 100

DofuAsya | 096 098 094 0% 096 071 062 £33 0.95 097 058 (kg 0.86 071 084 0.9 098 088 099 47 001 100

Dogu
Avrupa

006 017 029 004 021 0B 07 0 00 a0 089 0% 018 0R2 019 0 048 030 010 046 085 012 100

DONYA | 097 093 08 0% 09 05 038 4N 08 0% 1) 050 089 056 091 098 09 096 035 061 026 095 018 100

Sekil 3. Pearson Korelasyon Matrisi
Kaynak: Yazarin Hesaplamalar:

Birim kok testlerinde yapisal kirilmalarin dikkate alinmamas1 ya da igsel olarak
kirilma tarihlerinin tahmin edilmesi ve dogrusal disihigin dikkate alinmamasi bulgularin
glvenirligini etkilemektedir (Yurtkuran, 2021b). Yapisal kirilmalarin belirlenmesinde
bir¢cok yontem litetatiirde yer almakta olup, genellikle yapisal kirilmalarin ani
gerceklestigi varsayilmistir. Oysa bu durum hem ekonominin hem de istatistik biliminin
dogasina aykiridir. Leybourne vd. (1998) (LNV) ve Harvey ve Mills (2002) testleri yapisal
kirilmalarin daha yumusak ve yavas oldugu varsayimiyla testler gelistirmistir (Hepsag,
2022). Becker vd. (2006) ¢alismasinda duraganlik sinamasina ait modellerde F-KPSS
adiyla Fourier fonksiyonlarimi ilk kez kullanmiglardir. Bu testler yapisal kirilmalar
tarihlerini belirlememekte, yapisal kirilmalar altinda birim koklerin varligi test
edebilmektedir.

Christopoulos ve Ledn-Ledesma (2010) tarafindan gelistirilen hem yumusak
kirilmanin hem de dogrusal disihgin dikkate alindig: bir test olan Fourier ADF ve Fourier
KSS (F-KSS) testinde iki asamali bir yontem izlenmekte olup, trigonometrik terimlerden
faydalanilmaktadir. Denklem (1)’deki model EKK ile tahmin edilerek en kiiciik kalint1
kareler toplamu ile frekans (k) degerleri belirlenmektedir.
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Vi = g + aq.sin sin (Z”Tkt) + ay.cos cos (ZHTM) + v, 1)

T: Gozlem Sayist  t: Trend a;: Katsayr  vy: Hata Terimleri k: Frekans

Testin ilk asamasinda tipki Fourier ADF (F-ADF) testinde oldugu gibi kalint1 kareler
toplamu en kii¢iik olan (min-SSR) olan modele ait frekans (k) degeri tercih edilmektedir.
Ik asamada elde edilen kalintilarin Kapetanios vd. (2003). (KSS) testinin 6ngordiigii
sekilde ESTAR siireci izledigi varsayilmaktadir (Hepsag, 2022).

Aéy y=yéq [1—exp (=0&_)]+v, ()

(2ynolu denkleme Taylor agilimi uygulanarak asagidaki denklem tahmin
edilmektedir.

A8, =88 + XL A8 i+, 3)

Denklem 3’tin tahmininde birim kokiin varlig1 i¢in Ho: 0=0 ve Hi: 8>0 hipotezleri test
edilmekte ve asagidaki test istatistigi elde edilmektedir.

5
F=tn =5 4)

Denklem 4’deki F-tni test istatistiginden elde edilen sonucun Christopoulos ve Leon-
Ledesma (2010) kritik degerlerinden mutlak degerce biiyiik olmasi halinde temel hipotez
reddedilir ve serinin duragan olduguna karar verilir. Ardindan Fourier terimlerinin
anlamliligini 6lgen Fu (k) degerini bulurken hipotezin smanmasinda Beckers vd. (2006)
calismasinin kritik degerleri esas alinmaktadir.

Calismada ilk olarak Tiirkiye dahil 6 {ilke 4 kita 13 bolge ve diinya ortalamasi
verilerinin duragan olup olmadiklar1 F-KSS ile arastirilmis ve Tablo 3’de rapor edilmistir.
Christopoulos ve Ledn-Ledesma (2010) orijinal ¢alismasinda sadece sabitli model yer
almakta, sabitli ve trendli model Hepsag (2020) eserinde ayrica hesaplanarak yer
verilmigtir. Gozlem sayilarma ve “k” frekans degerlerine gore kritik degerler, sabit
modeller i¢in Christopoulos ve Ledn-Ledesma (2010) orijinal makaleden sabitli ve trendli
modeller igin ise Hepsag (2022) eserinden alinmistir.

Tablo 3. Fourier KSS Birim Kok Testi Sonuglar

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model

Degiskenler X % fg g = 5 oA E X = é s =z é oA E

28 & 28z fo48 = 24 <

2 4 = N
Tirkiye (TR)* 1 -1.36 -3.59 - - 1(1) 3 -4.78 -3.64 7.64 4.97 1(0)
ABD 1 -3.27 -3.59 - - 1(1) 1 -3.23 -4.08 - - 1(1)
Cin (CH) 1 043 359 - - 11) 1 167 408 - - 11)
Ingiltere (UK) 2 -1.33 -3.25 - - 1(1) 2 -1.83 -3.86 - - 1(1)
Almanya (GER) 1 63 359 - 1) 1 269 -4.08 - - 1(1)
Hollanda (NL) 2 -1.57 -3.25 - - 1(1) 2 -3.13 -3.86 - - 1(1)
Dosu Avrupa (EEU) 1 287 359 B - 1(1) 1 307 408 - - 1(1)
Kuzey Avrupa (NEU) 2 -2.48 -3.25 - - 1(1) 2 -1.89 -3.86 - - I(1)
Bati Avrupa (WEU) 1 -2.24 -3.59 - - 1(1) 1 -2.24 -4.08 - - I(1)
Avrupa Kitas: (EU) 1 -2.50 -3.59 - - 1(1) 1 -2.58 -4.08 - - 1(1)
Dosu Asya (EAS) 1 0.88 359 B - 1(1) 1 157 -4.08 - - 1(1)
Bati Asya (WAS) 1 161l 359 - - 1) 2 182 -3.86 - - 1(1)
Giiney Dogu Asya (SEAS) 1 -0.44 -3.59 - - 1(1) 1 -2.51 -4.08 - - I(1)
Asya Kitas (AS) 1 098 359 - - 10) 1 134 408 - : 1(1)
Giiney Afrika (SAF) 2 Tame 325 - ; 1) 218 386 - - 1(1)
Kuzey Afrika (NAF) 1 -1.91 -3.59 - - 1(1) 1 -4.04 -4.08 - - I(1)
Dogu Afrika (EAF) 1 ose 359 - - 1) 1 -150  -4.08 - - 1(1)
Orta Afrika (MAF) 1 -0.09 -3.59 - - 1(1) 1 -0.66 -4.08 - - 1(1)
Afrika Kitasi (AFR) 1 -1.26 -3.59 - - 1(1) 1 -0.53 -4.08 - - 1(1)
Kuzey Amerika (NAM) 1 -2.96 -3.59 - - 1(1) 2 -2.07 -3.86 - - I(1)
Giiney Amerika (SAM) 1 -0.67 -3.59 - - 1(1) 1 -1.40 -4.08 - - 1(1)
Okyanusya Kitas1 (OCE)* 1 -2.26 -3.59 - - 1(1) 3 -4.46 -3.64 13.17 497 1(0)
Diinya Ortalamasi (WRLD) 1 -1.78 -3.59 - - 1(1) 2 -1.89 -3.86 - - 1(1)
Latin Amerika & Karayipler 1 09 35 - - I 1 -104 408 - - 1)

(LAQ)
Not: * isaretine sahip sonuglar %5 anlamlilik diizeyinde duraganlig: ifade etmektedir.
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Ulke ve bolge orneklemi segilirken Sekil 1’de kirmizi ile gosterilen ve ekolojik agik
veren iilke veya bolgeler tercih edilmistir. Bu tercihin dogal sonucu olarak F-KSS testinin
sabit modellerine gore degiskenlerin tamami, sabitli ve trendli modellerine gore ise
Tiirkiye ve Okyanusya (Avusturalya) kitas: hari¢ serilerin tamami birim kok icermekte
olup, duragan degildir. Mevcut kosullar ve diger tiim dis etkenlerin sabit oldugu
varsaymm altinda, serilerin duragan olmamasi, biyokapasitenin (ya da ekolojik
rezervlerin) ekolojik ayak izini karsilama giliciiniin zayif oldugu ve g¢evrenin ekolojik
denge agisindan siirdiiriilebilir olmadigi anlamma gelmektedir. Uzun donemde
serilerdeki ortalamadan sapmalar ortalamaya tekrar geri donmemekte ve negatif yonde
ortalamadan uzaklasmaktadir. Bu agidan 6rneklem se¢imin dogru oldugu ve Sekil 1'de
gosterilen  rezerv/agitk  gruplandirmasmmin  makul  oldugu  net  olarak
yorumlanabilmektedir.

Yine F-KSS Fourier tabanli birim kok analizinin yapildig1 ampirik analizin ikinci
asamasinda ise diinyanin ¢evre dengesi acisindan negatif seyrine kiyasen Tiirkiye nin
hangi iilke, kita ya da bolgeye yakinsadigi test edilmek istenmistir. Bu nedenle
Tiirkiye'nin kendisi disindaki diger 23 ornekleme yakimnsayip yakinsamadigi F-KSS
testiyle arastirilmistir. Tiirkiye'nin veri seti ile diger veri setlerinin farki alinmis ve ikiserli
kombinasyonlari ile duragan olup olmadiklar aragtirilmigtir. Tablo 4’te ise birim kok testi
sonuglar: rapor edilmistir. Serilerin duragan olmas: Tiirkiye'nin iilke, bolge ya da kitaya
yakinsadig1 anlami tagirken, birim koklii olmast uzun donemde yakinsamanin olmadigt
anlamina gelmektedir.

Tablo 4. Fourier KSS Birim Kok Testi Sonuglar

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model

Yakinsama g — = ~ = — N~ = ~
Degiskenleri K z =5 < 2 % = K 2 28 < Eam =
:EF = X % POgF = B2 %

TR=>ABD 1 -1.83 -3.59 - - I(1) 1 -3.26 -4.08 - - 1(1)
TR=>CH* 1 -5.87 -3.59 132.67 4.92 1(0) 1 -5.95 -4.08 130.32 4.67 1(0)
TR=2>UK 1 -0.05 -3.59 - - 1(1) 2 -2.32 -3.86 - - 1(1)
TR=>GER 1 0.01 -3.59 - - I(1) 2 -2.45 -3.86 - - 1(1)
TR=>NL 1 -2.89 -3.59 - - I(1) 2 -2.89 -3.86 - - 1(1)
TR=2>WEU 1 -0.06 -3.59 - - 1(1) 1 -2.97 -4.08 - - 1(1)
TR=>NEU 1 0.13 -3.59 - - 1(1) 2 -2.18 -3.86 - - 1(1)
TR=>EEU 1 -0.25 -3.59 - - I(1) 1 -1.66 -4.08 - - 1(1)
TR=>EU 1 -0.24 -3.59 - - I(1) 1 -2.39 -4.08 - - 1(1)
TR=>EAS* 1 -7.15 -3.59 108.37 4.92 1(0) 1 -7.04 -4.08 97.04 4.67 1(0)
TROP>WAS 1 -1.65 -3.59 - - 1(1) 3 -1.97 -3.64 - - 1(1)
TR=>SEAS* 1 -1.53 -3.59 - - I(1) 3 -4.24 -3.64 5.88 4.67 1(0)
TR=>AS* 1 -1.14 -3.59 - - I(1) 1 -5.32 -4.08 22.04 4.62 1(0)
TR=>SAF 1 -0.03 -3.59 - - 1(1) 2 -2.68 -3.86 - - 1(1)
TR=>NAF 1 -1.91 -3.59 - - 1(1) 1 -2.68 -4.08 - - 1(1)
TR=>EAF* 1 -1.16 -3.59 - - I(1) 1 -4.57 -4.08 37.81 4.62 1(0)
TR=>MAF* 1 -0.59 -3.59 - - I(1) 1 -4.37 -4.08 529.89 4.62 1(0)
TR=>AF* 1 -4.15 -3.59 124.16 4.92 1(0) 1 -4.47 -4.08 111.49 4.67 1(0)
TR>NAM 1 -2.44 -3.59 - - I(1) 1 -3.37 -4.08 - - 1(1)
TR=>LAC 1 -1.96 -3.59 - - I(1) 1 -1.68 -4.08 - - 1(1)
TR=>SAM 1 -1.18 -3.59 - - 1(1) 1 -1.36 -4.08 - - 1(1)
TR=>OCE 1 -0.99 -3.59 - - 1(1) 3 -3.03 -3.64 - - 1(1)
TR=2>WRLD* 1 -1.29 -3.59 - - 1(1) 1 -4.28 -4.08 24.17 4.62 1(0)

Not: * isaretine sahip sonuglar %5 anlamlilik diizeyinde duraganlig: ifade etmektedir.

Tiirkiye hem sabitli hem de sabitli ve trendli modellere gore Cin’e, Asya kitasinin
dogu bolgesine ve Afrika kitasina yakinsamaktadir. Sadece sabitli ve trendli modellere
gore ise ayrica Gilineydogu Asya, Asya kitasi, Dogu ve Orta Afrika'ya ve diinya
ortalamasina yakinsamaktadir. Genel olarak kutuplardan ekvator c¢izgisine dogru
gidildikge ekolojik rezervlerin ekolojik ayak izini karsilama diizeyi azalmakta, cevrenin



Politik Ekonomik Kuram 2024, 8(4)

1198

surdiiriilebilirligi yiiksek risk icermektedir (Iberdrola, 2024). Tiirkiye'nin ise, ekolojik
ag1g1 oldukga yiiksek olan tiilke ve bolgelere yakinsadigi sonucuna ulasilabilmektedir.

5. Sonug ve Oneriler

Ekolojik ayak izi yakinsamasi, kiiresel ve bolgesel cevre stirdiiriilebilirlige ulasmak
igin kritik bir hedef haline gelmistir. Literatiirde ¢ok sayida ¢alismanin bu hususa iliskin
ampirik analizler yaptigi goriilmekte olup, zaman serileri analizinin yapildig1 ve
dogrudan Tiirkiye 6rneklemenin segildigi calismalarin sayist oldukca azdir. Calismada
Tirkiye'nin ekolojik agiginin siirdiiriilebilir olup olmadig1 ve hangi iilke, bolge ya da
kitaya yakinsadig: arastirilarak ¢alismanin literatiire katki saglamasi amaglanmistir. Zira
iilkenin cevresel olarak nereye yakinsadigi politika iiretmek agisindan ©nem arz
etmektedir. Bu nedenle ¢alismada, Tiirkiye'nin dahil oldugu 24 farkl iilke, bolge ya da
kitanin 1961-2022 yillik donemlerinin ekolojik yakinsamasi yapisal kirilmalar altinda da
giiclii olan Fourier KSS birim kok testi ile arastirilmistir. Calismanin ampirik analiz
bulgularina gore, Tiirkiye Cin’e, Asya Kitasinin dogu bolgesine, Afrika Kitasina ve diinya
ortalamasina yakinsamaktadir. Tiirkiye'nin, Cin ve Asya gibi diinyanin en kirli tinvanina
sahip ¢evresel siirdiiriilebilirlik anlaminda en tartismali {ilke veya bolgelere yakinsamasi,
olumsuz bir durum olarak degerlendirilmektedir. Buna karsin, Avrupa’da “karbon nétr
kita” vizyonu ile ortaya konulan, Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) ve Sinirda Karbon
Diizenleme Mekanizmasit (SKDM) basta olmak tiizere bir¢ok hukuki diizenleme ve
yaptirimlardan sonu¢ alinmaya baslandig1 diisiiniilmektedir. Bu yoniiyle Tiirkiye ile
Avrupa arasinda bir yakinsama soz konusu degildir. Dogrudan ekolojik ayak izi
yakinsamasini Tiirkiye ekseninde konu olan literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde,
¢alismanin sonuglar: Yurtkuran (2020), Diirrii & Konat (2023) ve Bayraktar vd. (2023)
¢alismasinin sonuglari ile biiyiik oranda ortiismektedir. Literatiir 6zetinde detayli olarak
gosterilen bir ¢ok ¢alisma ile ise ortak bazi hususlarda kismi ortiismeler s6z konusudur.

Diinya kaynaklarinin kendisini yenilemesine izin vermeksizin miitemadiyen
eksilmesine karsin, hedonist duygular ve ekonomik rekabet nedeniyle beslenen iiretim ve
tiiketim olgusu 6zellikle son yillarda olumsuz etkisini net olarak hissettirmektedir. Bu
negatif durum sonucu, biiyiime kavraminin yerini siirdiiriilebilir biiyiime kavrami
almistir. Artik tek bagina iiretim ve pazarlamaylr merkez kavram olarak ele alip
kalkinmaktan ziyade, stratejik ve stirdiiriilebilir ¢evreyle uyumlu olarak biiyiimeye
odaklamlmaktadir. Zira gelecek nesillerin sadece refahlarmin degil yasama haklarinin da
ellerinden alindig1 bir gergeklik s6z konusudur. Bu sebeple devletlerin ii¢ ana erki olan
yasama, yiriitme ve yargmin biitiinciil ¢alismasiyla ortaya koyacagi uzak vizyon
hedefleri ile disiplinli ve programli ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uluslararas: bir ortak menfaatin sistematik ¢abalariyla ortaya konulan protokollerin
ve mutabakatlarin oOzellikle gelismis tilkelerin Onciiliigiinde uygulanmas: ekolojik
rezervlerin korunmasi agisindan hayati 6nem arz etmektedir. Uretim modellerinden
tiiketim tesviklerine kadar tiim paydaslarin dahil olmasiyla diinya kaynaklarinin etkin,
verimli ve yenilenebilir niteliklerle ele alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle yesil
finansman olanaklarinin derinlestirilmesiyle, yesil yatirim ve projelerin tiim kurum ve
kisiler yoniinden tegvik edilmesine her zamankinden daha fazla ihtiya¢ bulunmaktadir.
Ulkelerin sanayilesmeyle beraber ekolojik rezervlerinin hizla tiikendigi bilindigine gére,
gelismekte olan {ilkelerin sanayilesmesinde, kamu maliyesi ve vergilendirme
politikalarmin tamaminda yesil yatirimlara oncelik taninmasi ve ¢evreci projelerin
siibvanse edilmesi gerekmektedir. Ayrica ekolojik rezerv verilerinin disiplinli ve gercekgi
olarak takip edilmesi, siirdiiriilebilirligin saglamlastirilmasi agisindan Onem arz
etmektedir.

Jeopolitik konum, sanayilesme, egitim, yasal diizenlemeler ve kamu politikalar1 gibi
bircok nedenle siirdiiriilebilirlik ekolojik rezerv dagilimlarmin asimetrikligi takip
edilmeli, selektif uygulamalarla bazi kesimlerin bunlardan muaf tutulmas: engellenmeli,
SKDM gibi dogru politikalarla karbon kagaginin 6nlenmesi gerekmektedir.



Politik Ekonomik Kuram 2024, 8(4) 1199

Bu ¢alismanin devamu niteliginde arastirmacilara Tiirkiye 6zelinde yesil finansman,
ar-ge, patent ve teknoloji yakinsamalarini arastirmalar1 6nerilmektedir. Zira yesil ya da
¢evreci yatirim oranlarinin yesil olmayan yatirimlara kiyasen farklari net bir artis
gostermedik¢e uzun vadede yakinsamanin gergeklesmesinin miimkiin olmadig:
diistintilmektedir.
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