= = Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi

= = Anadolu Journal of Agricultural Sciences

-"%r—.\é; http://dergipark.gov.tr/omuanajas

Arastirma/Research Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci, 33 (2018) [=]i*3A[m]

ISSN: 1308-8750 (Print) 1308-8769 (Online)

doi: 10.7161/omuanajas.309644  [a]pe

Dogal florada yetisen sarigigekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.) ve dar
yaprakli gazal boynuzunun (Lotus tenuis Waldst. & Kit.) toprak tercihleri, komsu

bitkileri ve yem degerleri

Ferat Uzun®*, Nuh Ocak®

2Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 55139, Kurupelit, Samsun

*8Ondokuz Mays Universitesi Ziraat Fakiiltesi,Zootekni Boliimii, 55139, Kurupelit, Samsun

“Sorumlu yazar / Corresponding author: fuzun@omu.edu.tr

Gelig/Received 28/04/2017 Kabul/Accepted 01/12/2017

OZET

Bu ¢aligmada, Karadeniz Bolgesi dogal florasinda yetisen sarigigekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus
L.) ve dar yaprakli gazal boynuzu (L. tenuis Waldst. & Kit.) tiirlerinin tercih ettigi toprak ozellikleri ile
etkilesim halinde oldugu bitki tiirleri ve yem degerleri incelenmistir. L. corniculatus, L. tenuis’e gore
daha yiiksek kirec (90.9’a karsilik 66.4 g kg2, P=0.003) ve pH’l1 (7.41°¢ karsilik 7.14, P=0.001), diisiik
organik maddeli (20.0’a karsihk 26.8 g kg™, P=0.001) topraklar1 tercih ettigi belirlenmistir. L.
corniculatus’un 89 (%20.2 baklagil, %22.5 bugdaygil ve %57.3 diger familyalar), L. tenuis’in ise 61
(%41.0 baklagil, %19.7 bugdaygil ve %39.3 diger bitki familyalar) farkli bitki tiirline komsu oldugu
belirlenmistir. Komsu bitki familyalarimin frekansi bakimindan iki tiir arasindaki farklilik onemli
bulunmustur (X2:10.814, P=0.004). Gazal boynuzu tiirleri ile etkilesim halinde yetisen dominant bitki
tirleri Medicago lupulina, Trifolium pratense, Trifolium repens, Cynodon dactylon, Lolium perenne ve
Plantago lanceolata oldugu belirlenmistir. Dactylis glomerata’nin da L. corniculatus’a yiiksek oranda
komsu oldugu belirlenmistir. L. tenuis, daha yiiksek fosfor, metabolik enerji ve nispi yem degeri ile
daha diisiik asitte ve notral ¢ozeltide ¢oziinmeyen lif oranina sahip olmustur. Sonug olarak kurulacak
suni mera tesislerinde ve dogal meralarin 1slahinda dogal ortamda gazal boynuzu tiirleri ile uyum
igerisinde yetigen ve olumlu etkilesim gosteren yukarida s6z edilen tiirler tercih edilmelidir.

Soil preferences, neighbor plants and feed values of birdsfoot trefoil (Lotus
corniculatus L.) and narrowleaf birdsfoot trefoil (Lotus tenuis Waldst. & Kit.) grown
in natural flora

ABSTRACT

In this study, soil preferences of wild birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus L.) and narrowleaf birdsfoot
trefoil (L tenuis Waldst. & Kit.) species growing in natural flora of the Black Sea Region (Turkey) and
the plant species which they interact with, as well as their feed values were investigated. Dominant
forage species that interact with L. corniculatus and L. tenuis were determined by the visual estimation
method at 126 and 86 locations, respectively, and also seed and soil samples from each location were
collected. L. corniculatus preferred soils having higher lime (90.9 vs. 66.4 g kg-1, P=0.003), pH (7.41
vs. 7.14, P=0.001) and containing lower organic matter (20.0 vs. 26.8 g kg-1, P=0.001) compared to L.
tenuis. L. corniculatus was neighbor to 89 different species (20.2 % legume, 22.5 % grass and 57.3 %
others), whereas L. tenuis was neighbor to 61 different species (41.0 % legume, 19.7 % grass and
39.3 % others). The difference between two species in terms of the frequencies of neighbor plant
families was significant (2=10.814, P=0.004). Dominant plant species growing in interaction with these
Lotus species were Medicago lupulina, Trifolium pratense, Trifolium repens, Cynodon dactylon, Lolium
perenne and Plantago lanceolata. Dactylis glomerata was also neighbor with high frequency to L.
corniculatus. L. tenuis had high phosphorus, metabolizable energy and relative feed value, and lower
acid and neutral detergent fiber contents. As a result, in the artificial pasture establishments or the
improvement of natural rangelands, the aforementioned species growing in harmony in natural
environment and exhibiting positive interaction with Lotus species studied should be preferred.
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1. Giris

Meraya dayali hayvancilikta, mera verimliligini ve
besin degerini arttirmak i¢cin meralarin  botanik
kompozisyonunu diizenlemek ana hedeflerden birisidir.
Vejetasyonda yer alan bugdaygiller, mera verimligini ve
istikrarini, baklagiller ise hem verimliligi hem de besin
degerini artirmaktadir (Sleugh ve ark., 2000; Llobet ve
ark., 2012; Sahinoglu ve Uzun, 2016; Valkov ve
Chiurazzi, 2016). Diger bitki familyalarina ait bazi
tirler de meranin verim ve Kkalitesine katkida
bulunabilmektedir (Kemp ve ark., 2010). Cayir ve
meralardaki bitki tiirleri, tiirlerin kendi bireyleri veya
ekosistemdeki diger bireylerle olan iligkileri nedeniyle
ekofizyolojik  olarak  birbirlerini  etkilemektedir
(Callaway ve ark., 2005; Callaway, 2007; Erkovan ve
ark., 2008; Khojasteh ve ark., 2013; Yulianto ve ark.,
2016). Bu etkilesimin daima pozitif etkilesmeye
doniistiiriilmesi ile mera verimi ve Kkalitesi artirilabilir
(Erkovan ve ark., 2008; Pugnaire ve ark., 2011).

Cok c¢esitli tiirlerden olusan mera bitki Ortiisiiniin
yapisi, yagis miktari, bitki yagsam formu ve hayvanlar
tarafindan tercih edilebilirlikleri, otlayan hayvan tiirii ve
otlatma baskisi gibi faktorler tarafindan
degistirilebilmektedir (Callaway ve ark., 2000, 2005;
Adler ve ark., 2001; Kog, 2001; Kog¢ ve ark., 2001;
Khojasteh ve ark., 2013; Giir ve ark., 2015; Uzun ve
ark., 2016a). Nitekim hayvanlarin bazi bitki tiir veya
tiirlerini daha fazla tercih etmeleri, diger bitki tiir veya
tirleri iizerindeki otlatma baskilarini azaltabilmekte ve
boylece, otlayan hayvan tiirlerine gore lezzetli olan bitki
tiirlerinde azalma, lezzetsizlerde ise artis
goriillebilmektedir (Smit ve ark., 2007; Giir ve ark.,
2015; Khojasteh ve ark., 2013). Meralarin toprak
ozellikleri, bitki besin maddeleri, yayilma alani, 151k ve
su i¢in rekabet (Kog, 2001; Kog ve ark., 2001; Erkovan
ve ark., 2008; Giir ve ark., 2015) vejetasyondaki bazi
tirlerinin ortamdan ¢ekilmesine (Callaway, 2007,
Khojasteh ve ark., 2013) ayrica golgeleme, toprak besin
maddesi  mevcudiyetinin  (azot  fiksasyonu) ve
stabilitesinin arttirilmasi da bazi bitki tiirlerin bitylimesi
ve hayatta kalmasina (Kog¢ ve ark., 2001; Callaway,
2007; Sthultz ve ark., 2007; Pugnaire ve ark., 2011)
neden olabilmektedir. Genel bir goriise gore, farkli
yasam formlarmna sahip bitki tiirleri uyumlu bir
etkilesim sergilerken, benzer yasam formlarina sahip
tirler ise rekabetgi bir etkilesim gostermektedir
(Callaway, 2007).

Bir vejetasyonlarinda yetisen bitki tiiriiniin yetistigi
topragin ozellikleri, birlikte yasadigi tiir veya tiirler ve
bu tiirlerin 6miir uzunlugu, ekolojik sinifi, hayvanlar
tarafindan tercih edilebilirligi, goériinme siklig1 gibi
ozellikler, cogunlukla incelenen kriterlerdir (Callaway
ve ark., 2005; Khojasteh ve ark., 2013; Yulianto ve ark.,
2016). Bitkileri arasindaki etkilesimler, esasen arkadas
ve komsu bitkilerin bu bitki ile olumlu, olumsuz ve notr
iliskilerinin ve bu bitkiyi otlatma baskisindan koruma
giiciiniin etkisi altindadir (Callaway ve ark., 2000,
2005).
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Suni mera tesisi veya mevcut meralarin 1slahinda iyi
cins yem bitkilerinin ve Kkarigimlarinin segiminde,
iklimsel sartlar, otlatma ve toprak tipi ile ilgili tiirlerin
karakteristikleri ve tiirler arasindaki etkilesim dikkate
almmaktadir. Vejetasyonu olusturan bitki tiirleri
birbirlerini bu faktorlere bagl olarak olumlu, olumsuz
veya noétr olarak etkilemektedir. Bitki tiirleri arasindaki
olumlu etkilesim, hem bitki biiylimesini hem de
kalitesini artirmaktadirlar.

Lotus corniculatus L. ve Lotus tenuis Waldst.&Kit.
tiirleri, genis adaptasyon ve N fiksasyon kabiliyetleri ve
bitki stres kosullarina olan dayaniklilik bakimindan
onemli bir potansiyele sahiptir. Nitekim, stres sartlar
altinda, bu Lotus tiirleri (Uzun ve ark., 2015; Dénmez
ve Uzun, 2016) tercih ettikleri toprak yapisina sahip
meralarda olumlu etki yapabilmektedir. Bununla birlikte
dogal meralardaki bu tiirlerin toprak tercihleri, yem
degerleri ve arkadas veya komsu bitki tiirleri ile ilgili
bilgiler olduk¢a kisitlidir. Gergekten de bu tiirlerin tiir,
familya, otlatmaya tepki ve Omiir uzunlugu bazinda
hangi cayir mera bitkileri ile etkilesim halinde oldugu
yeterli diizeyde bilinmemektedir. Dolayisiyla bu
calisma, dogal florada yetisen L. corniculatus ve L.
tenuis tiirlerinin toprak tercihleri ve etkilesim halinde
oldugu bitki tiirlerini (komgu tiirler) belirlemek
amactyla yiriitilmiistiir. Caligmada, bu tiirlere ait aym
ortamda yetistirilen Dbitkilerin yem degerleri de
kargilastirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin yiiriitiildiigii bolgenin cografi ve iklimsel
Ozellikleri, L. corniculatus ve L. tenuis tiirlerine ait
tohumlarin toplandigi lokasyonlar ile bu tohumlarin
c¢imlendirme ve sasirtma islemleri hakkindaki detayli
bilgiler daha 6nceki yayinlarda verilmistir (Uzun ve
ark., 2015, 2016b; D6nmez ve Uzun, 2016; Uzun ve
Doénmez, 2016). Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’nde
(Sekil 1) 2009 ve 2012 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu
calismada, Lotus tiirlerinin toprak tercihlerini ve komsu
bitkilerini belirlemek i¢in, dogal florada bulunduklari
alanlardan iki yilin (2009 ve 2010) Temmuz ve Eyliil
aylar1 arasinda toprak Ornekleri alinmig ve bunlara
komsu baskin bitki tiirleri belirlenmistir. Her bir
ornekleme alaninin segiminde, bolgenin yaygin bitki
topluluklarimi1 temsil eden ve tiirler arasi iligkilerde
otlatma baskisinin etkisini minimize edebilmek icin
benzer otlatma baskisina sahip olan alanlar dikkate
alinmugtir.

Tohum toplamak amaciyla aralarinda en az 8 km
mesafe olacak sekilde belirlenen lokasyonlar genel
olarak diizensiz topografik yapiya (egim 5-50°) sahip
oldugu i¢in, drnekleme en az 3 hat lizerinde yapilmistir.
Incelenen Lotus tiirlerinin yogun olarak bulundugu ve
aralarinda en az 10 m mesafe bulunan alanlarin 0-20
cm’lik toprak profilinden toprak burgusu ile alinan
ornekler (her bir lokasyon icin 10 ornek) etiketli
polietilen posetlere yerlestirilmistir. Analiz dncesi, bu
numuneler, her bir lokasyonun temsili bir 6rnegini elde
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etmek i¢in karistirilmistir. Boylece L. corniculatus ve L.
tenuis i¢in sirasiyla toplam 126 ve 86 toprak
numunesinde, % isba (su ile doygunluk), pH, CaCQOs,
¢oOziinebilir tuz, yararlanilabilir fosfor ve potasyum
igerikleri ile organik madde miktarlart belirlenmistir
(Kacar, 2009).

Calismada, incelenen tiirler ile bunlara komsu
yaygin tiirler arasindaki iligkiler, komsu tiirlerin
frekanslar1 tizerinden degerlendirilmistir (Khojasteh ve
ark.,, 2013). Oncelikle, incelenen Lotus tiiriiniin
bulundugu alanlardaki baskin bitki bireylerinin gozle
tahmin yOntemi ile tanimlanmasi yapilmistir. Bu
amagla, toprak 6rneklerinin alindig1 yaklasik 1 m? alan
icindeki tiirler, komsu bitkiler olarak kaydedilmistir
(Chen ve ark., 2008; Yulianto ve ark., 2016). Ancak, ele
alinan Lotus tiiriine ait her bir lokasyonda 10 6rnekleme
noktasinin her birinde %10’dan daha az oranda
rastlanan tiirler, komsu tir olarak kaydedilmemistir
(Khojasteh ve ark., 2013). Her bir bitki tiiriiniin frekansi
(Ty), ele alinan tiriin istirak ettigi lokasyon (n) ve
toplam lokasyon sayilari (N) dikkate alinarak Ty, % =
/N x 100 esitligi kullanilarak hesaplanmustir.

Calismada fonksiyonel grup olarak komsu tiirlerin
familyasi, ekolojik sinifi ve dmiir uzunlugu bakimindan
incelenen tiirler arasinda farklilik olup olmadig:
belirlenmigtir. Lotus tiirlerine komsu tiirler, familya
(baklagil, bugdaygil ve diger bitki familyalar1),
bitkilerin mera durumunu degerlendirmedeki ekolojik
sinifi veya otlatmaya tepki (azalici, cogalici ve istilact)
ve omiir uzunlugu (tek yillik, iki yillik, ¢ok yillik) gibi
ozelliklere gore smiflandirilmistir.  Incelenen Lotus
tirlerine komsu tiirlerin familya, ekolojik sinif ve dmiir
uzunluguna ait oransal miktarlar, bu siniflamanin her
birine ait olan tlir sayisimin toplam tiir sayisina
oranlanmastyla hesaplanmistir (Khojasteh ve ark., 2013;
Yulianto ve ark., 2016).

Lokasyonlardan (L.

31°16°

corniculatus ve L. tenuis

sirasiyla 126 ve 86 lokasyon) yaklasik 50 yetiskin
bitkinin olgun baklalarindan toplanmis ve Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'niin  dogal 1siklanan
seralarinda ¢imlendirilerek fideler elde edilmis ve 15
fide 3 tekerriir/lokasyon olacak sekilde sasirtilmistir
(Uzun ve ark., 2015, 2016b; Dénmez ve Uzun, 2016;
Uzun ve Donmez, 2016). Cigeklenme baslangicinda
hasat edilen bitkilerden yaklasik 500 g’lik ornekler
ayrilarak, laboratuvar analizleri i¢in hazirlanmigtir
(Uzun, 2010). Hazirlanan 6rneklerin ham protein (HP),
asit (ADF) ve notr ¢ozeltide (NDF) ¢oziinmeyen lif,
bazi mineral (Ca, P, Mg ve K) igerikleri, kalibre edilmis
near-infrared reflectance spectroscopy (NIRS) ile,
kondense tanen igerigi ise Ramirez-Restrepo ve ark.
(2006) tarafindan belirtilen metotla analiz edilmistir.
Sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde
tikketilebilirligi (KMT), nispi yem degeri (NYD) ve
metabolize edilebilir enerji (ME) igerigi asagidaki
formiiller kullanilarak hesaplanmistir (Moore ve
Undersander, 2002).

SKM (%) = 88.9 — (0.779 x % ADF),

KMT (Canli agirligin %’si) = 120/(% NDF),
NYD = (SKM x KMT)/1.29,

ME (MJ kg™ DM) = 0.17% SKM — 2.0.

Elde edilen veriler General Linear Model temelinde
SPSS  Statistics (SPSS, 2013; version 21.0) paket
programinda varyans analizine tabii tutulmustur. Toprak
Ozelliklerinin tercih oranlar1 ve komsu bitkilerin siklig
Tanimlayici Istatistikler prosediirii ile, komsu tiirlerin
familyasi, ekolojik sinif ve dmiir uzunlugu bakimimdan
incelenen tiirler arasindaki farklilik ise Ki-kare (Chi-
square, °) testi ile analiz edilmistir.

38°29°E

40°34'N

Karadeniz

| 100 km

Sekil 1. Dogal florada yetisen Lotus corniculatus (e) ve Lotus tenuis (o) tiirlerinin toprak tercihleri ve komsu
bitkileri belirlemek i¢in segilen mera lokasyonlarinin cografi konumu (Rakim: 1 - 2193 m). Bolge, genel

olarak nemli ve az miktarlarda da “yar1 nemli” v

2017).

e “cok nemli” iklim kategorisinde yer almaktadir (MGM,
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Toprak tercihi

Calismada, L. corniculatus tiiriine 126, L. tenuis
tiriine ise 86 farkli lokasyonda rastlanilmistir. L.
corniculatus tiiriiniin hayat buldugu topraklarin organik
madde icerikleri daha diisiik, buna karsin kireg¢ icerigi
ve pH’lar1 daha yiiksek bulunmustur. Lotus tiirlerine ait
orneklerin  alindigi  topraklarin  tuzsuz  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Her iki tiiriin de Killi-tinls,
ndtr, nispeten kiregli ve besin maddesi igerigi agisindan
orta seviyeli topraklarda yasam hakki bulduklar
soylenebilir. L. corniculatus’un kuraga dayanikli, diisiik
verimli, tuzlu ve alkali topraklarda kendiliginden
yetisebildigi belirtilmektedir (Orcen, 2013; Escaray ve
ark., 2014). L. tenuis’ de alkali ve tuzlu topraklara
toleransli olmakla birlikte (Escaray ve ark., 2014), L.
corniculatus’un birgok ticari ¢esidinin farkli toprak
ozelliklerine L. tenuis’den daha toleransli oldugu ifade
edilmistir (Escaray ve ark., 2012, 2014).

3.2. Lotus tiirlerine komsu bitki tiirleri

L. corniculatus’un 89, L. tenuis’in ise 61 farkli bitki
tiiri ile komsu olmus ve her iki tiire komsu baskin bitki
tirlerine ait frekanslar %15-49 arasinda degismistir
(Cizelge 2, 3 ve 4). L. corniculatus’un 6rneklendigi
vejetasyonlarda yer alan dominant tiirler, en yiiksek
orandan baslamak tizere; Medicago lupulina, Cynodon
dactylon, Plantago lanceolata, Dactylis glomerata,
Trifolium pratense, Trifolium repens, Lolium perenne ve
Taraxacum scaturiginosum, L. tenuis’in 6rneklendigi
vejetasyonlarda ise Cynodon dactylon, Plantago
lanceolata, Medicago lupulina, Trifolium repens,
Lolium perenne, Trifolium pratense tirleridir. L.
corniculatus tiirine daha fazla lokasyonda rastlanmig
olmasi, incelenen Lotus tiirlerinin degisik toprak
ozelliklerine olan adaptasyonlarinin farkli olmasina

(Escaray ve ark., 2012, 2014) ve iki bitkinin kok
gelisimindeki farklilifa baglanabilir (Felderer ve ark.,
2013). Ayrica, her iki bitkinin komgular ile iligkisi
besin maddesi kullanimina, otlatmaya dayanikli tiirler
tarafindan korunma diizeyine ve bu alanlara farkh
yollarla yeni tiirlerin taginmis olmasi da etkili olmus
olabilir (Callaway ve ark., 2000; Pugnaire ve ark.,
2011). L. corniculatus farkli ekolojik sartlara L. tenuis
tirtinden daha yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahiptir
(Escaray ve ark., 2014). Her iki tiirin bulundugu
topragin P ve K degerleri arasinda farklilik bulunmasina
ragmen, P bakimindan zenginlestirilmis topraklarda, L.
corniculatus’un kok gelisiminde ve yayilima oraninda
artis oldugu belirlenmistir (Felderer ve ark., 2013).

Dogal floradaki incelen Lotus tiirlerine komsu olan
bitki tilirlerinin familya, ekolojik simf ve Omiir
uzunluguna goére oransal miktarlar1  Sekil 2’de
sunulmugtur. L. corniculatus orneklerinin toplandigt
lokasyonlarda %20.2 (n=18) baklagil, %22.5 (n=20)
bugdaygil ve %57.3 (n=51) diger bitki familyalarina, L.
tenuis orneklerinin toplandigi alanlarda ise %41.0
(n=25) baklagil, %19.7 (n=12) bugdaygil ve %39.3
(n=24) oraninda diger familyalara ait tiirlere
rastlanmistir. L. corniculatus ve L. tenuis’in
orneklendigi lokasyonlarda azalici, ¢ogalict ve istilaci
tiirlerin frekanslar1 sirasiyla %14.6 (n=13) ve %16.4
(n=10), %12.4 (n=11) ve %14.7 (n=9) ve %73.0
(n=65) ve %68.9 (n=42) diizeylerinde bulunmustur. L.
corniculatus’a komsu bitkilerin tek yillik, iki yillik ve
¢ok yillik bitki tiirlerinin frekanslart sirastyla %33.7
(n=30) ve %5.6 (n=5), %60.7 (n=54) olarak tespit
edilirken, L. tenuis igin ayn1 degerler %44.3 (n=27) ve
%6.5 (n=4) ve %49.2 (n=30) seklinde siralanmuistir.
Etkilesimdeki tiirlerin familyalarinin ~ oranlar1
bakimindan iki tiir arasindaki farklilik 6nemli olurken,
(x?=10.814, P=0.004), gerek otlatmaya tepki (x*= 0.478,
P=0.787) gerekse Omiir uzunluklarina ait frekanslar
bakimindan (y? = 1.968, P = 0.374) tiir arasindaki
farklilik ise dGnemli bulunmamustir.

Cizelge 1. Lotus corniculatus ve Lotus tenuis tohumlarinin toplandigi alanlar (TTA) ile yeniden bitki yetistirilen

topraklarin (BYT) genel 6zellikleri (X + Sx )

Ozellikler TTA
_ _ P-degeri BYT
L. corniculatus (n=126) L. tenuis (n=86)

Isba (su ile doygunluk, %) 67.3£1.67 67.6+1.34 0.892 96.00
pH (H,0) 7.41+0.036 7.14+0.053 0.001 7.64
CaCO; (g kg™ 90.9+6.14 66.4+5.41 0.003 139.40
Coziinebilir tuz (g kg™) 0.17+0.018 0.16£0.014 0.498 0.90
Yararlanilabilir P (kg ha™) 30.3+5.49 23.3+2.09 0.177 32.80
Yararlanilabilir K (kg ha™) 659.9+48.35 764.47+44.23 0.119 712.00
Organik madde (g kg™ 20.0£1.28 26.8+1.47 0.001 24.10

Toprak biinyesi %88.1 killi-tinh

%91.9 Kkilli-tinl1

40



Uzun ve Ocak / Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 33 (2018) 37-46

Cizelge 2. Cayir ve meralardaki Lotus corniculatus ve Lotus tenuis’a komsu olan baklagil tiirleri ve frekanslari

L. corniculatus L. tenuis

Tiir ES OU n Ts, % Tf, % n Ts, % Tf, %
Medicago falcata L. A I 3 2.17 2.38 11 4.87 12.79
Medicago sativa L. A I 4 2.90 3.17 11 4.87 12.79
Onobrychis armena Boiss&Huet. A 1] 2 1.45 1.59 4 1.77 4.65
Trifolium fragiferum L. A I 6 4.35 4.76 11 4.87 12.79
Trifolium hybridum L. A 1] 1 0.72 0.79 3 1.33 3.49
Trifolium pratense L. A I 24 17.39 19.05 32 14.16 37.21
Trifolium repens L. A 1] 20 14.49 15.87 36 15.93 41.86
Coronilla orientalis L C 1] 1 0.44 1.16
Coronilla varia L. C Il 2 0.88 2.33
Astragalus sp. i " 3 2.17 2.38 6 2.65 6.98
Medicago arabica L. i | 4 2.90 3.17 5 2.21 5.81
Medicago hispida Gaertn. i | 4 2.90 3.17 3 1.33 3.49
Medicago lupulina L. I 1l 41 29.71 3254 66 29.20 76.74
Medicago minima L. I | 2 0.88 2.33
Medicago orbicularis L. I | 2 1.45 1.59 2 0.88 2.33
Medicago polymorpha L. i | 2 0.88 2.33
Medicago scutellata L. I | 1 0.44 1.16
Medicago truncatula Gaertn. I | 3 2.17 2.38

Melilotus alba Desr. i 1 1 0.72 0.79 2 0.88 2.33
Melilotus officinalis L I 1] 9 6.52 7.14 8 3.54 9.30
Trifolium arvense L. I | 1 0.44 1.16
Trifolium dubium Sibth. I | 4 1.77 4.65
Trifolium hirtum All. i | 8 5.80 6.35 6 2.65 6.98
Trifolium resupinatum L. I | 2 1.45 1.59

Trifolium striatum L. I | 1 0.44 1.16
Trifolium subterraneum L. I | 1 0.72 0.79 5 2.21 5.81
Vicia sativa L. I | 1 0.44 1.16

ES, Ekolojik sinifi (A, azalic1; C, ¢ogalici; I, istilact); OU, 6miir uzunlugu (I, tek yillik; II, iki yillik; III, ok yillik. n: komsu
tirlerin rastlandigt lokasyon sayisi. Ts: Familya bazinda her bir tiiriin, toplam tiir sayisina orani, Tf: Her bir tiire rastlanan
lokasyonun toplam lokasyona orani
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Sekil 2. Dogal floradaki Lotus corniculatus (o) ve Lotus tenuis (m) tiirlerine komsu olan bitkilerin familyasi
(x2=10.814), ekolojik smifi (2= 0.478) ve Omiir uzunluguna (y2= 1.968) goére nispi frekanslari

Mera bitkilerinin arkadaslik ve komsuluk iligkileri,
toprak alt1 ve toprak istii rekabet derecelerine gore
belirlenmektedir (Van der Putten ve ark., 2010; Llobet
ve ark., 2012). Mevcut caligmada her iki Lotus tiiriine

komsu olan bitkilerin frekanslari, sadece bu bitkilerin
mevcudiyeti
degerlendirilmistir. Yapilan onceki caligmalar, otlatma
yogunlugu ve baskisinin mevsimlere goére hem tiir

€sas

almarak (Chen ve ark., 2008)
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cesitliligini ve hem de mekénsal dagilim ile bitki
ortiistinii etkiledigini gostermistir (Adler ve ark., 2001;
Khojasteh ve ark., 2013; Uzun ve ark., 2016a). Bununla
birlikte, lokasyonlarda yapilan calismalar, gazal
boynuzu tohumlarinin olgunlastigi Temmuz-Eyliil aylan
icerisinde yapilmigtir. Dolayistyla serin iklim ve sicak

iklim  bitkilerinin  gériinme siklifi net olarak
degerlendirilememistir.
Vejetasyonlarda yer alan bitkilerin sikligi, bu

tiirlerinin hayat formu ile iligkili olabilir (Khojasteh ve
ark., 2013). Nitekim, belli bir alandaki bitki toplulugu,
ilgili tlirlerin bu ortamda biiylimesini ve gelismesini
belirlenmek {izere bitkiler arasindaki iligkilere
(rekabetgi, golgeleyici, vb.) baghdir (Callaway ve ark.,
2000; Pugnaire ve ark., 2011; Khojasteh ve ark., 2013).
L. corniculatus’un daha yiiksek sayida komsuya sahip
olmasi, degisik ekolojilerde yasam hakki bulabilen
farkli tiirlerle birlikte yer alabilmesiyle alakali oldugu
sOylenebilir. L. corniculatus’a daha fazla lokasyonda
rastlanilmis olmasi, bu bitkinin azot bagladigl igin
kullanilacak giibre miktarin1 azaltmasi, gevis getiren
hayvanlarda  saglik  sorunlarina yol ag¢mamasi
(metabolizma rahatsizliklarina neden olmamasi) ve
verimliligi korumasi (mera ot verimi ve kalitesini
arttirmasi) nedeniyle silvopastoral ve agrosilvopastoral
sistemler i¢in mera 1slahinda kullanilmasi bir avantaj
olacaktir (Uzun ve ark., 2015).

Farkli familyalara (baklagiller, bugdaygiller ve diger
familyalar) ait bitki tiirleri ortami degerlendirme ve
rekabet giigleri, bliyiime modelleri, verimlilikleri, kok
ozellikleri, toprak istekleri, kullanim faktorlerine
tepkileri vb. gibi ozellikler bakimindan &nemli
farkliliklar ~ gosterebilmektedir. ~ Topraktaki  besin
elementlerini kullanim yeteneklerinin farkliligr ile
komsu ve arkadas bitkiler arasindaki rekabet gibi
nedenlerle, degisik c¢evre kosullarinda  yetisen
karigimlarda,  bugdaygillere  gore  baklagillerin
kaliciliginin daha zayif oldugu bir ¢ok calismada ifade
edilmistir (Trannin ve ark., 2000; Llobet ve ark., 2012;
Christenhusz ve Byng, 2016; Sahinoglu ve Uzun, 2016;
Valkov ve Chiurazzi, 2016). Bununla birlikte mevcut
calismada her iki tiiriin toplandig1 lokasyonlardaki
baklagillere ait frekans, bugdaygillerden daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 2). Caligilan tiirler ile ayni ortami
paylasan tiirlerin familyalara gore dagilimlarindaki
farklilik, bu familyalarin tiir sayilariyla dogrudan iliskili
olabilir. Nitekim baklagiller familyasina bagli olan tiir
sayisi, bugdaygillere ait tiirlerden, diger bitki familyalart
ise hem baklagiller hem de bugdaygillerden daha fazla
tiire sahiptir. Bu durum, her iki tiir ile etkilesim halinde
olan tek yillik baklagiller, 6zellikle medik tiirlerinin
otlatma baskisina diger tiirlerden daha dayanikli
olmastyla ilgili olabilir (Uzun ve ark., 2016a).

Cizelge 3. Cayir ve meralardaki Lotus corniculatus ve Lotus tenuis bitkilerine komsu olan bugdaygil tiirleri ve

frekanslari
L. corniculatus L. tenuis
Tiir ES Ou n Ts, % Tf, % n Ts,% Tf, %
Alopecurus arundinaceous Poir. A 11 2 1.03 1.59
Dactylis glomerata L. A 11 36 18.56 28.57 1 3.03 1.16
Elymus repens (L.) Gould. A 11 1 0.52 0.79
Lolium perenne L. A 11 28 14.43 22.22 5 15.15 5.81
Poa pratensis L. A 11 10 5.15 7.94 2 6.06 2.33
Brachybodium pinnatum L. C 11 4 2.06 3.17
Brachybodium sylvaticum Hudson C 11 9 4.64 7.14
Cynodon dactylon L. C 11 51 26.29 40.48 14 42.42 16.28
Festuca callieri (Hackel Ex St.-Yves) C 11 7 3.61 5.56 1 3.03 1.16
Festuca ovina L. C 11 11 5.67 8.73
Festuca valesiaca Schleicher Ex Gaudin. C 11 9 4.64 7.14 1 3.03 1.16
Hordeum bulbosum L C 11 14 7.22 11.11 1 3.03 1.16
Alopecurus myosuroides Huds. i | 1 3.03 1.16
Avena fatua L. I | 3 1.55 2.38 2 6.06 2.33
Bromus arvensis L. i I 2 1.03 1.59 3 9.09 3.49
Bromus hordeaceus L. I | 1 0.52 0.79
Bromus squarrossus L. I | 1 0.52 0.79
Bromus tectorum L. i I 1 0.52 0.79
Phalaris paradoxa L. I | 1 0.52 0.79 1 3.03 1.16
Poa annua L. i I 2 1.03 1.59
Sorghum halepense L. I 1 1 0.52 0.79
Stipa bromoides (L.) Dérfler i I 1 3.03 1.16

Kisaltmalar ve agiklamalar Cizelge 2’deki gibidir
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Cizelge 4. Cayir ve meralardaki Lotus corniculatus ve Lotus tenuis bitkilerine komsu olan diger familyalardan bitki

tirleri ve frekanslari

L. corniculatus L. tenuis
Tiir ES OU n Ts, % Tf, % n Ts, % Tf, %
Sangiosorba minor Scop. A 11 9 2.88 7.14
Plantago lanceolata L. C 11 62 19.81 49.21 17 32.08 19.77
Plantago major L. C 11 15 4.79 11.90 3 5.66 3.49
Achillea millefolium L. i 1 6 1.92 4.76
Ammi visnaga L. i I 1 1.89 1.16
Anthemis cotula L. i | 13 4.15 10.32 2 3.77 2.33
Anthemis tinctoria L. i 1 7 2.24 5.56
Anthriscus sp. i ] 1 1.89 1.16
Capsella bursa pastoris L. i | 2 0.64 1.59
Centaurea iberica Trev. I | 14 4.47 11.11 7.55 4.65
Centaurea solstitialis L. i | 4 1.28 3.17 1 1.89 1.16
Cichorium intybus L. C 11 12 3.83 9.52
Circium arvense L. I 1 1 1.89 1.16
Convolvulus assyricus Griseb. i 11 1 1.89 1.16
Convolvulus calvertii Boiss. I 1 9 2.88 7.14 1 1.89 1.16
Crepis conyzifolia Gouan i 1 6 1.92 4.76
Crepis vesicaria L. I m 2 0.64 1.59
Echium vulgare L. I 1 6 1.92 4.76
Eryngium bithynicum Boiss. i 11 3 0.96 2.38
Euphorbia helioscopia L. I I 4 1.28 3.17
Galium album Miller i 11 6 1.92 4.76 2 3.77 2.33
Geranium sanguineum L. I m 7 2.24 5.56
Gundelia tournefortii L. I 1 1 1.89 1.16
Hypericum perforatum L. i 11 6 1.92 4.76
Juncus sp. I 1 3 5.66 3.49
Lamium purpureum L. I | 9 2.88 7.14 1 1.89 1.16
Mentha pulegium L. I 11 9 2.88 7.14 1 1.89 1.16
Myosotis laxa Lehm. I | 4 1.28 3.17 1 1.89 1.16
Origanum acutidens L. i 1l 7 2.24 5.56
Potentilla crantzii Crantz I 11 4 1.28 3.17
Potentilla humifusa L. I 1 2 0.64 1.59
Rubus discolor Weihe&Ness I 11 1 1.89 1.16
Rumex acetosella L. I 11 5 1.60 3.97 2 3.77 2.33
Rumex patientia L. I 1 1 1.89 1.16
Senecio vulgaris L. I I 1 1.89 1.16
Seteria glauca L. I I 4 1.28 3.17
Sinapis arvensis L. I | 2 0.64 1.59 1 1.89 1.16
Taraxacum scaturiginosum G. Hagl. C I 45 14.38 35.71 4 7.55 4.65
Tribulus terrestris L. i I 1 1.89 1.16
Verbascum sinuatum L. i 11 4 1.28 3.17
Xanthium strumarium L. I I 5 1.60 3.97 1 1.89 1.16

Kisaltmalar ve agiklamalar Cizelge 2’deki gibidir. L. corniculatus’a komsu olup ta n=1 ve frekanst = 0.32 ile 0.79 arasinda degisen tiirler:
Achillea biserrata M. Bieb. (i, IIT), Ammi visnaga L. (i, T), Anagallis arvensis L. (I, T), Anthriscus sp. (I, II), Arenaria sp. (i, T), Aster alpinus L.
(I, 1), Carduus acanhoides L. (i, IT), Carex sp. (I, ), Circium arvense L. (i, IIT), Convulvulus arvensis L. (I, TIT), Convulvulus assyricus Griseb.
(I, 1), Juncus sp. (I, IIT), Rubus discolor Weihe&Ness. (i, I1I), Rumex crispus L. (I, III), Rumex patientia L. (I, I1I), Salvia forskahlei L. (i, I1I),
Scorzonera hispanica L. (I, I1I), Senecio vulgaris L. (i, I), Stipa bromides L. (i, I), Verbascum album L. (i, IIT)

Meralardaki tercih edilmeyen bitkiler, ayni ortamda
yer alan ve yiiksek oranda tercih edilen bitkileri otlatma
baskisindan koruyabilmekte ve sonugta bir noktaya
kadar mera bitki c¢esitliliginin muhafazasina katki
saglayabilmektedir (Callaway ve ark., 2005; Soliveres
ve ark., 2011; Khojasteh ve ark., 2013). Ornekleme

lokasyonlarinda L. corniculatus tiiriine daha fazla
rastlanilmis olmasi, yiiksek oranda tercih edilen bitki
tirleri bakimindan Lotus tiirleri arasindaki sayisal
farkliliga baglanabilir. Nitekim L. corniculatus bulunan
alanlarda azalici tiirlere daha az, buna karsin istilaci
tiirlere ise daha fazla rastlanilmistir.
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Bu durum L. corniculatus bulunan alanlarda tercih
edilen bitkilerin daha yiiksek bir otlatma baskisina
maruz kaldig1 anlamina gelebilir. Diger yandan yapilan
birgok calismada, tercih edilmeyen bitkilerin komsu
olduklart bitkileri otlatma baskisindan korudugu da
ifade edilmistir (Callaway ve ark., 2005; Kikvidze ve
ark., 2005; Soliveres ve ark., 2011; Khojasteh ve ark.,
2013).

Bitkiler arasindaki komsuluk iligkilerine bagl
olarak, baz1 bitki tiirleri ortamda daha baskin hale
gelebilmektedir (Pugnaire ve ark., 2011; Khojasteh ve
ark., 2013). Bu duruma bitkilerin yasam siireleri de etki
edebilmektedir (Callaway, 2007; Khojasteh ve ark.,
2013). Calisilan Lotus tiirleri ile komsuluk iliskilerine
sahip olan bitki tlirlerinin familya, ekolojik sinif ve
Oomiir uzunluklar ile ilgili sonuglar, Khojasteh ve ark.
(2013)’nin da bildirdigi gibi, sadece arkadas bitkilerinin
familyalar1 bakimindan farklilik gostermektedir. Bu
durum, incelenen bitkiler ile diger tiirler arasindaki
ekofizyolojik (Adler ve ark., 2001; Callaway ve ark.,
2005; Callaway, 2007; Smit ve ark., 2007; Erkovan ve
ark., 2008; Khojasteh ve ark., 2013; Yulianto ve ark.,
2016) ve cevresel etkilerden kaynaklanabilir (Kog,
2001; Kog¢ ve ark., 2001; Callaway, 2007; Van der
Putten ve ark., 2010; Khojasteh ve ark., 2013).
Dolayistyla her iki tiir i¢in de en yiiksek frekans
gosteren ve hayvanlarin tercih ettikleri bitkilerden
olusan komsu bitkiler, bu tiirlerin hayatta kalma siirecini
olumlu yoénde etkileyebilmektedir (Callaway, 2007;
Khojasteh ve ark., 2013). Diger yandan ¢alisilan her iki
Lotus tiirii igin en yiiksek derecede arkadaslik iligkisine
sahip olan ilk ii¢ tir; Cynodon dactylon, Plantago
lanceolata ve Medicago lupulina’dir. Bu tiirlerden
Cynodon dactylon stolon, diger iki tiir ise rozet ve yatik
biiyiiyen govde formu ile otlamaya en dayanikli bitki
tirlerindendir. Bu tiirler, aym1 zamanda bulunduklari
mera vejetasyonlarinin  agir otlatildiginin - da  bir

gostergesi olabilir (Uzun ve ark., 2016c¢).

Bazi bitki tiirlerinin vejetasyondaki bollugu, birim
alandan elde edilen ot verimini artirabilir. Ancak
hayvanlar tarafindan yiiksek oranda tercih edilen bitki
tirlerinin  ortadan kalkmasina ve iyi cins yem
bitkilerinin azalmasina da neden olabilir (Callaway ve
ark., 2005). Mevcut c¢alismada Lotus tiirlerinin
bulunduklar1 alanlarda Medicago falcata (Cizelge 2)
Alopecurus arundinaceous (Cizelge 3) ve Sangiosorba
minor (Cizelge 4) gibi azalic1 bitkilerin frekanslar1 daha
diistik bulunmustur. Bu bitkilerin rekabet giiclerinin
diistik veya hayvanlarin otlamadaki bitki tercihlerinden
etkilenmis olabilir. Bitki tiirlerinin vejetasyonlardaki
varliklar1, icerisinde yer aldiklari ekolojilerin toprak
yapisi, su durumu, bitki sosyolojisi ve diger birtakim
canli ve cansiz unsurlar tarafindan etkilendikleri gdzden
uzak tutulmamalidir (Kog, 2001; Kog¢ ve ark., 2001;
Zhang ve ark., 2013).

3.3. Lotus tiirlerinin yem degeri

Farkli ¢ayir ve mera lokasyonlarindan toplanan L.
corniculatus ve L. tenuis tohumlarindan elde edilen
bitkilerin besleme ozellikleri Cizelge 5’te sunulmustur.
L. tenuis tohumlarindan, yeniden elde edilen bitkilerin
kuru otunun, L. corniculatus’tan elde edilenler ile
karsilagtirildiginda, daha yiksek NYD, ME ve P
icerigine ve daha diisik ADF ve NDF oranina sahip
oldugu belirlenmistir. L. tenuis’in in vitro kuru madde
sindirilebilirliginin (% 80.2), L. corniculatus’tan
(%78.1) daha yiiksek oldugu ve bunun sonucu L.
tenuis’in - yem degerinin daha yiiksek oldugu
bildirilmigtir (Valkov ve Chiurazzi, 2016). Lotus
tirlerinin besin maddesi igerikleri ve yem degerleri
literatiirde (Dynes ark., 2003; Ramirez-Restrepo ve ark.,
2005, 2006) bildirilen degerler arasinda bulunmustur.

Cizelge 5. Cayir ve meralardaki Lotus corniculatus ve Lotus tenuis tohumlarindan elde edilen bitkilerin yem

degerleri (X + 5%)

Ozellikler L. corniculatus (n=126) L. tenuis (n=86) P-degeri
SKM (%) 67.740.19 69.5+0.21 <0.001
KMT (CA’nin %) 3.0+0.02 3.540.03 <0.001
NYD 158.7+1.44 232.1+1.87 <0.001
ME (MJ kgt KM) 9.5+0.03 9.8+0.04 <0.001
HP (g kgt KM) 211.0+1.09 212.0+1.35 0.541
ADF (g kgt KM) 272.6+2.43 249.0+2.71 <0.001
NDF (g kg™ KM) 399.542.67 351.743.06 <0.001
Ca (g kg™ KM) 18.6+0.11 18.6+0.13 0.628
P (g kg™ KM) 2.8+0.03 3.0+0.04 0.001
Mg (g kg™ KM) 3.5+0.03 3.5+0.02 0.183
K (g kg™ KM) 12.3+0.17 11.9+0.20 0.159
KT (g kg™ KM) 24.240.27 24.140.29 0.797
Ca/P 6.66=0.091 6.49+0.118 0.245
K/(Ca+Mg) 0.28+0.005 0.27+0.006 0.362

CA, canli agirlik; KM, kuru madde; SKM, sindirilebilir KM; KMT, KM tiiketimi; NYD, nispi yem degeri; ME, metabolik enerji;
HP, ham protein; ADF, asit ¢oziiciide ¢oziinmeyen lif; NDF, asit ¢6ziiciide ¢oziinmeyen lif, KT, kondense tanen
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Bazi aragtiricilar (Sun ve ark., 2014; Uzun ve ark.,
2015; Donmez ve Uzun, 2016), incelenen Lotus
tirlerinin gevis getiren hayvanlarin sonbaharin sonuna
kadar ilave protein ve enerji kaynagna ihtiyag
olmaksizin yasama pay1 gereksinimlerini
karsilayabilecegini ve siit hummasi ve tetani gibi saglik
problemlerinden de koruyabilecegi ifade etmislerdir. L.
tenuis ve L. corniculatus’un yiiksek oranda Ca ve Mg
icerdiginden, bu  bitkilerin  meranin  botanik
kompozisyonundaki oranlarinin arttirilmasi tetani riskini
(K/(CatMg) > 2.2 ve K/Mg > 10) azaltabilmektedir
(Aydin ve Uzun, 2008; Uzun ve ark., 2015). Lotus
tirlerinin ~ kondense  tanen igerikleri, rumende
parcalanabilir protein icerigini azaltacak ve azot
kullanilabilirligini arttiracak sinirlar iginde (Gebrehiwot
ve ark.,, 2002; Ramirez-Restrepo ve ark., 2006)
bulunmustur.

4. Sonug

Bu c¢alismada, L. corniculatus’un kiregli ve alkali,
diisiik organik maddeli topraklara daha iyi uyum
sagladigini, her iki bitki tiirlinin de farkli oranlarda
baklagil ve bugdaygil familyasina komsu oldugunu ve
L. tenuis’in daha yiiksek yem degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Incelenen bitkilere komsu bitkilerin farkli
ozelliklerini (familya, ekolojik sinif ve dmiir uzunlugu)
dikkate alan frekanslarina gore, mera 1slahinda ve
hayvansal verimliligin arttirilmasinda komsu bitkilerin
hangi 6zelliklerine 6ncelik verilecegini belirlemek i¢in
daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir. Bununla birlikte,
Karadeniz bolgesi ve benzer ekolojilerde suni mera
tesisi ve dogal meralarin 1slahinda baklagil yem
bitkilerinden Trifolium pratense, Trifolium repens ve
Trifolium fragiferum, bugdaygil yem bitkilerinden
Lolium perenne, Dactylis glomerata ve Poa pratensis,
diger familyalardan ise Sangiosorba minor gibi yem
bitkileri tiirlerinin, Lotus corniculatus ve Lotus tenuis ile
basarili karisimlar olusturulabilecegi sdylenebilir.
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