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Tarimda AI kullanimi
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Oz: Yasamm devamhlig igin gerekli olan tarim sektdrii diinya genelinde artan niifus ve artan gida ihtiyaci, su kisitliig ve
kiiresel 1stnma gibi sorunlardan dolay1 ciddi sikintilar yasamaktadir. Yapay zeka, tarimda sulama ve ilaglama sistemleri, toprak
ve bitki analizi, hava durumu tahmini, {iriin verimi, hastalik tespiti ve robot kullanimi gibi konularda kullanilmaktadir Bu
amagla yapay zeka kullanimi tarimda verimliligin arttirilabilmesi ve siirdiiriilebilmesinin saglanmasinda ¢ok 6nemli bir role
sahiptir. Bu ¢alismada, bahsedilen bu alanlardaki yapay zeka teknikleri incelenmistir. Incelenen galismalarda tarim sektériinde
yapay zeka sistemlerinin geleneksel yontemlere kiyasla daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, yapay zeka, akilli tarim, hassas tarim

Using Al in agriculture

Abstract: The agricultural sector, which is necessary for the continuity of life, has experienced serious difficulties due to
problems such as the increasing population and increasing food demand, water shortages and global warming in worldwide.
The use of artificial intelligence has a very important role in increasing and sustaining productivity in agriculture. Artificial
intelligence is used in agriculture in areas such as irrigation and spraying systems, soil and plant analysis, weather forecasting,
product yield, disease detection and robot use. In this study, artificial intelligence techniques in these mentioned areas were
examined. In the studies examined, it was seen that artificial intelligence systems in the agricultural sector were more successful
than traditional methods.
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Giris

Tarim, insanligin yasamini devam ettirebilmesi i¢in gereken temel ihtiyaclarin en basinda gelmektedir.
Tarim sektorii uzun vadeli ekonomik biiylimede ve yapisal doniisiimde onemli bir rol oynamaktadir
(Johnston ve Kilby, 1975). Ciinkii tarimsal faaliyetler, temel gecim kaynagi olarak hizmet etmekte,
ulusal ticaret kaynagi olmakta, issizligi azaltmakta, iiretimde hammadde saglamakta ve genel olarak
ekonomiyi gelistirmektedir (Awokuse ve Xie, 2015).

Diinyada hizla artan niifus ve degisen iklimler sonucunda, tarim sektorii zorluklarla karsilagmaktadir.
Insanhigin devamu igin tarimda verimliligin arttirilmas1 gerekmektedir (Sood vd., 2022). Tarim Orgiitii
(FAO), 2050 yilinda diinya niifusunun yaklagik 10 milyar ulasacagini ve gida talebinin %70 oraninda
artacagini belirtmektedir (Alexandratos ve Bruinsma, 2012).

Gelisen teknoloji ile, tarimda verimliligin arttirilmasi, kaynak kullammmimin diizenlemesi ve
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in teknolojik gelismeler tarim sektoriine entegre edilmeye baslanmistir.
Tarimdaki zorluklarin iistesinden gelebilmek icin yapay zeka (Al) teknolojisi olduk¢a 6nemli hale
gelmistir (Wolfert vd., 2017).
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Al, 6grenme, tanima, dil anlama, karar verme, problemlere ¢éziim liretme gibi insani 6zelliklerin
bilgisayar sistemlerine aktarilmasidir (Patel ve Patil, 2022).

Tarimda, Al sistemleri, geleneksel yontemlere kiyasla ciftgiye dogru ve hizli karar verebilmek igin
gergek zamanli veriler ile analiz yapabilme imkani saglamaktadir. Siniflandirma (Karadeniz vd., 2022),
bilgisayarla gérme (Patricio ve Rieder, 2018), nesnelerin interneti (Gémez-Chabla vd., 2019), biiyiik
veri (Bronson ve Knezevic, 2016), makine 6grenmesi (Meshram vd., 2021) gibi teknolojiler, tarim
sektorii ¢aliganlarinin daha az efor sarf ederek, verilerin toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi ve satist
icin etkili yontemler sunmaktadir. AI’ yi kullanan otomasyon sistemlerinde insan giicii yerine kullanilan
sensorler, kameralar, kizilotesi cihazlar, insansiz hava araglar1 etkili ve verimli bir sekilde
kullanilmaktadir (Pivoto vd., 2018). Bu teknolojiler sayesinde, iirlin se¢imi, iirlin verimi, hastalik teshisi,
hava durumu tahmini, akilli sulama, ilaglama ve fiyat gibi konular ¢ok daha verimli hale gelmistir.

AT’ nin tarim alaninda kullanilmas1 Sekil 1'de genel hatlariyla gésterilmistir (Song vd., 2022).
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Sekil 1. Tarimda yapay zeka kullanim semasi.

Tarim sektoriinde Al ‘de kullanilan yontemler ve cihazlarin akis diyagrami sekil 2°de gosterilmistir.

(Go Ye;_nlg Giris Cihazlari Veri Toplama YVer|:qa£;| Son Kullanic
SO;SI;;; Hjle:’ (Sensérler, Kameralar, (Buayk Veri, Bulut ﬁ\/[ﬁjze gjlznm;a:il’ (Arastirmacilar,
S Dronlar) Sistemleri) & ’ Ciftgiler)

Derin 6grenme)

Yopay Zeka otomasyon sistemi

Sekil 2. Tarimda yapay zeka kullanimi akis diyagrama.

Bu calisma, ilgili sorunlar1 ¢ézmek i¢in tarimda Al uygulamalarinin ve ¢aligmalarinin sistematik bir
sekilde incelenerek literatiire katki saglamak amaciyla yapilmstir.

Tarimda Yapay Zeka
Tarimda Al teknolojileri, liretimi daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in birgok alanda yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Al'min tarim sektoriindeki temel uygulama alanlar1 arasinda hassas tarim,

iiriin tahmini, hastalik tespiti, otonom makineler ve pazar-tedarik zinciri yonetimi gibi konular yer
almaktadir.
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Al'nm tarimdaki kullanimi, veri toplama ve analiz siireglerinde biiyiik kolaylik saglamaktadir. Toprak
nemi, bitki sagligl, hava durumu verileri gibi bilgilerin toplanmasi i¢in sensorler, dronlar ve uydu
gorilintiileri kullanilmaktadir. Bu verilerin analiz edilmesi sayesinde c¢iftciler, tarimsal faaliyetlerini
optimize edebilir ve kaynak kullanimini en {ist diizeye ¢ikarabilirler.

Ozellikle makine &grenmesi ve derin 6grenme algoritmalari, tarimda nemli rol oynamaktadir. Bu
algoritmalar, biiyiik veri setlerini isleyerek hastalik tespiti, zararli boceklerin izlenmesi, iiriin verimliligi
tahmini gibi alanlarda yiiksek dogruluk oranlar ile sonuglar iiretebilmektedir. Al destekli otomasyon
sistemleri, ¢iftgilerin is yiikiinii azaltirken ayni1 zamanda daha hizli ve dogru kararlar almalarina yardimci
olmaktadir. Bunun yani sira, Al teknolojileri tarim makinelerinde de yaygin olarak kullanilmaktadir.
Otonom traktorler ve insansiz hava aracglari, ekim, ilaglama ve hasat islemlerinde kullanilmakta ve bu
sayede tarimsal siirecler daha az insan giicii ile daha verimli bir sekilde yonetilebilmektedir. Al’nin
kullanimi, tarimda maliyetlerin diisiiriilmesine ve siirdiiriilebilirligin artirilmasina da 6nemli katkilar
saglamaktadir.

Hassas Tarim (Precision Agriculture)

Hassas tarim i¢in kullanilan Al teknolojileri temel olarak 2 farkli sinifta degerlendirilebilir. Bunlardan
ilki veri toplama ve analizdir. Bu yontemde bitki saglig1, topragin su ihtiyaci, mineral orani gibi bilgiler,
insansiz hava araclari, kameralar, sensorler ve uydu goriintiileri araciligiyla toplanmaktadir. Al toplanan
bu verileri isler, analiz eder ve iireticiye {irlinii yonetebilmesi i¢in onerilerde bulunur (Banu, 2015).

toi\l s

Sekil 3. Hassas Tarim Ornegi.

Bir digeri ise optimizasyondur. Uygulanan optimizasyon algoritmalari sonucunda, iireticinin, {irlin ekim
zamani, topragin sulanmasi, giibrelenmesi ve ilaglanmasinin en uygun zamanda ve seviyede yapilmasi
icin bilgiler sunmaktadir (Zhang, 2016).

Hassas tarim 6rnek gorseli Sekil 3°te gosterilmistir (Loja vd, 2024).

Tahmin ve Planlama

Uriinlerin ekim ve hasat zamanlarim belirleyebilmek icin Al yontemleri aracilifiyla hava durumu
verileri iglenerek en uygun zaman segilmeye c¢alisilmaktadir. Bunun disinda, gegmis verilerden yola
cikarak anlik kosullar ile bir degerlendirilme yapilip, iiriin verimliligi hakkinda tahminlerde
bulunulabilmektedir (Taskiner ve Bilgen, 2021) (Sane ve Sane, 2021). Ornek sekil 4’te gdsterilmistir
(Tarim ve Orman Dergisi, 2023).
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Sekil 4. Tarimda yapay zekanin iiretim i¢in tahmin ve planlama &rnegi.

Hastalik ve Zararh Tespiti

Bitki hastalik ve zararlilarin erken donemde tespiti i¢in bir Al teknolojisi olan goriintii tanima yontemi
uygulanmaktadir. Bu sayede iiretici en az zararla iiriinlinii yetistirebilmektedir. Bunun disinda, Al
teknolojileri ile birlikte risk analizi yapilarak, hastaliklar veya bitki zararlilarnn igin Onlem
almabilmektedir (Sachdeva vd., 2021).

Sekil 5. Yaprak goriintiilerinden hastalik tespiti 6rnegi.

Otonom Tarim Makineleri

Otonom teknoloji sayesinde, iiriin ekim/dikim islemi, hasat etme islemi, ilaglama iglemi, sulama islemi
makineler ile yapilabilmektedir. Bu yontemde otonom traktorler, insansiz hava araglar1 ve robotlar
kullanilmaktadir. Ayrica insansiz hava araglari ile tiretim alan1 incelenerek bitki sagligi i¢in erken uyari
sistemi olusturulabilmektedir. Bahsedilen teknolojilerin kullanilmasi sayesinde insan is giicii azaltilarak,
verimlilik artmakta ve isletme maliyeti de olduk¢a azalmaktadir. Ornek sekil 6’da gosterilmistir
(Boopalamani vd., 2024).
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Sekil 6. Otonom tarim makineleri drnegi.

Pazar ve Tedarik Zinciri Yonetimi

Al yontemleri araciligiyla, tarim pazarini analiz ederek talebi tahmin etme ve iiretim planlamasina
yardimci olmaktadir. Ayrica Al ve optimizasyon algoritmalari sayesinde iiretimden son tiiketiciye kadar
ki her asama optimize edilmekte ve bu siireg en verimli sekilde yonetilebilmektedir. (El Jaouhari ve
Hamidi, 2024). Pazar ve tedarik zinciri 6rnegi sekil 7°de gosterilmistir (Ozalp, 2022)

P
b
Sekil 7. Tedarik zinciri érnegi.

Simiflandirma

Tarim alaninda en sik kullanilan yontemlerden birisi de siniflandirmadir. Goriintiiler lizerinden insan
gbzilinilin ayirt edemeyecegi veriler siniflandirilarak tarim alanina katki saglamaktadir. Bahsedilen alanda
yapilan caligmalardan Basaran (2022)’ nin Kirmiz1 Fistik ile Siirt Fistig1 siniflandirmasi fistik iiriinii
tizerinden siniflandirma yapmaktadir. Yapilan deneysel testler sonucunda %97,98 dogruluk oraniyla
siniflandirma yapilabildigi goriilmiistiir. Veri seti Sekil 8 ve Sekil 9 da goriilmektedir (Basaran, 2022).

Sekil 8. Red Pistachio images Sekil 9. Siirt Pistachio images
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Sekil 10. Ceviz yaprak veri seti.

Smiflandirma ile ilgili bir baska calismada ceviz yaprak goriintilerinden 18 farkli c¢esidin
siniflandirildigr ¢alismadir. Bu ¢alismada 18 farkli ¢esit yaprak goriintiilerinden olusturulan veri seti,
oncelikle goriintii isleme teknikleri ile goriintiiler iyilestirildikten sonra olusturulan yeni derin 6grenme
modeli ile egitilmis ve deneysel testler yapilmistir. Yapilan bu deneysel testler sonucunda 92.59%
dogruluk orani ile siiflandirma islemi yapilmigtir. Calismada yer alan gorseller ve model goriintiileri

asagidaki sekillerde verilmistir (Karadeniz vd., 2022).

Sekil 11. On isleme asamast.

Valtar Dyigsst —  PTRprocessEg  — e Daa Rigmantanion

) (v (D D D

+

I m ] wnn T ——— wWos |

+

Featuie Sel

L

L
Clannsic ot

Sekil 12. Onerilen model.
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Sonug¢

Bu calismada, tarim sektoriinde Al kullaniminin verimlilik, siirdiiriilebilirlik ve kaynak yonetimi
acisindan sagladigi faydalar ele alinmistir. Al, geleneksel tarim yontemlerine kiyasla daha hizli ve dogru
analizler yapabilme yetenegine sahip olup, giftcilere gercek zamanli verilerle daha bilingli kararlar alma
imkan1 sunmaktadir.

Literatiirde yer alan ¢aligmalara gdre, A’ in tarimsal siireclerde kullanima, iiriin verimliligini artirmakta
ve hastaliklarin erken teshisi ile zararli boceklerin kontroliinii daha etkili hale getirmektedir (Karadeniz
vd. 2022; Sachdeva vd. 2021). Ozellikle hassas tarim tekniklerinde Al tabanli sistemlerin, toprak ve
bitki saglig1 analizinde biiyiik bir 6neme sahip oldugu belirtilmektedir (Banu 2015).

Gelecekte, Al teknolojilerinin daha da gelismesi ile birlikte tarim sektoriinde bu teknolojilerin daha
yaygin ve etkin bir sekilde kullanilacag: dngoriilmektedir. Al teknolojilerinin maliyetleri diigiirmesi ve
kaynak kullanimini optimize etmesi, tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligine 6nemli katkilar
saglayacaktir. Ayrica, otonom tarim makinelerinin ve Al tabanli optimizasyon algoritmalarinin gelisimi,
tarimsal iiretimin her asamasinda verimliligi artiracaktir (Boopalamani vd. 2024; El Jaouhari ve Hamidi
2024).

Sonug olarak, yapay zeka uygulamalar1 tarimda devrim niteliginde bir doniisiim yaratmakta ve bu
teknolojilerin tarimsal siireglerdeki etkisi giderek artmaktadir. Al teknolojilerinin tarimda daha yaygin
kullanimu, kiiresel gida giivenligine ve siirdiiriilebilir kalkinmaya 6nemli katkilar saglayacaktir.

Tarim diinyadaki en eski bilim dalidir ve yasamin devam edebilmesi i¢in siirdiiriilebilmesi gereklidir.
Tarimdaki verimliligi arttirmak, siirdiiriilebilir olmasi, kaynaklarin en uygun sekilde kullanilabilmesi
i¢in Al yontemlerinin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Gelecekte teknolojinin ve Al yontemlerinin daha
fazla gelismesi ile birlikte, tarim alaninda daha yaygin kullanilarak siirdiiriilebilirligi artacaktir.
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