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Oz

Bazi toprak ozellikleri, arazi kullanim ve arazi Ortii tiirlerinin (tarla, orman, mera) farkliligindan
etkilenmektedir. Bu arastirma arazi kullanimi/arazi 6rtiisiindeki farklilasmaya bagl olarak topraklarin bazi hidro-
fiziksel ve kimyasal karakteristiklerine olan etkilerini belirlemek amaci ile gergeklestirilmistir. Bu amagla Samsun
ili, Bafra Ovasi sol sahili icerisindeki dagilim gosteren tarim (tarla bitkileri yetistiriciligi), orman ve mera
alanilarindan toprak 6rnekleri alinmistir. Toprak drneklerinin tekstiir, hacim agirligi, pH, EC, kireg igerigi, organik
madde ve agregat stabilitesi 6zellikleri belirlenmistir. Yiizeyden 20 cm derinlikten alinan topraklarda; arazi
kullanimi/arazi ortiisti farklilagmasindan; topraklarin hacim agirh@i, agregat stabilitesi, pH ve organik madde
Ozelliklerinin istatistiksel anlamda onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. 20-40 cm derinlikten alinan
topraklarda ise istatistiksel anlamda 6nemli bir degisim olmadig tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Arazi kullanimi-arazi 6rtiisii, Toprak 6zellikleri, Bafra Ovasi

The Effect of Land Use and Land Cover Types on Some Physical and Chemical
Characteristics of Bafra Delta Plain Soils
Abstract

Some soil properties are affected by the variation in land use and land cover types (field, forest, pasture).
The study was conducted to detect the effects of land use and land cover changes on some hydro-physical and
chemical characteristics of Bafra Delta plain soils. For this aim, soil samples were taken from agricultural (field
crop cultivation), forest and pasture areas distributed within the left coast of Bafra Plain in Samsun Province.
Texture, bulk density, pH, electrical conductivity, lime content, organic matter and aggregate stability properties
of soil samples were determined. In soils taken from surface depth; it was determined that bulk density, aggregate
stability, pH and organic matter properties of soils were affected by land use/land cover changes at a statistically
significant level. It was also detected that there was no statistically significant change in soils taken from
subsurface depth.

Keywords: Land use/land cover, Soil properties, Bafra plain

Giris

Kayaclarin ve organik materyalin ayrigmasiyla olusan toprak; canlilara durak yeri ve besin
kaynagi olan, birbirinden farkli katmanlardan olusan dinamik, ii¢ boyutlu ve canli bir varliktir
(Bakircioglu, 2009). Topragin zaman igerisinde kendini yenilemesi ve iiretkenligini devam ettirebilmesi
ancak dogru kullanildigi zaman gergeklesir. Arazi kullaniminin farkliligindan dolay1, toprak
ozelliklerinin bir kismi ¢ok kisa zaman igerisinde degisime ugramaktadir. Bu 6zelliklerdeki degisimlerin
olumlu olmasi ve topragin iiretkenlik fonksiyonlarini1 kaybetmemesi i¢in arazilerin yeteneklerine uygun
kullanilmas1 ve toprak amenajmaninin dogru yonetilmesi gerekmektedir (Oguz ve Acar, 2011).

Artan niifus artigina bagli olarak tarim alanlarinin yerlesim alanlarina dontistiiriilmesi, orman
alanlariin tarim arazilerine degisimi, mera alanlarinin asir1 otlatilmasi gibi bilingsizce kullanimlari
sonrasinda tarim, orman ve mera alanlarinin  miktar1 giderek azalmaktadir. Bu durumlar topragin
iretkenligini kaybetmesine, bitki ortiistiniin tahrip edilmesi ve toprak kayiplarina yol agmaktadir.
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Toprak organik maddesinin, arazi kullanimu farkliligindan etkilendigi ¢aligmalarda bildirilmistir
(Schulp ve Veldkamp, 2008). Tarim alanlarindaki organik madde miktari, bitki yetistiriciligi sirasinda
yapilan uygulamalardan dolay1, mera ve orman alanlarindan daha diisiikk ¢itkmaktadir (Sinoga ve ark.,
2012). Ayrica toprak organik maddesi ile topraklarin gézenek hacmi, su tutma kapasitesi, agregat
stabilitesi, hacim agirligi ve topraklarin biyolojik 6zellikleri arasinda onemli iliskiler bulunmaktadir
(Kay ve Dexter, 1990). Konu ile ilgili olarak mera ve orman alanlarinidan alinan yiizey topraklarinda;
topraklarin 6zelliklerindeki degisimlerin arazi farklilagsmasina bagli olarak degerlendirildigi calismada
Agnese ve ark. (2011) orman topraklarinda mera topragina gore daha diisiik hacim agirligi ve hidrolik
gecirgenlik degerlerinin tespit edildigini, her iki arazi kullanim tiiriinde (orman ve mera) organik madde
iceriginin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Hindistan'da yapilan baska bir aragtirmada ise Saha ve ark.
(2011) orman, mera ve tarim gibi farkli arazi kullanim alanlar1 altindaki topraklarin organik madde
iceriklerinde; arazi kullanimima gore farklilik goriiliirken, yiizey alti topraklarin organik madde
iceriginin, tarim ve mera alanlarinda istatistiksel olarak farklilik géstermedigini bildirmislerdir. Oguz
ve Acar (2011) Tokat ili Kazova’ da yapilan ¢alisma kapsaminda dort farkli arazi kullanimlarinda (mera,
tarim, orman ve meyve bahgeleri) toprak Ozelliklerindeki fiziksel ve kimyasal degisimleri
degerlendirmislerdir. Calismada arastiricilar, arazi kullanimina bagli olarak topraklarda elektriksel
iletkenlik (EC), pH, toplam azot ve potasyum gibi 6zelliklerde istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklarin
oldugunu belirtmislerdir.

Farkl1 arazi Ortiisii ve arazi kullanimlarinin fuliiviyal yer sekilleri iizerinde olusmus topraklarin
baz1 fiziksel ve kimyasal karakteristikleri tizerindeki etkilerinin arastirilmasi iizerine sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. Ayrica, arazi kullanim tiirlerinde meydana gelen degisikliklerin toprak
Ozelliklerine etkilerinin arastirildigi ¢ok sayida ¢aligmalar olmakla birlikte, yart humid iklim kosullarina
sahip caligma yerinde daha Once arazi farkliliklarindaki degisimlerin toprak ozellikleri {izerindeki
etkilerinin bir arada degerlendirildigi ¢ok az literatiir bilgisine bulunmaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile Kizilirmak nehrinin tasidigi aliiviyonlarla olusturdugu Bafra Delta
Ovasinin Sol Sahilinde yer alan farkli arazi kullanimlarinda (tarla, orman, mera) topraklarin bazi
ozelliklerindeki etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani, Tiirkiye’nin kuzeyinde Orta Karadeniz Bolgesin’de 41° 28’ - 41° 45" kuzey
enlemleri ve 35° 43’ - 35° 58’ dogu boylam koordinatlari arasinda yer almaktadir. Bafra Delta Ovasi
Kizilirmak'in Karadeniz'e ulastigi yerde, irmagin tasidigi aliivyonlarla olusturdugu bir delta ovasidir.
Bafra Ovasi’nin Samsun’a uzakligi 51 km olup Yyiiz 6l¢timii 175.000 hektardir (Anonim, 2024a).

Bafra Ovasi, Samsun ilinin iklim 6zelliklerini tasimaktadir. Uzun yillar meteorolojik verilere
gore, ortalama en yiiksek sicaklik Agustos ayinda 23 °C olarak olgiilmiis olup, ortalama en diisiik
sicaklik 5.7 © C ile Subat ayinda tespit edilmistir. Uzun yillar yillik toplam yagis miktari ise 794.2 mm
olarak bildirilmistir (Tasan, 2018). Bafra Ovasi’nda yogun olarak ¢eltik, bugday, seker pancari, musir,
aycigegi ve titiin gibi tarla yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica bolgede kishik ve yazlik sebze
yetistiriciligi sulama imkanlariin artmasiyla 6nem kazanmistir.
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Figure 1. Location map of the study area
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Yontem

Bafra Ovast sol sahilinde arazi kullamim ve arazi oOrtii tiirleri (tarla bitkileri, orman, mera)
alanlarmdan toplamda 468 noktadan yiizeyden (0-20 cm) ayrica yiizey alt1 (20-40 cm) olmak iizere iki
farkli derinlikten toprak ornekleri alinmistir. Toprak oOrneklemesinin yapildigi donemde galigma
alaninda 380 noktada tarla bitkileri yetistiriciligi yapilirken, 71 noktay1 mera ve 17 noktay1 ise ormanlik
alanlar olusturmaktadir. Alinan toprak ornekleri laboratuarda hava kuru hale getirilmistir. Kuruyan
toprak ornekleri, 2 mm gozenek ¢apli elekten gegirilerek, yapilacak analizler igin hazir hale getirilmistir.
Toprak orneklerinin alindigi noktalar Sekil 2° de verilmistir. Farkli arazi kullanimlarindan alinan toprak
orneklerinde, toprak tekstiir analizi Bouyoucos Hidrometre metodu ile (Bouyoucous, 1951), pH ve
elektriksel iletkenlik (1:2.5’lik toprak-su karigiminda (Anonymous, 1982) belirlenmistir. Toprakta
organik madde igerigi (OM), degistirilmis Walkey-Black yontemi (Nelson ve Sommers, 1983), kireg
(CaCOa) igerigi ise Scheibler kalsimetresi yontemi (Soil Survey Staff, 1993) kullanilarak tespit
edilmistir. Topragin fiziksel 6zelliklerinden hacim agirligi (HA) araziden aliman bozulmanus toprak
orneginde silindir yontemi kullanilarak yapilirken (Blake ve Hartge,1986), agregat stabilitesi (AS) ise
1slak eleme yontemine gére belirlenmistir (Kemper ve Rosenau, 1986).
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Figure 2. Soil sampling pattern in the study area

Istatistik Analizler

Calismada farkli kullanim alanlarindan alinan toprak 6zelliklerinin yiizey ve ylizey alt1 derinlik
icin ortalama, varyans, standart sapma, ¢arpiklik, basiklik, en biiyiik, en kiigtik, degerlerine ait tanitici
istatistikler SPSS programi yardimi ile hesaplanmistir. Arazi kullanimi/arazi Ortiisiiniin toprak
ozellikleri iizerindeki etkisi ANOVA ile degerlendirilmis (P=0.05), sonrasinda farkliliklarin ortaya
konulmasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin fiziko-kimyasal karakteristiklerinin temel baz istatistik degerleri

Cesitli arazi ortiisii ve arazi kullanimlari altindaki topraklarin bir kisim fiziksel ve kimyasal
karakteristiklerine ait temel tanimlayici istatistik 6zellikleri Cizelge 1 ve 2°de verilmistir.

Wilding (1985), degisim katsayis1 %15 den az olanlar diisiik, %15 ile %35 arasi olanlar orta
ve %35 den fazla olanlar ise degiskenligi yiiksek olarak nitelendirmektedir. Bu siniflandirmaya gore
her iki derinlik i¢in tiim arazi kullanimlarinda ortalama degere gore diisiik seviyede degiskenlik gosteren
ozellikler; pH ve HA 6zelligi iken, topraklarin kil ve silt i¢erigi ise orta seviyede degiskenlik gostermis,
ayrica EC ve CaCOs igerikleri de farkli arazi kullanimlari igin yiiksek degiskenlik sergilemistir (Cizelge
1 ve 2). Tasan ve Demir (2019) tarafindan Bafra Ovasi’nda topraklarin tuzluluk ve alkalilik degisiminin
jeoistatistiksel yontemlerle degerlendirildigi arastirmada, toprak ozelliklerinden, EC ve CaCOs
ozelliklerinin yiiksek derecede degiskenlik gosterdigi, pH’nin ise diisiik degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir. Toprakta pH’nin az degiskenlik gosterdigi ayni bolgede yapilan caligmalarda belirtilmistir
(Saygin ve ark., 2019; Abakay ve Gtinal, 2023). Calisma alani topraklarinin ana materyalden kaynakli
kireg igerigi bakimindan yiiksek degiskenlige sahip oldugu s6ylenebilir (Peker ve Dengiz, 2024). Giinal
ve ark. (2020) tarafindan yapilan tiitiin alanlarinin organik karbon potansiyellerini belirledikleri bir
calismada, CaCOs igeriginin en yiiksek degiskenlige sahip 6zellik oldugu bildirilmistir. Peker ve Dengiz
(2024) tarafindan Bafra ovasi’nda lahana yetistirilen alanlarda yapilan ¢alismada, toprak verimlilik
ozellikleri icerisinde ortalama degere gore az degiskenlik gosteren 6zelliklerin pH 6zelligi oldugu, kil
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ve silt igeriginin orta seviyede degiskenlik gosterdigi ve diger 6zelliklerin ise yiiksek degiskenlik
sergiledigi belirtilmistir.

Topraklarin tekstiirel fraksiyonlar1 (kum, silt, kil) arastirma konularina gore farkliliklar
gostermis oldugu belirlenmistir. Toprak tekstiirel karakteristiklerindeki farkliliklar arazi kullanimi ile
degil topraklarm olusumu ile iligkilidir. Toprak tekstiiriiniin degisimi arazi kullanim tiirleriyle kisa
stirede anlamli degisiklikler gostermez (Macit ve ark., 2021). Ayrica tiim arazi kullanimlarinda her iki
derinlik i¢in, kum igerigi yiiksek degiskenlik gostermistir (Cizelge 1 ve 2). Bunun en 6nemli nedeni,
ozellikle aliiviyal alanlar iizerinde olusan topraklarin, akarsularin tasiyarak getirdigi malzemeler
tizerinde olugmalar1 ve kisa mesafelerde sergilemis olduklar1 degiskenliklerdir (Dengiz, 2010; Pacci ve
ark., 2022). Agregat stabilitesi ve OM igerikleri her iki toprak derinligi i¢in tarla bitkileri alanlarinda
yiiksek degiskenlige sahip iken, orman ve mera alanlarinda orta degiskenlik gostermistir (Cizelge 1 ve
2).

Cizelge 1. Farkli arazi kullanimlarinda yiizey topraklarinin fiziko-kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistik
verileri (N:468)

Table 1. Descriptive statistical data on the physico-chemical properties of surface soils in different land use (N:
468)

Parametre Arazi kullanim EDD EYD Ort SS Varyans DK*  Carpikhk Basikhik
Yiizey (0-20 cm)

Tarla 6.60 91.87 2055 9.22 85.05 44.88 3.137 17.668
Kum, % Orman 12.05 46.50 2593 9.29 86.32 35.82 0.304 -0.219
Mera 9.45 56.63 25.30 10.65 113.44 4211 0.869 0.579
Tarla 462 7298 4516 11.41 130.23 25.27 -0.755 0.980
Kil, % Orman 2526 5242 4312 8.01 64.17 18.58 -0.926 0.058
Mera 522 6591 4194 13.82 191.05 32.95 -0.939 0.788
Silt, % Tarla 351 76.07 3429 832 69.20 24.26 0.583 3.628
Orman 18.30 45.02 30.95 6.58 43.28 21.26 0.324 0.089
Mera 1479 6236 32.76 10.99 120.83 33.55 0.688 0.333
HA, Tarla 0.91 1.62 1.30 0.08 0.01 5.91 0.560 3.774
gcm 3 Orman 1.19 1.44 127 0.06 0.00 4.96 1.376 2.390
Mera 1.04 1.40 1.25 0.07 0.01 5.79 -0.412 1.053
pH Tarla 6.39 852 777 024 0.06 3.11 -1.173 5.500
Orman 7.17 8.07 759 024 0.06 3.12 -0.343 0.316
Mera 6.15 832 756 0.39 0.15 5.18 -1.167 1.999
EC,dSm?! Tarla 0.22 6.06 1.12 0.75 0.56 66.72 2.849 14.055
Orman 0.29 216 098 0.61 0.37 62.18 0.811 -0.529
Mera 0.29 6.75 1.42 1.46 2.13 103.00 1.930 3.643
CaCOs3, %  Tarla 0.08 1729 388 349 12.16 89.87 1.440 1.792
Orman 0.61 1415 418 3.69 13.63 88.31 1.303 1.791
Mera 0.23 1530 4.88 4.69 0.87 96.05 0.868 -0.748
oM, % Tarla 0.45 26.11 3.23 1.65 2.73 51.23 8.014 107.589
Orman 1.59 6.53 5.53 1.18 1.38 21.27 -2.540 8.011
Mera 1.22 6.59 504 1.36 -0.80 26.97 -0.801 -0.275
Tarla 151 89.00 39.33 21.40 457.80 54.40 0.053 -1.076
AS, % Orman 19.04 8756 69.19 16.06 257.99 23.21 -2.001 5.374
Mera 9.01 96.06 66.56 15.97 255.04 23.99 -0.017 -1.168

Kisaltmalar: EDD:En Diisiik Deger; EYD:En Yiiksek Deger;Ort: Ortalama; SS: Standart Sapma; DK: Degisim Katsayist;
AS: Agregat Stabilitesi; HA: Hacim Agirhg ; EC: Elektriksel Iletkenlik; OM: Organik Madde.
*DK < 15 = Diisiik Degiskenlik, 15-35 = Orta Degiskenlik, >35 = Yiiksek Degiskenlik
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Cizelge 2. Farkli arazi kullanimlarinda yiizey alt1 topraklarinin fiziko-kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici
istatistik verileri (N:468)

Table 2. Descriptive statistical data on the physico-chemical properties of subsurface soils in different land use
(N: 468)

Parametreler Arazi kullamma EDD EYD Ort SS Varyans DK* Carpikhik Basikhik
Yiizey (20-40 cm)

Tarla 566 09144 1006 8.37 7007 4391 2727  17.105

Kum, % Orman 11.04 3564 19.64 9.09 82.67 46.28 0.773 -1.188
Mera 829 57.06 21.21 855 73.08  40.30 1.185 3.140

Tarla 454 7304 46.76 10.82 117.17 2315 -0.461 0.226

Kil, % Orman 3378 6693 50.23 8.67 7517  17.26 -0.263 -0.066
Mera 8.02 7200 47.33 12.98 168.43  27.42 -0.949 1.432

Silt, % Tarla 402 6325 3418 7.49 56.09 21.91 0.252 1.028
Orman 2049 3901 30.12 5.15 2655 17.10 0.013 -0.500

Mera 1461 59.03 3146 9.16 83.94 29.13 0.903 1.007

HA gcm?  Tarla 117 156 1.31 0.8 001 577 1.117 1.110
Orman 121 136 126 0.04 000 354 1.559 1.267

Mera 101 146 127 0.07 001 564 -0.313 2.823

pH Tarla 666 848 7.83 021 004  2.69 -0.893 3.784
Orman 725 821 7.78 0.24 006 311 -0.649 0.550

Mera 635 931 7.77 0.36 013 461 -0.001 7.579

EC,dSm?  Tarla 020 627 110 0.72 052 6571 2692  12.802
Orman 000 470 113 1.28 1.63 113.38 1.957 3.446

Mera 025 679 135 1.33 177 98.85 2.017 4.240

CaCOs, %  Tarla 023 1606 401 3.44 11.83 85.83 1.283 1.137
Orman 046 1461 296 3.71 13.77 125.35 2.283 5.635

Mera 031 1545 504 452 2039  89.60 0.886 -0.499

OM, % Tarla 041 1287 272 123 151 4517 2233 13.264
Orman 285 647 4586 1.09 119 2238 -0.156 -0.958

Mera 059 654 378 141 1.98 37.30 -0.006 -0.316

Tarla 240 96.06 64.05 19.45 37831 30.36 -1.438 2.188

AS, % Orman 4943 90.05 7223 13.21 17473 1830 0.162 0.033
Mera 7.76 94.87 64.15 18.37 337.74  28.65 -0.970 1.221

Kisaltmalar: EDD:En Diisiik Deger; EYD:En Yiiksek Deger;Ort: Ortalama; SS: Standart Sapma; DK: Degisim Katsayist;
AS: Agregat Stabilitesi; HA: Hacim Agirhigi ; EC: Elektriksel Iletkenlik; OM: Organik Madde
*DK < 15 = Diisiik Degiskenlik, 15-35 = Orta Degiskenlik, >35 = Yiiksek Degiskenlik

Farkl arazi kullammlarina bagh olarak toprak ozelliklerindeki degisimin incelenmesi

Fiziksel ozellikler

Aragtirma alani, arazi kullanimi-arazi ortiisii bakimindan tarla bitkileri yetistirilen tarim alani,
orman ve mera seklinde siiflandirilmistir. Calisma alani toprak tekstiirii agisindan incelendiginde;
yiizeyde ortalama kum degerleri tarla bitkileri alaninda %20.55, mera alaninda %25.30, orman alaninda
%25.93; ortalama kil degerleri ise tarim alaninda %45.16, mera alaninda %41.94 ve orman alaninda
%43.12 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Yiizey alt1 topraklarda ortalama kum degerleri tarla bitkileri
alaninda % 19.06, mera alaninda %21.21, orman alaninda %19.64; ortalama kil ise tarla bitkileri
alaninda %46.76, mera alanlarinda %47.33, orman alanlarinda ise %50.23 olarak belirlenmistir (Cizelge
2). Farkli arazi kullanim-arazi ortiisii altinda dagilim gosteren topraklardaki biinyedeki bu degisim,
Kizilirmak tarafindan tasinmis ve kisa mesafeler igerisinde farkli fraksiyonel igerige sahip aliiviyal
sediment tizerinde olusmus olmalarindan ileri gelmektedir.

Aragtirma alani topraklarinin yiizeyde ortalama hacim agirligi degerleri; tarim topraklarinda
%1.30, orman topraklarinda %1.27, yiizey alt1 topraginda ise mera topraklarinda %1.25 (Cizelge 1);
ylizey alt1 topraginda ise degerleri tarla bitkileri topraklarinda %1.31,orman topraklarinda %1.26, mera
topraklarinda %1.27 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Coklu karsilagtirma sonucuna gore; hacim agirlig
degerleri acisindan yiizeyde istatistiksel olarak farklilik belirlenirken, tarla ve mera kullanim alanlar
farkli grupta yer almistir (P<0.05). Yiizey alt1 derinlikte arazi kullanimina bagli olarak istatistiksel olarak
farkliik goriilmemistir (P>0.05) (Sekil 3). Korkang ve ark. (2018) farkli arazi kullanimlari altinda,
toprak Ozelliklerindeki degisimleri inceledikleri ¢alismada arazi kullanimi-arazi ortiisiine gore ova
topraklarin hacim agirligi degerlerinin, istatistiksel bakimdan 6nemli seviyede degistigini, mera
alanindaki topraklarin hacim agirligi degerlerinin yonca, patates, fasulye, elma kullanilmayan islemeli
tarim yapilan alanindaki topraklarin hacim agirligi degerleri ile farkli gosterirken, fasulye ekili alan
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topraklariinki ile istatistiksel agidan benzer oldugunu bildirmiglerdir. Emadi ve ark. (2009) ve Kaur ve
Bhat (2017) tarafindan farkli arazi kullanimlar ile yaptiklar1 ¢aligmada mera topraklarindaki hacim
agirlig1 degerlerinin tarim topraklarindan daha az oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 3. Arastirma alani ortalama HA degerlerinin arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore degisimi (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
**Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur (P>0.05)

Figure 3.Variation of average HA values in the research area according to land use/land cover (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
* There is no difference between the averages shown with the same letters (P>0.05)

Agregat stabilitesi; toprak agregatlarinin; su ve riizgar erozyonu, biiziillme ve sisme siiregleri
ve toprak isleme gibi dis kuvvetlere maruz kaldiginda par¢alanmaya karsi direng gésterme yeteneginin
bir Olgiistdir (Anonim, 2024b). Topraklarin agregat bilyiikliik dagilimlar1 ve stabilitesi toprak
kalitesinin bir gostergesidir (Ozdemir ve ark., 2015; Eraslan ve ark., 2016). Ayni zamanda,
agregatlasmanin topraklarin bazi ozellikleri ile iliskili oldugu birgok arastirmaci tarafindan ifade
edilmektedir (Yilmaz ve ark., 2005; Saygin ve ark., 2019). Arastirma yapilan alanin biiyiik bir kisminda
celtik, misir, yem bitkisi gibi tarla bitkilerinin iiretimi yapilmaktadir. Agregat stabilitesi 6zellikle
tarimsal faaliyetlerin yapildig: tarla bitkileri yilizey topraginda, en diisiik ortalama degerlerini (%39.33)
almistir (Cizelge 1). Bunun sebepleri; topraklarin siirekli olarak yogun tarla trafigi ile kars1 karsiya
kalmas1 sonucu toprak agregatlarinin bozulmasi, topraklarin islenmesi gibi tarimsal uygulamalar sonucu
organik maddenin hizlica indirgenmesi ile pargalanarak azalmasi olabilir (Tungay ve Dengiz, 2017).
Farkli arazi Ortiisii altinda topraklarin gelisimi ve agregat stabilitesinin degisiminin degerlendirildigi
calismada, Tungay ve Dengiz (2017) tarim yapilan alanlar ve mera alanlarindaki agregat stabilitesi
degerleri arasinda arazi kullanim farkliligindan kaynaklanan istatistiksel bir farkliligin oldugunu, orman
ve mera alanlarinda farkliligin olusmadigini, derinlige baglh olarak degerlerin diistiigiinii bildirmislerdir.
Yaptigimiz ¢alismada arazi kullanimlarina gore AS degerleri istatistiksel olarak karsilastirildiginda,
ortalamalar arasindaki farklar 6nemli olarak belirlenmistir. Coklu karsilastirma analiz sonuglarina gére
ise; ylizeyde mera ve orman alanlari arasinda fark yok iken, tarla bitkileri alani ile bu alanlar arasinda
onemli diizeyde farklilik bulunmustur (P<0.05) (Sekil 4). Arazi kullanimindaki farkliliklarin 6zellikle
topraklarin fiziksel 6zellikleri lizerine belirgin etkileri yapilan caligsmalarla ortaya konmustur (Zaher ve
ark., 2020; Macit ve ark, 2021; Tokel, 2021). Oztiirkmen ve ark. (2021) farkli arazi kullanimina sahip
topraklarin agregat stabilitesini degerlendirdikleri ¢calismada, agregat stabilitesi degerlerinin en diisiik
meyve bahgesinde (%34.66), en yiiksek ise sulanan tarim arazisinde (%67.33) oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica topraklarin agregat stabilitesinin arazi kullanimlarindan énemli diizeyde (P<0.05) etkilendigini
tespit etmiglerdir.
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Sekil 4. Aragtirma alani ortalama AS degerlerinin arazi kullanimi/arazi 6rtiisiine gore degisimi (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur (P>0.05)

Figure 4.Variation of average AS values in the research area according to land use/land cover (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
*There is no difference between the averages shown with the same letters (P>0.05)

Kimyasal Ozellikler

Farkl1 arazi kullanimi/6rtiisiine gére degerlendirme yapildiginda; yiizeyden alinan topraklarin
en yliksek ortalama pH degerlerinin 7.77 ile tarla bitkileri topraklarinda, en diisiik ise mera topraklarinda
7.56 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Yiizey alt1 alinan topraklarin en yiiksek ortalama pH degerleri
tarla bitkileri topraklarinda 7.83, en diisiik ise mera topraklarinda 7.77 olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Tarla bitkileri alanlarinda dagilim gdsteren topraklarin yiizeyde pH degerleri mera ve orman arazi
kullanim alaniyla karsilastirildiginda; istatistiksel olarak farklilik oldugu tespit edilmis,orman ve mera
arazi kullanimi-arazi Ortiisii arasinda ise istatistiksel olarak fark belirlenmemistir (P>0.05). Yiizey alt1
derinlikte pH miktar1 i¢in arazi kullanimlar1 yoniinden istatistiksel bir farklilik goriillmemektedir
(P>0.05)(Sekil 5). Biro ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada tarim alanlarindaki yiiksek pH
degerlerinin olmasmin nedenini ; organik madde degerlerinin diisiik olmasi ve yapilan tarimsal
uygulamalardan kaynaklandigini bildirmislerdir. Oguz ve Acar (2018) yaptiklari ¢aligmalarinda farkli
arazi kullanim tiirleri ile alt topragin pH, EC, toplam azot ve potasyum igerikleri gibi kimyasal 6zellikleri
arasinda onemli farkliliklar olustugunu, meyve bahgesindeki topraklarin pH degerlerinin, tarim ve mera
alanlarindaki topraklarinkinden daha diisiik ve istatistiksel agidan énemli oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 5. Arastirma alani ortalama pH degerlerinin arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore degisimi (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur (P>0.05)Figure 5.Variation of average pH values in the research
area according to land use/land cover (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm

*There is no difference between the averages shown with the same letters (P>0.05)

Farkli arazi kullanimi/arazi Ortlisii durumuna gore; ylizeyden alinan topraklarm en yiiksek
ortalama EC degerlerinin (1.42 dS m™) mera alanlarindan, en diisiik ise tarla bitkileri alanindan alinan
(1.10 dS m?) toprak orneklerinden elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 1). Yiizey altindan alinan
topraklarin ise en yiiksek ortalama EC degerleri (1.35 dS m™) mera alanlarindan.en diisiik ise (1.10 dS
m?) orman alanindan alian toprak 6rneklerinden elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 2). Calismada
mera alaninda EC degerlerinin daha yiiksek bulunmasinin sebebi olarak, tarimsal faaliyetlerin yogun
yapildigi tarla bitkileri alaninda yapilan sulamalar sonucunda tuzlarin iist derinliklerden alt derinliklere
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dogru yikanmasi gosterilebilir. Ancak arazi kullanimi/arazi ortiistine gore topraklarin EC 6zelligi her iki
derinlikte de istatistiksel olarak karsilastirildiginda, ortalamalar arasindaki farklar nemli bulunmamistir
(P>0.05) (Sekil 6). Benzer bagka bir ¢calismada Korkang ve ark. (2018) ¢aligmalarinda EC degerlerinin
mera alanlarinda tarim alanlarindan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Zhaoyong ve ark. (2014),
toprak tuzlulugunun arazilerin kullanim gekillerinden ve arazi ortiisii farkliligindan etkilendigini, tarim
alanlarinda EC degerlerinin daha yiiksek bulunabilecegini bildirmislerdr.
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Sekil 6. Aragtirma alani1 ortalama EC degerlerinin arazi kullanimi/arazi 6rtiisiine gore degisimi (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur (P>0.05)

Figure 6.Variation of average EC values in the research area according to land use/land cover (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
* There is no difference between the averages shown with the same letters (P>0.05)

Farkl1 arazi kullanimi/Ortiisiine gére degerlendirme yapildiginda; yiizeyden alinan topraklarin
ortalama kireg igerigi tarla bitkileri alaninda %3.88, mera alanlarinda %4.88, orman alanlarinda %4.18
(Cizelge 1); yiizey altinda tarla bitkileri alaninda %4.01, mera topraklarinda %5.04, orman topraklarinda
%2.96 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Alanlarin kireg igerikleri her iki derinlikte de istatistiksel olarak
karsilagtirildiginda; ortalamalar arasindaki farklar 6nemli bulunmamistir (P> 0.05) (Sekil 7).
Topraklarin kire¢ icerigi arazi kullanim cesitleri ile iliskili degisiklikler gosterebildigini belirtmistir
(Macit ve ark., 2021). Ancak, ¢caligsma sonuglarina gore; topraklarin kireg igeriklerinin degisiminde arazi
kullanim farkliliklarindan ziyade ana materyal, iklim ve topografya gibi toprak olusum faktorlerinin
etkisi goriilmiistiir.
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Sekil 7. Arastirma alani ortalama CaCOs degerlerinin arazi kullanimi/arazi ortiistine gére degisimi (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur (P>0.05)

Figure 7.Variation of average CaCOs values in the research area according to land use/land cover (a) 0-20 ¢cm; (b) 20-40 cm
* There is no difference between the averages shown with the same letters (P>0.05)

Toprak organik maddesi; toprakta suya dayanikli agregat olusumunun devamliliginin
saglanmas1 ve toprakta suyun tutulmasini arttirma gibi etkilere sahip olan, arazi ylizeyinin erozyona
kars1 dayamikliligimi etkileyen temel bir ozelliktir. Arastirma sonuglarmma gore; yiizey topraginda
caligma alanlari arasinda en yliksek ortalama organik madde igerigi orman alaninda belirlenmistir
(%5.53). Bu alan1 ortalama %5.04 organik madde igerigine sahip mera alan1 ve %3.23 degeri ile tarla
bitkileri alani izlemistir (Cizelge 1). Yiizey alt1 derinlikte derinlige bagli olarak OM degerleri diismiis,
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en diislik ortalama OM degeri (%2.72) tarla bitkileri alaninda belirlenmistir (Cizelge 2). Calismadan
elde edilen veriler, bitki ortiistiniin daha yogun oldugu mera ve orman arazilerinde ortalama organik
madde miktarinin siirekli ve yogun sekilde islenen tarla bitkileri alanlarindan daha fazla oldugunu
gostermistir. Bunun baslica temel sebepleri; toprak isleme faaliyetlerinin ortamdaki organik maddenin
daha hizli ayrismasina neden olmasi1 (Dignac ve ark., 2017) ve toprak islemenin yapildig: alanlarda
yiizeyin erozyona duyarli hale gelmesinden dolay: topraklarin taginmasi gosterilmektedir (Bayer ve ark.,
2006). Celik (2005) farkli arazi kullaniminin topragin bazi 6zelliklerine etkisini degerlendirdigi
caligmasinda, orman ve mera arazilerindeki organik madde igeriginin birbirine yakin oldugunu ifade
etmistir. Madenoglu ve Erpul (2018) farkli arazi kullanimlarinda toprak erozyon duyarliligini belirledigi
calismasinda; arastirma alanlar1 arasinda en fazla ortalama organik madde igerigini %2.60 ile mera
arazilerinde belirlemislerdir. Bu alani, ortalama %1.92 ile organik madde igerigine sahip aliiviyal tarim
alan1 ve %1.81 oran ile koliiviyal tarim alaninin izledigini bildirmistir. Alanlarin OM igerikleri
istatistiksel olarak karsilastirildiginda, ortalamalar arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Tukey analizi
sonuclarina gore ise; ylizeyde mera ve orman alanlar1 arasinda fark yok iken, tarla bitkileri alani ile bu
alanlar arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmustur. Yizey alti topraklarda arazi kullanimlar
arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir (P<0.05) (Cizelge 8). Benzer sekilde yapilan ¢alisma
sonuglarinda tarim yapilan alanlardaki organik madde i¢eriginin, orman alanlarindan daha diistik oldugu
bildirilmistir (Yiiksek ve ark., 2009 ; Mohawesh ve ark., 2015).
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Sekil 8. Arastirma alani ortalama OM degerlerinin arazi kullanimi/arazi 6rtiisiine gore degisimi (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur (P>0.05)

Figure 8.Variation of average OM values in the research area according to land use/land cover (a) 0-20 cm; (b) 20-40 cm
* There is no difference between the averages shown with the same letters (P>0.05)

Sonug ve Oneriler

Bu calismada iizerinde farkli arazi ortiisii ve arazi kullanim tiirleri bulunan (tarla bitkileri, orman
ve mera) topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki degisimlerin incelenmesi amaglanmisgtir.
Arastirma sonuglari; arazi kullanimi/arazi ortiisii degisimlerinin topraklarin yiizeyde hacim agirligi, pH,
organik madde ve agregat stabilitesi 6zelliklerini istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde etkiledigini; kil,
silt, CaCOs igerigi ve EC ozelliklerini ise 6nemli diizeyde degistirmedigini géstermistir. Calisma
sonuglari, farkli arazi kullanimlarinin toprak 6zelliklerinden 6zellikle toprak organik maddesi tizerinde
onemli bir etkisi oldugu belirlenmistir. Islemeli tarimin yapildig: tarla bitkileri yetistirilen alanlardaki
organik maddenin azligi bunu desteklemektedir. Ayrica, ¢alisma sonuglarindan bitki ortiisiiniin daha
yogun oldugu, ¢ogunlukla dogal yapimin korundugu mera ve orman alanlarinin daha yiiksek agregat
stabilitesi ve organik madde degerlerine sahip oldugu, hacim agirligi1 degerlerinin ise daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Verimli arazilerin oldugu aliiviyal tarim alanlarinda fiziksel yapinin bozulmasinin
sonucu olarak, agregat stabilitesi ve organik maddenin diisiik, hacim agirligi degerlerinin ise yiiksek
degerler aldig1 gorilmiistiir. Arastirma sonuglarindan arazilerin yeteneklerine gore kullanilmalari ile
topraklarin 6zelliklerinin olumlu olacagi anlasiimaktadir.

Tesekkiir
TAGEM basta olmak iizere Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ ne desteklerinden dolay1
tesekkiir ederiz.
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Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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