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KAVRAMSAL DEGISIM YAKLASIMINA YONELIK

CALISMA: GAZLAR KONUSU
Murat DEMIREL!  Ozgiir ANIL?

0z

Bu ¢alisma, ortaogretim 10.sinif 6grencilerinin gazlar konusunda,
kavramsal degisimleri ve basarilarimin iizerinde, kavramsal degisim
vaklasimina ait kavramsal degisim metinlerinin etkisini arastirmaktir. Bu
maksatla ¢alisma, 2013 — 2014 egitim d&gretim yili igerisinde bir
ortaogretim kurumunda okuyan 10.sinif 6grencilerinden toplam 84 6grenci
tizerinde uygulanmistir. Uygulama asamas kontrol ve deney gruplar: olmak
tizere toplam 4 sube iizerinde yapilmigtir. Kontrol ve deney grubu (n=42)
esit sayida ogrenciden olusmaktadir. Uygulama baslangicinda ve sonunda,
deney ve kontrol grubu ogrencilerine Gazlar kavram testi(GKT) ve Kimya
tutum 6l¢egi(KTO) on test ve son test olarak uygulanmistir. Kontrol
grubunda, geleneksel 6gretim metoduyla ders islenirken, deney grubunda
ise, gazlar iinitesine gore hazirlanmis kavramsal degisim metinleriyle ders
islenmistir. Unite baginda ve sonunda, kontrol ve deney gruplarindan
rastgele se¢ilmis 6 6grenciyle miilakat yapilmigtir. Uygulama neticeleri,
SPSS 10 programiyla analiz edilmistir. Gazlar kavram testi(GKT), on test
ve son test puanlarimin analizi sonunda deney grubundan elde edilen
anlamlilik degeri 0;p<0,05 bulunmug, o6grenimde kavramsal degisim
metinlerinin anlaml bir fark yarattigi sonucuna ulasimistiv. Kimya tutum
olgegi verileri incelendiginde, elde edilen anlamhilik degeri 0,04,p<0,05
bulunmusg, deney grubu ogrencilerinin kimya dersine olan ilgilerinin arttig
ve kontrol grubu ogrencilerine gore daha istekli derse geldikleri sonucuna
ulasimistir. Miilakat sonuglarina gore, deney grubu ogrencilerinin sorulara
verdikleri cevaplar ile kontrol grubu dgrencilerinin cevaplar: arasinda
istatistiksel olarak anlamhilik degeri 0,03;,p<0,05 bulunmus, kontrol
grubuna nazaran deney grubu ogrencilerinin konuyu daha iyi ogrendikleri
sonucuna ulasilmistir. Bu neticeler sonunda, kavramsal degisim yaklagima,
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ders aktivitesi ve kavram ogretimi yoniinden, geleneksel ogretime gore daha
iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gazlar, kavramsal degisim, kavramsal degisim
metinleri, kimya 6gretimi

A Study On The Conceptual Change Approach:
The Concept Of Gases

Abstract

This study investigates the effect of conceptual change texts adapting
the conceptual change approach on the gas concept on the 10th graders’
conceptual changes and achievements in secondary schools. The study was
applied to 84 students in the 10th grade in a secondary school. The
application process was carried out on 4 classes as a control and
experimental group. Control and experimental group (n=42) consists of the
same number of students. “Gas Concept Test” and “Chemistry Attitude
Test” were done as a pretest for control and experimental groups.
Traditional teaching method is used in 2 classes as a control group whereas
another teaching method based on conceptual change texts is used in other
2 classes as an experimental group. Randomly chosen, 6 students from
each group were interviewed before and after the gases theme. Results were
analyzed by means of SPSS 10 program. After the analysis of Gas Concept
Test, pretest and posttest, the meaningfulness level for the experimental
group was granted as 0; p<0,05, which means using conceptual change
texts helps establishing a meaningful difference. When the chemistry
attitude test data were considered, the meaningfulness level was granted as
0,04, p<0,05, which means students’ interest in Chemistry in the
experimental group have increased and they come to class more willingly
now than students in the control group. When the interview results were
considered, the meaningfulness level was statistically granted as 0,03;
p<0,05 between the answers given by the experimental group and control
group. It was found out that learners in the experimental group learned the
theme better than learners in control group. In conclusion, conceptual
change approach is more effective than traditional methods in teaching
concepts and in classroom activities.
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GIRIS

Fen derslerinde temel amag, d6gretme ve 6grenme yoOntemlerini baz
alarak anlamli 6grenmeyi gergeklestirmektir. Ogrenenin zihninde bilgilerin
anlam kazanabilmesi i¢in, deneyim ve aktarma yoluyla 6grendigi bilgileri
yapilandirmas1 gerekir. Ogrenme siirecinde, disaridan alinan bilgilerin
zihinde nasil islendigini ortaya koymayi amaglayan 6grenme kuramlari
mevcuttur.  Bu  kuramlar, biligsel O6grenme  kuramlart  olarak
adlandirilmaktadir. Biligsel 6grenme, bireyin 6grendigi bilgiler 1s18inda
zihninde yarattigi degisim olarak ifade etmek yerinde olacaktir. Zihinsel
yapida meydana gelen degisim, bireyde davranis yonilinden degisiklik
yaratacaktir. Bu sayede birey yeni davraniglar kazanmis olarak hayatina
devam edecektir (Akgiil, 201; Demirci,2011; Karakethiidaoglu 2010;
Kiligoglu, 2011; Konur 2010). Biligsel kuramcilar, 6grenenin daha ¢ok icsel
yapilariyla ilgilenmekte olduklarindan, davranig durumlarindan daha ¢ok,
zihinsel 6grenmeye 6nem vermektedirler. Ogrenme kuramlar1 da, zihinde
gerceklesen dgrenme ve siireg durumlarmi ortaya koymaktadir. Ozellikle
O0grenmenin nasil meydana geldigini, son otuz sene igerinde agiklayan
modellerin baginda yapilandirmaci yaklasim modeli gelmektedir. Bu
teorinin, Ogrencilerin onceki deneyimlerine dayali bilgilerinin kavramsal
gelisimlerinin saglanmas1 siirecinde biiyiikk O6nem tasidigir arastirmacilar
tarafindan vurgulanmaktadir (Gilbert ve Osborne, 1982).

Ogrencilere bir bilim adami goziiyle olaylara baktirmak igin 6n
bilgilerinin 6nemi biiyiiktiir. Bu sebeple 6grencilerde mevcut olan 6nceki
bilgiler ve kavramsal yanligliklar ortaya ¢ikartilma yoluna gidilmeli ve
ogretim tekrar planlanmalidir. Ogrencilerin sahip olduklar1 bu hatali 6n
bilgilerin dogru bilgilerle degistirilmesi ise, kavramsal degisim olarak
adlandirilir (Posner, 1982). Anlamli bir 68renmenin saglamasinda, her
zaman geleneksel Ogretimin yerine yapilandirmaci yaklasimi kullanmak
daha faydali olacaktir. Ausubel (1968:25), anlamli 6§renme ile geleneksel
O0grenme arasindaki farki vurgulayarak “Etkili ve anlamli kavram
Ogretimine baslamadan 6nce, 6grencide neyin eksik oldugu degil, neyin var
oldugunun bilinmesi gereklidir” belirtmistir; ¢linkii 6grenmeyi etkileyen en
onemli faktdr oOgrencinin konuyla ilgili ne bildigidir. Ogrenciler de
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O0grenmeyi etkileyen en Onemli yaklasimlardan biri kavramsal degisim
yaklagimidir.

Duit(1994:34) “Kavramsal degisim yaklasimi, Ogrencilerin kavram
yanilgilarindan, yani bilimsel olmayan bilgilerinden, bilimsel olarak dogru
kabul edilen bilgilere gecis yapabilmeleri konusunda &grencileri
cesaretlendiren, alternatif bir yaklasimi temsil etmektedir ve Piaget’in
Oziimleme, diizenleme ve dengeleme ilkeleri ilizerine kurulmustur. Fen
bilimlerinde kavramsal degisim, olusturmaci 6grenme ve Ogretmede bir
marka olmustur” seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarnin ortaya cikartiimasi,
ileride 6grenecegi bilginin yeniden sekillendirilmesinde biiyilk 6nem arz
etmektedir (Demirci 201; Konur,2010). Ogrencilerde mevcut olan kavram
yanilgilarinin ortadan kaldirilabilmesinde 6gretmenin O6nemi biiytiktiir.
Ogretmen, 6grencide bulunan bu kavram yamlgilarnin farkinda olmalidir
(Konur,2010). Kavramsal degisim yaklagimi 1982 yilinda ortaya atildig
andan itibaren, Ogrencideki kavramsal degisimin nasil gergeklesmesi
gerektigini arasgtirmistir. Kavramsal degisim yaklasimi, Piaget’nin egitim
anlayisina gore diizenlenmistir. Piaget, kavramsal degisimde 6ziimleme,
diizenleme ve dengeleme prensiplerini Onermistir. Posner ve arkadaslari,
Piaget’nin prensiplerini kullanarak kavramsal degisim yaklasimini
gelistirmisglerdir (Kiligoglu,2011). Kavramsal degisim yaklasiminin en
onemli araci, kavramsal degisim metinleridir. Bu metinler araciligiyla
bireyde kavramsal degisim kolay bir sekilde gerceklestirilebilir.

Kavramsal degisim metinleri, Ogrencilerde gecmisteki yasadiklar
olaylar, i¢inde bulunduklar1 ¢evre ve aldiklar1 egitim sonucunda olusan
kavram yanilgilarint agiga c¢ikartan, bu kavram yanilgilarinin diizeltilmesi
icin Ornekler ortaya koyan metinlerdir. Bu sebeple, 6grencide mevcut olan
kavram yanilgilarinin ortaya konmasi ve yanligliklarinin ortaya ¢ikartilmasi
gereklidir. Bu nedenle 6grenci kendisinde yetersizlik hissederek huzursuz
olacak ve en kisa siirede bu hatay: diizeltmek i¢in yeni kavramlar 6grenme
yoluna gidecektir (Aydin, 2007; Konur,2010). Gergeklestirilen c¢alisma,
Posner’in 6ne siirdiigli kavramsal degisim yaklasimini 6rnek alan kavramsal
degisim metinleri lizerinden yiiriitiilmiistiir.

Gegmiste yapilan kavramsal degisim yaklagimina dayali, kavramsal
degisim metinleriyle ilgili ¢alismalara bakildiginda, ¢esitli kimya
konulariyla ilgili ¢alismalar dikkat ¢cekmektedir. Berber ve Sar1 (2009),
kavramsal degisim yaklasimi igerisinde yer alan kavramsal degisim
metinlerinin is, giic ve enerji konusunda kavram O6gretimindeki etkisi
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arastirilmistir. Bu maksatla arastirmanin amaci is, giic ve enerji konularinda
kavramlarin = 6grenilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisini
belirlemek, 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarii saptamaktir. Bu
nedenle geleneksel Ogretime kiyasla kavramsal degisim metinleriyle ders
islemek ve konu sonunda sonucu karsilagtirmaktir. Calisma ortadgretim 10.
smif Ogrencileri lizerinde uygulanmistir. Bu maksatla kontrol ve deney
gruplart olusturulmustur. Kontrol grubu 6grencileriyle geleneksel 6gretim
yontemiyle ders islenirken, deney grubu Ogrencileriyle kavramsal degisim
metinleri kullanilarak ders islenmistir. Ogrencilerin fizik dersine olan
tutumlart da belirlenmeye c¢alisilmistir. Elde edilen degerler neticesinde,
Ogrencilerin kavramsal degisim metinleriyle dersi daha iyi anladiklari,
kavram Ogrenimini daha iyi gerceklestirdikleri ve fizik dersine olan
ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Yilmaz (2010), arastirma bir iiniversite de O6grenim goren Fizik
Ogretmen adayi 2. sinif 6grencilerinin geometrik optik konusunda kavramsal
degisim yaklasimina dayali kavramsal degisim metinleri kullanilarak
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kimyaya karsi tutumlarina olan etkisi
incelenmigtir. Calismanin amaci, liniversite 2. sinifta okuyan Fizik 6gretmen
adaylarmin  kavramsal degisim yontemiyle kavram yanilgilarinin
giderilmesi, ders basarisina etkisi ve fizik dersine karsi tutumlarinda
meydana gelen degisiklik belirlenmeye c¢alisilmistir. Calisma Fizik
O0gretmen adayr 123 Ogrenci lizerinde uygulanmistir. Calisma Ogrenim
donemi boyunca gerceklesmistir. Kontrol ve deney gruplart olusturulmustur.
Deney grubuna kavramsal degisim metinleriyle ders islenmis, kontrol
grubuna geleneksel yontemiyle ders islenmeye devam edilmistir. Veri
toplama araci olarak, kavram testi ve fizik tutum oOlcegi kullanilmistir.
Calismada veri analizi iligkili ve iliskisiz t testleriyle yapilmistir. Calisma
sonunda kavramsal degisim metinlerinin geleneksel Ogretime nazaran
Ogrenci basarist ve fizik ders tutumlarinda basarili oldugu sonucuna
varilmistir.

Kiligoglu (2011), calisma sosyal bilgiler derslerinde kavramsal
degisim yontemini igerisinde yer alan kavramsal degisim metinlerinin
kullanilarak kavram yanilgilarimin = giderilmesinin tespit edilmesidir.
Arastirmanin amaci, ilkogretim 6. Sinif 6grencilerinin sosyal derslere ait
“iklim, harita, hava durumu, konum” konularina ait kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve kavramsal degisim yontemi kullanilarak bu kavram
yanilgilarinin - giderilmesindeki etkinliginin belirlenmesidir. Arastirmada
yontem olarak, yar1 deneysel yontemin esitlenmemis kontrol gruplu deseni
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kullanmilmistir.  Kontrol grubu (n=30) ve deney grubu (n=31)
olusturulmustur. Kontrol grubunda geleneksek Ogretim yontemiyle ders
islenirken, deney grubunda kavramsal degisim metinlerine dayali olarak
ders islenmistir. Veri toplama araci, kavram testi ve basar1 testti
kullanilmigtir. Arastirma sonunda, iklim, hava durumu, harita, ol¢ek
konularinda kavramsal degisim metinlerinin kavram yanilgilarinin
giderilmesi ve etkili ders islenmesi yoniinden, geleneksel 6gretim yontemine
gore daha etkin oldugu belirlenmistir.

Gergeklestirilen calisma, kavramsal degisim metinlerinin ortadgretim
Ogrencilerinin, gazlar konusunda, kavramsal degisimleri ve kimya dersine
yonelik tutumlar {izerindeki etkisini arastirmaktir. Ogrencilerin konunun
Ogrenilmesi esnasinda olusacak ya da ge¢misten gelen bilgilerinin
yanlighiginin diizeltilmesi de amaglanmaktadir.

Bu dogrultuda 6ne siiriilen hipotezler;

Hipotez 1: Gazlar konusunda deney grubu o6grencileri ile kontrol
grubu ogrencilerinin Gazlar Kavram Testi on test degerleri arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 2: Gazlar konusunda deney grubu o&grencileri ile kontrol
grubu ogrencilerinin Gazlar Kavram Testi son test degerleri arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 3: Gazlar konusunda deney grubu oégrencilerinin Gazlar
Kavram Testi ontest ve sontest puanlart ile kontrol grubu égrencilerinin
Gazlar Kavram Testi ontest ve sontest puanlari arasinda anlamly bir fark
yoktur.

Hipotez 4: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu ogrencilerinin
Kimyaya Karst Tutumlarimin on test degerleri arasinda anlamli bir fark
yoktur.

Hipotez 5: Deney grubu égrencileri ile kontrol grubu ogrencilerinin
Kimyaya Karsi Tutumlarinin son test degerleri arasinda anlamli bir fark
yoktur.

Hipotez 6: Deney grubu ogrencilerinin Kimyaya Karsi Tutumlarinin
ontest ve sontest puanlart ile kontrol grubu ogrencilerinin Kimyaya Karsi
Tutumlarinin ontest ve sontest puanlart arasinda anlamly bir fark yoktur.
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Yontem

Bu arastirma, M.E.B. ortadgretim 10. sinif kimya dersi “Maddenin
Halleri Unitesi” igerisinde yer alan “Gazlar” konusu ile ilgili dgrencilerde
goriilen alternatif kavramlar1 tespit etmek ve bu kavramlarda degisim
yaratmak maksadiyla, kavramsal degisim metinleri kullaniminin etkinligi
incelenmistir. Gazlar konusuyla ilgili olarak, gazlar kavram testi ve kimya
tutum Olcegi uygulanmistir. Gazlar konusuyla ilgili literatiir taramasindan
elde edilen kavram yanilgilarindan yola ¢ikilarak, kavramsal degisim
metinlerine paralel olarak 21 soruluk gazlar kavram testi (GKT), 6nceden
uygulanmis giivenilir bir ¢alismadan alinmig (Yildirim, 2010), ilave sorular
eklenmis ve testle ilgili 2 uzmanin ilgili degisiklikleri yapilmistir. Kimya
tutum 6l¢egi(KTO) 15 maddeden olusan likert tipi bir 6lgek olup, dgrenciler
izerinde ¢aligmanin etkinligi, belirlenmeye ¢alisiimistir.

Orneklem

Arastirmanin calisma gruplari, Istanbul Uskiidar ilgesinde bulunan
bir ortadgretim kurumunda Ogrenim goren 10. simf Ogrencilerinden
olusturulmustur. 10. smiftan 4 sube rastgele secilmis, kontrol ve deney
gruplar1 olusturulmustur. Kontrol grubu, 5. ve 11. subelerden toplam n=42
Ogrenciyle olusturulmustur. Deney grubu, 8. ve 15. subelerden toplam n=42
Ogrenciyle olusturulmustur.

Verilerin Coziimlenmesi

Gazlar kavram testi ve kimya tutum 6l¢egi, kontrol grubuna ve deney
grubuna On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Elde edilen veri degerleri
asagida aciklanmistir. Her bir gruptan segilen Ogrencilerle, yari
yapilandirilmis miilakatlar tinite basinda ve sonunda yapilmis, elde edilen
sonuclar bulgular kisminda belirtilmistir.

Bulgular

Gergeklestirilecek veri toplama araclarmin 6ncelikli olarak pilot
caligmas1 yapilmistir. Pilot calisma sonunda gazlar kavram testi p degeri
0,71, kimya tutum 06lgegi p degeri 0,88 olarak bulunmustur. Veri toplama
aracglarinin gecerlilik degerinin uygun deger araliklarinda olmasindan dolay1
uygulamaya gecilmistir.
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Kontrol ve deney grubunda gerceklestirilen uygulamalar sonunda elde
edilen veri degerlerinin, normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-Smirnov
testi ile yapilmistir. Veri degerlerinin normal dagilim gosterdigi, analizlerin
parametrik testlerle yapilmasi sonucuna ulasilmistir. Bu sebeple analiz
islemleri iliskili grup t testi ve iliskisiz grup t testi ile gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar agsagida belirtilmistir.

Hipotez 1 Ilgili Bulgular

“Gazlar konusunda deney grubu o&grencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin Gazlar Kavram Testi On test degerleri arasinda anlamli bir
fark yoktur.” hipoteziyle ilgili olarak elde edilen on test degerlerinin
Mliskisiz Grup t Testi analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Kontrol ve Deney Gruplart GKT On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Std.Sapma t p
Deney grubu 42 29,45 7,369
1,575 0,12
Kontrol grubu 42 26,83 7,861

Deney ve kontrol gruplarimin GKT aldiklar1 puanlarin karsilagtirma
degerlerine bakildiginda, deney grubunda yer alan o6grencilerin aldiklar
puanlarin ortalamasinin 29,45, kontrol grubunda bulunan ogrencilerin
aldiklar1 puanlarin ortalamast 26,83 olarak bulunmustur. Deney grubu
Ogrencilerinin testten aldiklar1 puan ortalamasinin kontrol grubundan daha
iyi oldugu sonucuna ulasilmaktadir. On test sonucunda p degeri 0.12;
p>0,05 gore, kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin gazlar konusu
baslangicinda aralarinda anlamli bir fark olmadigi sonucunu dogurmakta,
Hipotez 1’in dogrulugunu ortaya koymaktadir.

Hipotez 2 Ilgili Bulgular

“Gazlar konusunda deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin Gazlar Kavram Testi son test degerleri arasinda anlaml bir
fark yoktur.” hipoteziyle ilgili olarak elde edilen son test degerlerinin
Mliskisiz Grup t Testi ile analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2: Kontrol ve Deney Gruplart GKT Son Test Puanlariin Kargilagtirilmasi

Grup N  Ortalama Std.Sapma t p
Deney Grubu 42 53,02 4,188

-16,389 0,00
Kontrol Grubu 42 30,10 8,042

Deney ve kontrol gruplarmin GKT son test aldiklari puanlarin
karsilastirma degerlerine bakildiginda, deney grubunda yer alan 6grencilerin
aldiklart puanlarin  ortalamasinin 53,02, kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamasi 30,10 oldugu belirlenmistir.
Deney grubu ogrencilerinin testten aldiklari puan ortalamasiin, kontrol
grubundan daha iyi oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Son test sonucunda p
degerinin p<0,05 kiigiik olarak bulunmasi, deney ve kontrol gruplarinin son
testte aldiklar1 puanlar agisindan anlamli bir farkliligin  olustugunu
gostermektedir bu durum Hipotez 2’in  dogru olmadigin1 ortaya
koymaktadir.

Hipotez 3 Tlgili Bulgular

“Gazlar konusunda deney grubu Ogrencilerinin Gazlar Kavram Testi
ontest ve sontest puanlari ile kontrol grubu 6grencilerinin Gazlar Kavram
Testi Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.” hipoteziyle
ilgili olarak hem kontrol grubunun hem de deney grubunun ayri ayri 6n test
ve son test degerlerinden aldiklar1 puanlarin kiyaslamasi yapilarak
kavramsal degisimde ne ydnde bir farklilasmanm oldugu belirlenebilir. Ilk
olarak kontrol grubunun &n test ve son test degerleri analizi iliskili Grup t
Testi ile yapilmis ve sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Kontrol Grubu GKT On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Std.Sapma t p
K.G On Test 42 26,83 7,861

-1,774 0,08
K.G Son Test 42 30,12 8,013

Kontrol gruplarinin GKT 06n test ve son test aldiklart puanlarin
karsilastirma degerlerine bakildiginda, kontrol grubu &grencilerinin 6n
testten aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 26,83, son testten aldiklar
puanlarin ortalamasi 30,12 oldugu belirlenmistir. Bu durum sonucunda,
kontrol grubu o&grencilerinin son testten aldiklar1 puanlarinda biraz



102 | Demirel,Ani!
yiikselme oldugu sonucuna ulasilmaktadir. On test-son test kiyaslamasi
sonucunda anlamlilik degerine bakildiginda 0.08;p>0,05 gore, kontrol grubu
Ogrencilerinin gazlar konusunun basinda ve sonunda, GKT aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark olmadigi, 6grencilerde kavramsal degisimin
istenilen diizeye ulasmadigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test ve son test degerleri
analizi Iliskili Grup t Testi ile yapilmis ve tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Deney Grubu GKT On Test - Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Grup N Ortalama Std.Sapma t p
D.G On Test 42 29,45 7,369 - 0.00
D.G Son Test 42 53,02 4,188 20,565 '

Deney gruplarmin GKT 6n test ve son test aldiklari puanlarin
karsilagtirma degerlerine bakildiginda, deney grubunda bulunan 6grencilerin
on testten aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 29,45, 6grencilerin son testten
aldiklar1 puanlarin ortalamasi 53,02 oldugu belirlenmistir. Bu durum
neticesinde deney grubu &grencilerinin son testten aldiklar1 puanlarin daha
iyi oldugu sonucuna ulagilmaktadir. On test-son test kiyaslamasi sonucunda
anlamlilik degerinin 0,05’den kii¢lik olmasi (0,00<0,05) deney grubu
Ogrencilerinin gazlar konusunun basinda ve sonunda testten aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir fark oldugunu, &grencilerin kavramsal
degisiminde istenilen diizeye ulasildigini géstermektedir. Bu durum Hipotez
3’lin dogru olmadig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

Hipotez 4 Ilgili Bulgular

“Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin Kimyaya
Kargi Tutumlarmin 6n test degerleri arasinda anlamli bir fark yoktur.”
hipoteziyle ilgili o6grencilerin KTO &n testten aldiklar1 puanlarin
karsilastirilmasi Iligkisiz Grup t Testi ile yapilmis ve sonug tablo 5° te
verilmistir.

Tablo 5: Kontrol ve Deney Gruplar1 KTO On Test Puanlarmin Karsilastiriimast

Grup N Ortalama Std.Sapma t p
Deney Grubu 42 43,36 10,608
Kontrol Grubu 42 47,81 11,610

-1,835 0,07
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Deney ve kontrol gruplarinin KTO aldiklar1 puanlarin karsilastirma
degerlerine bakildiginda, deney grubunda yer alan 6grencilerin aldiklar
puanlarin ortalamasmin 43,36, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
aldiklar1 puanlarin ortalamasi 47,81 oldugu belirlenmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin testten aldiklar1 puan ortalamasinin, kontrol grubundan daha
iyi oldugu sonucuna ulasiimaktadir. On test sonucunda anlamlilik degeri
0.07;p>0,05 olduguna gore kontrol ve deney grubu dgrencilerinin kimyaya
kars1 tutumlarinda, anlamli bir fark olmadigini gostermekte, Hipotez 4’{in
dogrulugunu ortaya koymaktadir.

Hipotez 5 Ilgili Bulgular

“Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin Kimyaya
Karst Tutumlarimin son test degerleri arasinda anlamli bir fark yoktur.”
hipoteziyle ilgili olarak dgrencilerin KTO son testten aldiklar1 puanlarmn
karsilastirilmasi iliskisiz Grup t Testi ile yapilmis ve sonug tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6: Kontrol ve Deney Gruplar1 KTO Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup N  Ortalama Std.Sapma t p
Deney Grubu 42 49,02 13,403

-0,019 0,99
Kontrol Grubu 42 49,07 9,767

Deney ve kontrol gruplarinin KTO son testten aldiklari puanlarin
karsilagtirma degerlerine bakildiginda, deney grubunda yer alan 6grencilerin
aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 49,02, kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamast 49,07 oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubu Ogrencilerinin testte verdikleri cevaplarin ortalamasinin
deney grubundan daha iyi oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Son test
sonucunda anlamlilik degeri p>0,05 bulunmustur. Uygulama sonucunda
deney ve kontrol gruplarinin kimyaya olan tutumlarinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Elde edilen sonu¢ Hipotez 5’in dogrulugunu ortaya
koymaktadir.

Hipotez 6 Ilgili Bulgular

“Deney grubu 6grencilerinin Kimyaya Kargt Tutumlarinin Ontest ve
sontest puanlart ile kontrol grubu OGgrencilerinin Kimyaya Karsi
Tutumlarinin Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. ”
hipoteziyle ilgili olarak kontrol grubu grencilerinin, KTO 6n test ve son
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test puanlarin karsilastirilmasi Iligkili Grup t Testi ile yapilmis ve sonug
Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7: Kontrol Grubu KTO On Test ve Son Test Puanlarmin Karsilastiriimasi

Grup N  Ortalama Std.Sapma t p
K.G On Test 42 47,81 11,610

-0,522 0,60
K.G Son Test 42 49,07 9,767

Kontrol grubu dgrencilerinin KTO 6n test ve son testten aldiklart
puanlarin karsilagtirma degerlerine bakildiginda, Ogrencilerin 6n testten
aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 47,81, 6grencilerin son testten aldiklar
puanlarin  ortalamasi 49,07 oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin testlerde verdikleri cevaplarin ortalamasinin birbirlerine
yakin oldugu sonucuna ulasilmaktadir. KTO testleri sonucunda p degeri
p>0,05 bulunmustur. Kontrol grubu o6grencilerinin kimyaya karsi
tutumlarinda, herhangi bir anlamli fark olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerin on test ve son test degerleri
analizi Iliskili Grup t Testi ile yapilmig ve Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Deney Grubu KTO On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Std.Sapma t p
D.G On Test 42 43,36 10,638

-2,120 0,04
D.G Son Test 42 49,02 13,403

Deney grubunun GKT 06n test ve son test aldiklar1 puanlarin
karsilagtirma degerlerine bakildiginda, deney grubunda bulunan 6grencilerin
on testten aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 43,36, son testten aldiklar
puanlarin  ortalamast 49,02 oldugu belirlenmistir. Deney grubu
ogrencilerinin son testten aldiklar1 puanlarin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. Bu neticeye gére, KTO 6n test - son test kiyaslamasi
sonucunda anlamlilik degerine bakildiginda, 0.04;p<0,05 sonucuna
ulagilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin gazlar konusunun basinda ve
sonunda KTO testine verdikleri cevaplar sonucunda aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark oldugu, ogrencilerin kimya dersine karst
tutumlarinda, olumlu bir degisikligin meydana geldigini gostermektedir. Bu
durum Hipotez 6’nin dogru olmadig1 sonucunu ortaya koymaktadir.
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Kavramsal Degisim Metinleri Kavram Yanilgilar: Degisimi

Deney grubuna uygulanan kavramsal degisim metinleri, 6grencilerin
daha oOnceki Ogrendikleri bilgilerin yorumlanmasini, farkli durumlara
uygulanmasini1 ya da yanilgilarin ortaya cikartilmasini saglayacak sekilde
dizayn edilerek ogrencilere uygulanmistir. Ogrencilere ydneltilen ve
konuyla ilgili olan sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar istenilen ya da
beklenen ifadeyi icermiyorsa, kavram yanilgis1 olarak ifade edilmistir.
Yapilan uygulamada Ogrencilere kavramsal degisim metinlerinde sorular
yoneltilmis ve cevaplar1 yazmalari istenmistir.

Kavramsal Degisim Metni 4 Ait Kavram Yamlgilar

Gazlarin Yayilma Prensibi (Difiizyon Olayt)

Soru: Gazlarin bir kap igerisine konulmas1 ya da bir boruda hareketi
difiizyon olayu ile iliskilendirilebilir mi? Gazlarin yayilmasi tek yonlii olarak
m1 gerceklesir?

Kavramsal degisim metni 4 ait soru da 6grencilere, yoneltilen soru,
difiizyon konusuyla ilgidir. Gazlarin akiskanlig1 ile agiklanabilir. Ogrenciler
sahip olduklar1 kavramsal bilgileri sayesinde, bu soruya cevap vermislerdir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelenerek Tablo 9°da belirtilen kavram
yanilgilarina ulagilmistir.

Tablo 9: KDM4 Ait Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgisi

1.Gazlarm difiizyonu ¢ift yonlii olarak gergeklesir.

2.Bence gazlar bir tarafa dagilir, difiizyon hakkinda bir fikrim yok.

KDM4 de ogrencilerin % 60 soruya verdikleri cevapta ‘“gazlarin
diflizyonun cift yonlii olarak gerceklestigini” diisiinmekteyken, 6grencilerin
% 33’1 “gaz hareketinin bir tarafa dogru oldugunu ve genel bir fikrinin
olmadigint”  sdylemistir. Ogrencilerin  verdikleri cevaplar, difiizyon
konusuyla ilgili kavram yanilgilarin1 agiga ¢ikarmistir. Diflizyon 6grenciye
gore, bir ya da ¢ift yonli bir gaz hareketidir. Genel manada, bir fikir 6ne
siiriilememektedir. Bu durum ge¢miste, difiizyon konusunun kismen ya da
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hi¢ 6gretilmedigini, 6grencilerinde bu olayla ilgili kendilerini gelistirme
yoluna gitmediklerini bize gostermektedir.

Kavramsal Degisim Metni 6 Ait Kavram Yanilgilar
Gaz Taneciklerinin Hareketi(Kinetik Teori)

Soru: Gaz tanecikleri bir ortamdan baska bir ortama gecis
yaptiklarinda hizlarinda herhangi bir degisiklik olur mu? Gazlarin kap
icerisindeki konumlar1 birbirlerine gore farkli midir?

Kavramsal degisim metni 6 ait soruda dgrencilere, farkli ortamlara
gecis yapan gaz taneciklerinin hizlarinda herhangi bir degisiklik olup
olmadig1 sorulmus, gaz taneciklerinin kabin igerisinde ne tiir davranig
gosterdikleri, kabin igerisindeki hareketleri hakkinda ne diisiindiikleri
belirlenmeye calisilmistir. Ogrencilerin  KDM6 verdikleri cevaplar
neticesinde Tablo 10°da belirtilen kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Tablo 10: KDM 6 Ait Kavram Yanilgilart

Kavram Yanilgilar

1.Gaz tanecikleri ortam degistiginde de aym sekilde yayilirlar. Ayni hizda hareket
ederler. Konumlari da degismez ayni kalir. Esit dagilirlar.

2.Gaz tanecikleri bagka ortama gegctiginde higbir degisiklik olmaz.

3.Gaz tanecikleri bir ortamdan baska bir ortama geg¢is yaptiklarinda hizlarinda degisiklik
olabilecegini diisiinliyorum. Hareket edecegi alan artacagi icin daha hizli hareket
edecektir.

4.Ayn1 kapta ortam degistiren gaz tanecikleri basing degisiminden dolay: hiz1 degisir. En
son durumda da diizenli dagilir ve homojenlesir.

Verilen cevaplar incelendiginde, kavramsal degisim metni 6 ait soruda
ogrencilerin % 12’si “gazlarin gosterdikleri bu davranisa yonelik olarak,
gazlarin bir ortamdan bagka bir ortama gectiklerinde konumlarinda degigsme
olmayacagi, ayni sekilde yayildiklari, esit dagilim gdosterdikleri” seklinde
ifade ederken, Ogrencilerin % 16’s1 “gaz taneciklerinin hicbir degisime
ugramayacagimi, hizlarinda artis olabilecegini” sdylemislerdir. Ogrencilerin
% 6’s1 “basing degisiminin hizi degistirecegini, bu ylizden diizenli
dagilacagint ve homojen olduklarin1” belirtmislerdir. Elde edilen kavram
yanilgilar1 ile 6grencilerin, ortam degistiren gaz tanecikleri hakkinda, gaz
taneciklerinin hizi ile iliskilendirme yaptiklari, ortamdan ortama
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degisecegini, basing faktoriinlin etkinligini ve genel kural olarak gazlar
homojen dagilir diisiincesinden hareket ederek, soruyu cevaplamaya
calistiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler gaz hareketinde hiz prensibini 6n plana
cikartarak, “hizin, dagilimi olumlu etkiledigi” yoniinde kavram yanilgisi
gbze carpmaktadir.

Kavramsal Degisim Metni 10 Ait Kavram Yanilgilar
Hacim - Sicakhik Iliskisi

Soru: Kap icerisinde ~ bulunan  bir  gazin sicaklig
degistikge(artma/azalma) gazin hacminde nasil bir degisim olmasini
beklersiniz? Hacim ve sicaklik arasinda nasil bir iliski kurarsiniz?

Ogrencilere yoneltilen kavramsal degisim metni 10 ait soruda, gazin
sicakligr ile hacmi arasindaki degisim durumunda ne disiindiikleri
sorulmus, arasindaki iliskiye yonelik ¢ikarimda bulunmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin KDM10 verdikleri cevaplar neticesinde Tablo 11°de belirtilen
kavram yanilgilarina ulagilmstir.

Tablo 11: KDM 10 Ait Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar:

1.Aralarinda ters orant1 vardir.

2.Sicaklik arttikga basing artar ve daha hizli hareket ederler ama hacim azalir.

Kavramsal degisim metni 10 ait soruda 6grencilerin % 48’1 “gazin
sicakligi arttikga hacminde azalmanin meydana gelmesi gerektigi” seklinde
ifade ederken, 6grencilerin %45 “sicaklik arttikca gazlarin basincinin dogru
orantili olarak arttig1; fakat hacminin gene de azalmasi gerektigini” ifade
etmislerdir. Kavram yanilgilari, 6grencilerde sicaklik konusunun hacim ile
iligskilendirilemedigini, sicakligin basinci arttirmasina ragmen, basinci
arttirmak i¢in hacmin azalmasi gerektigini, bu durum gaz kanunlarini
karistirdiklarint ya da uygulama yoOniinden zayif olduklarimi bize
gostermistir.
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Kavramsal Degisim Metni 13 Ait Kavram Yamlgilan

Denge Buhar Basinci

Soru: Kapali bir kap igerisine konulan sivi maddeler buharlasabilir
mi? Buharlasma her ortamda gerceklesir mi? Sivi miktarinda azalma soz
konusu mudur?

Ogrencilere yoneltilen kavramsal degisim metni 13 ait soruda
stvilarin buharlasma meyilleri ve ortama gore nasil degistigi sorulmus,
buharlasma ile madde miktar1 arasinda iliski kurmalar1 istenmistir.
Belirlenen kavram yanilgilari Tablo 12°de belirtilmistir.

Tablo 12: KDM 13 Ait Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgisi

1.Her ortamda ger¢eklesmez.

2.Buharlagsma sonunda sivi miktarinda azalma olmaz.

3.Buharlagma havasiz ortamda ger¢eklesmez.

4.Eger s1viy1 kaynatacak bir 1s1 olursa tekrar bozulabilir. Buharlagsma uygun ortamda
gerceklesir. Kapali oldugu i¢in olmaz.

Kavramsal degisim metni 13 ait soruda Ogrencilerin % 21’1 “her
ortamda buharlasmanin ger¢eklesmeyecegini” sdylerken, Ggrencilerin %
26’s1t buharlasmanin sivi miktarinda bir degisiklik yaratmayacagini
belirtmistir. Ogrencilerin % 19’u “havasiz ortamda buharlasma olmazken,
buharlasmanin ancak uygun ortamlarda olacagini, kapali ortamda
olmayacagmi” belirtmislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz
edildiginde, ge¢miste Ogrenilen buharlasma kavraminin 6grenci zihninde
anlamin1 tam olarak ¢agristirmadi§i, 6grencilerin sividan gaza geciste 1siya
ihtiya¢ duyulmasmin gereksizligi ya da bozulma yaratacagini, sivi
miktarinin azalmayacagi “kapali ortamda buharlasma olmaz” ifadesini dahi
distinmiisler, “buharlasma olayr hava ile baglantilidir” yargisina
ulagmiglardir.

Verilen cevaplar, smif igerisinde tartisma ortami yaratilarak
yorumlanmisg, hatali olarak diisiiniilen, yani kavram yanilgisi olan ifadeler
diizeltilmeye c¢alistlmistir. Calismanin kavramsal boyutu Tablo 13’°de
verilmistir. Cift soru igeren metinler 84 6grenci lizerinden, tek soru igeren
metinler 42 6grenci lizerinden degerlendirilmistir.
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Tablo 13: Deney Grubu KDM Calisma Oncesi ve Calisma Sonrasi1 Kavramsal % Degisim
Tablosu

KAVRAMSAL CALLSA“{,ARQEACESi géﬁ%‘? KAVRAMSAL
DEGISIM YANILGILARI KAVRAM DEGISiM
METINLERI YANILGILARI
f % f % %
KDM 1 40 48 16 19 29
KDM 2 41 17 2 2 15
KDM 3 54 64 24 29 35
KDM 4 39 93 8 19 74
KDM 5 57 68 13 16 52
KDM 6 32 76 2 5 71
KDM 7 32 38 6 7 31
KDM 8 52 62 16 19 43
KDM 9 9 21 1 3 19
KDM 10 37 88 10 24 64
KDM 11 34 81 5 12 69
KDM 12 24 57 13 31 26
KDM 13 36 86 5 12 74
KDM 14 33 79 6 14 65

Kavramsal degisim yaklasiminin uygulanmasinda kullanilan
KDM(Kavramsal degisim metinleri) 6grencilerde kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde en Onemli ara¢ olduklarini bize gostermislerdir.
Kavramsal degisim metinleri ele alindiginda, KDM4 ve KDMI13
ogrencilerde % 74 oraninda kavramsal degisim meydana getirdigi
belirlenmigtir. Diger kavramsal degisim metinleri incelendiginde,
KDM11 %69, KDM14 %65, KDM10 %64, KDM5 %52, KDM8 %43,
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KDM3 %35, KDM7 %31, KDM1 %29, KDM12 %26, KDM9 %19,
KDM2 %15 oraninda, kavramsal degisim olusturduklar1 belirlenmistir.
Bu durum aslinda bize sunu gostermistir; Ogrenciler gegmis
yasantilarindan ya da 6grenim hayati1 boyunca 6grendigi bilgileri zihne
yerlestirirken, anlamlandirabildigi kadar depolama yoluna gitmektedir.
Eger konuyu yanlis 6grenmis; fakat dogru olarak beyne yerlestirmisse,
tam Ogrenmenin meydana geldigi noktada, eskinin ne kadar yanlis
oldugunu o zaman kavramakta ve 6ziimlemeye ¢aligmaktadir. Bu durum
kavramsal degisim metinleri incelendiginde, belirgin olarak
anlasilabilmektedir. Ornegin. KDM4 gazlarin difiizyonu olayini,
KDM13 de denge buhar basinci kavramini agiklamaktadir. Elde edilen
%74 oranindaki kavramsal degisim, 6grencilerin bu konular hakkinda
yanlig bilgilerle zihinlerini doldurduklarin1 ve dogruyu 6grendiklerinde
hemen diizeltme yoluna gittiklerini gostermektedir.

Sonuc¢

Arastirma neticesinde elde edilen bulgular incelendiginde, kontrol ve
deney grubu ogrencilerinin konu sonunda, basari yoniinden, aralarinda
anlaml bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Gazlar kavram testinden
aliman puanlarin ortalamalar1 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin
testten daha yiiksek puan aldiklari sonucuna ulasilmistir. Kontrol grubunun
gazlar kavram testinden aldiklar1 puanlar incelendiginde, 6n test ve son test
sonu¢ degerleri arasinda basar1 yoniinden anlamli bir fark olmadigi
gozlenmistir. Deney grubu Ogrencilerinin testten aldiklart puanlar
incelendiginde On test ve son test sonug degerleri arasinda, basar1 yoniinden
anlamli bir fark bulunmustur.

Kavramsal degisim yaklagimi ile 6grencilerin kimyaya kars1 tutumlari
incelenmis, elde edilen bulgular neticesinde, kontrol grubu ve deney grubu
ogrencilerinin analiz degerleri kiyaslandiginda, aralarinda anlamh bir fark
oldugu belirlenmistir. Deney grubu o&grencilerinin kimyaya kars1
tutumlarinda, kontrol grubuna gore kimya dersinde daha istekli olduklari,
dersi sevdikleri ve basarili olacaklarina inandiklar1 sonucuna varilmistir.

Ogrenmenin temelinde, bireyin bilgiye olan ihtiyaci ve ulasmak
istedigi hedef yatmaktadir. Bu hedefe ulagmakta birey, mevcut kavramlarina
stirekli olarak yeni kavramlar eklemek gerektigini bilmektedir. Bu sebeple
birey, yeni karsilastigt durumlara karst On bilgilerini kullanarak
anlamlandirma yoluna gitmektedir. Bireydeki 6n bilgiler bulunulan duruma
anlam veremiyorsa, birey deneyimlerinden istedigi sonuca ulasamiyorsa ve
bir ¢ikarimda bulunamiyorsa, kavram yanilgilarim1 bireyde gozlemlemek
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olasidir. Kavram yanilgisi, bireyde alt edilmesi gereken bir problemdir. Bu
sebeple 6gretim yontemlerinde siddetle yenilige gidilmesi sarttir.

Kavramsal degisim metinleri 6grencilerdeki konuyla alakali kavram
hatalarin1 tespit etmis, icerdigi Ornek ve agiklamalarla Ogrencilerin
kafasindaki soru isareti olabilecek noktalara ¢6ziim bulmustur. Geleneksel
yontemle ders islenen 6grencilerde ise, silirekli olarak kavram eklemeleri
yapilmis, 6grenciler celiski yaratan ya da anlamsizlik ifade eden kavramlari
tekrar tekrar kullanma yoluna gitmislerdir. Bu sebeple, deney grubu
Ogrencilerinin, kontrol grubu 6grencilerinden ders basaris1 yoniinden daha
basarili olduklar1 sdylenebilir.

Kavramsal degisim yontemine gore ders islendiginde, 6grencilerdeki
mevcut kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikartilmasi, bilimsel bilgilerin
Ogrenciye kazandirilmasi, Ogretim etkinliginin arttirilmast ve simav
sonuclarinin olumlu olmasi yoniinden geleneksel 6gretimden daha faydali
ve basarilt oldugu sdylenebilir. Geleneksel ders isleme yontemi, siirekli
olarak yeni Ogretim yontemleriyle kiyaslanma yapilsa da, elde edilen
sonuglar bir tiirli O6gretmenler tarafindan benimsenmemekte ya da
eksiklikler belirtilerek uygulanmaktan kagimilmaktadir. Ogrencilere siirekli
bilgi aktarmak yerine, onlara bilgiye ulagsma yollarini gostermek, aragtirma
yapma ve bilim adami gibi diisiinebilme mantigin1 agilamak gereklidir. Bu
durumun {istesinden gelebilmek, bireydeki kavramsal degisimi tetiklemekle
olacaktir.



112 | Demirel,Ani!
KAYNAKCA

Akbal, E. (2009).Ortadgretim kimya egitiminde mol konusunun
ogretiminde kavramsal degisim metinlerinin basariya etkisi. (Yiiksek lisans
tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Akbas, Y. (2008).0Ortacgretim 9. swumif ogrencilerinin iklim
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degigim
yaklasiminin etkisi. (Doktora tezi). Atatiirk Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Erzurum.

Akgiil, P. (2010). Ustkavramsal faaliyetlerle zenginlestirilmis
kavramsal degisim metinlerinin fen bilgisi ogretmen adaylarinin “isi ve
sicaklik” konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi. (Yiksek lisans tezi).
Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Akyiirek E., ve Afacan, O. (2013). Ilkdgretim 8. smif dgrencilerinin
“hiicre boliinmesi ve kaliim” iinitesindeki kavram yanilgilarinin tespiti ve
anoloji ile kavramsal degisim metinleri kullanilarak giderilmesi. Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 175-193.

Armagan, F.O. (2011). Kavramsal degisim metinlerinin etkililigi:
Meta analiz ¢aliymasi. (Doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Aydin, S. (2007). Geometrik optik konusunda kavram yanilgilarinin
kavramsal degisim metinleri ile giderilmesi. (Doktora tezi). Atatiirk
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Bag H., Kara, 1. ve Usak, M. (2002). Kimya ve fizik egitimiyle ilgili
makaleler bibliyografyasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
12(2), 48-59.

Berber, N.C ve Sari, M. (2009). Kavramsal degisim metinlerinin is,
gii¢, enerji konusunu anlamaya etkisi. Selcuk Universitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 159-172.

Canpolat, N. ve Pinarbasi, N. (2002). Fen egitiminde kavramsal
degisim yaklasimi-l: Teorik temelleri. Atatiirk Universitesi, Kastamonu
Egitim Dergisi, 10(1), 59-66.



Kara Harp Okulu Bilim Dergisi, Aralik 2017, 27 (2), 93-118. | 113

Cayct B. (2007). Kavram degistirme metinlerinin kavram 6grenimi
tizerindeki etkisinin incelenmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 27(1), 87-102.

Cermik, Y. (2008). Van merkez lise 10. sinifta okuyan ogrencilerin
gazlar konusunu kavrama diizeylerini belirlemek. (Yiksek lisans tezi).
Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Cetin, S.P. (2009). Effects of conceptual change oriented instruction
on understanding of gases concepts. (Doktora tezi). Middle East Technical
University, Ankara.

Cetingiil 1.,ve Geban, O. (2011). Usiang conceptual change text with
analogiy for misconceptions in acids and bases. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 41, 112-123.

Degirmengay, S.A. (2010). Zenginlestirilmis 5E ogretim modeline
dayali rehber materyallerin kavramsal degisim tizerine etkileri: “Isinin
yayilmast ve genlesme” (Doktora tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Demir,M. (2010). Ustkavramsal faaliyetlerle zenginlestirilmis
kavramsal degisim metinlerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kuvvet ve
hareket konularimi anlamalarina  etkisi. (Yiksek lisans tezi). Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Duit, R.(2007). Conceptual change: A Discussion of theoretical,
methodological and practical challenges for science educations. Leibniz
Institute for Science Education, 2(5), 21-23.

George J.,Posner, Kenneth A., Strike, Peter W., Hewson and William
A., Gertzog (1982). Acommodation of a scientific conception: Toward a
theory of conceptual changes. Depermant of Education,1(1), 213 — 226.

Karakethiidaoglu, N.A. (2010). Kavramsal degisim yaklasimina dayali
ogretimin kimyasal denge kavramlarint anlamaya ve tutuma etkisi. (Yiksek
lisans tezi). Zonguldak Karaelmas Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Zonguldak.



114 | Demirel,Ani!

Kose, S., Ayas, A. ve Usak M. (2006). Fen bilgisi 0gretmen
adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda goriilen kavram
yanilgilarinin ~ giderilmesinde kavram degisim metinlerinin  etkisi.
Pamukkale University Internatinal Journal of Environmental and Science
Education, 1(1),78-103.

Koseoglu, F.,Timay,H. ve Kavak N. (2006). Yapilandiric1 6grenme
teorisine dayanan etkili bir 6gretim yontemi — tahmin et — gozle — agikla —
“buz ile su kaynatilabilir mi?. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 27(1), 55-60.

Ozmen, H. (2010). Kimya ogretiminde yanlis kavramlar: bir literatiir
arastirmasi. Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi, 12(2),
23-45.

Sevim, S. (2007). Cozeltiler ve kimyasal baglanma konularina
yonelik kavramsal degisim metinleri gelistirilmesi ve uygulanmast. (Doktora
tezi). Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Yilmaz, A.Z. (2010). Kavramsal degisim metinlerinin iiniversite
ogrencilerinin  geometrik optik konusundaki kavram  yanilgilarinin
diizeltilmesi ve fizik tutumlarina karst etkisinin incelenmesi. (Doktora tezi).
Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.



Kara Harp Okulu Bilim Dergisi, Aralik 2017, 27 (2), 93-118. | 115

EXTENDED SUMMARY

A Study On The Conceptual Change Approach:
The Concept Of Gases

The technological advances that have taken place in the world have

provided a rapid change of information. This situation is very important
especially in terms of science. As a result of the experimental studies that
have been carried out, positive results are emerged and the way of
researching the scientists in teaching is going on. Learning the existing
knowledge through the memorization mentality prevents the learning from
reaching the desired results. The main aim in science courses is to realize
meaningful learning based on teaching and learning methods.
In order for the knowledge of the mind to be meaningful to the learners, it is
necessary to configure the knowledge learned through experience and
transfer.
Learning theories also reveal the learning and process situations that occur
in the mind. Especially among the ones that explain how learning occurs,
the consructivist model(inquiry) heads in the last years. Especially the
students pre-knowledge is rital to make them see the events with a scientist
look. For this reason, previous knowledge and conceptual mistakes that
exist in students should be found out and teaching should be planned again.
It is called conceptual change that is these incorrect preliminary information
that students have are replaced with correct information.

The conceptual change approach has great importance in the
remodeling of ideas and thoughts in the student. It is difficult to provide
conceptual change in the students. For this reason, it is necessary to
determine the misconceptions of the students and to plan the education and
training accordingly. Since the conceptual change approach was introduced
in 1982, it has explored how the conceptual change in the student should
take place. The conceptual change approach is arranged according to
Piaget's educational understanding. Piaget has proposed the principles of
assimilation, regulation and balancing in conceptual change. Posner and
colleagues developed a conceptual change approach using Piaget's
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principles. The most important tool of conceptual change is conceptual

change texts. Through these texts, the conceptual change in the individual
can be carried out easily. The texts of conceptual change have great
prospects in terms of making the conceptual errors, dilemmas, and scientific
conceptual mistakes that exist in the students.

The aim of this study is to explore the influence of secondary
conceptual change texts on the conceptual change and success of secondary
school students on gasses. It is aimed to correct the mistakes of the
information that come from past or learned from the students during the
learning of the subject. For this purpose, as a result of the traditional
teaching method and the conceptual change approach, the changes in the
attitudes of the students towards chemistry were investigated. In this way, it
was essential for students to gain scientific process skills, to make positive
developments in their attitudes towards chemistry, and to gain the ability to
look at nature critically. This study was applied to 84 students who study
10th grade. At the beginning of the application, the gaseous concept test and
the chemistry attitude scale were applied as pretest to the experiment and
control group students. The application phase was carried out on a total of 4
branches including control and experimental groups. In the two branches
with the control group, the traditional teaching method was taught, while the
two experimental groups were taught based on the conceptual change texts
of the gas unit.

In the study, the concept test of gases and the chemistry attitude
scale were applied as a final test. At the beginning and end of the unit, 6
students were randomly selected from each group and interviewed. At the
end of the study, according to the conceptual change texts, it was found that
there was a significant difference between the students in the experimental
group and the students in the control group who were traditionally trained (p
<0,05) by comparing the pretest and posttest scores with unrelated group t
test. A significant difference was found in the related group t test for the
pre-test and post-test scores of the experimental group, while no significant
difference was found in the results of the related group t test for the control
group pre-test and post-test scores. Interview results were analyzed with the
Mann-Whitney U test and Wilcoxon Sequential Relations tests, resulting in
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a statistically significant difference between the responses of students in the
experimental group to the questions and the answers of the control group
students. When the chemistry attitude scale data were analyzed by unrelated
group t test, a significant difference was found between the pretest and
posttest values of the groups. A significant difference was found in the
related group t test for the pretest and posttest scores of the experimental
group, while no significant difference was found in the result of the related
group t test for the control group pre-test and post-test scores. It is resulted
that, the interest on chemistry lesson of experimental group students is
increased and they come to class more willingful compared to control group
students.

As a result of the study, the conceptualization and correction of the
existing conceptual misconceptions in the students have been carried out
and the course has become more enjoyable and functional. Discussions were
held with different ideas. By grouping the students, they are provided with
the opportunity to be referring each other and the conceptual
misconceptions are made easier to become clear. The conceptual change
texts identified relevant conceptual errors related to the subject in the
students and found solutions to the points that could be a question mark in
the students' minds with examples and explanations included. In the case of
the students who are taught by traditional methods, concept attachments
have been made continuously and students have tried to use concepts that
create contradictions or meaninglessness again and again. For this reason, it
can be said that the students in the experimental group are more successful
than the students in the control group in terms of course success. According
to the conceptual change method, it can be said that when the course is
processed, it is more beneficial and more successful than the traditional
teaching because it reveals the present concept misconceptions in the
students, increases the knowledge of the scientific knowledge, increases the
teaching effectiveness and the test results are positive. Although the
traditional teaching method is consistently compared with the new teaching
methods, the obtained results are not adopted by the teachers or the
deficiencies are avoided to be indicated. Rather than constantly conveying
information to students, it is necessary to overcome the rationale of showing
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them ways of reaching information, conducting research and thinking like a
scientist. Being able to get over this situation will not triggering the
conceptual change in the individual.



